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ÑÜçÜ¿áÖÜ ÖñÜ¢óÑíÖÖ▲ê Ñ¿　 ñ、 ïÜöëÜÑÖó¡Üç Öá0-
íÖïíê Ññ　öñ¿áÖÜïöó. げíôíïöÜ0 ~öÜ äëÜóïêÜÑóö äÜ-
öÜ½Ü, ôöÜ Öó¡öÜ Öó¡ÜÇÑí Öñ íÖí¿ó£óëÜçí¿ ëíßÜöÜ 
¡Ü½äíÖóó ï ~öÜÇÜ ëí¡Üëïí. 
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ぞí ÑíÖÖ▲ú ½Ü½ñÖö, Öñï½Üöë　 Öí Öñ¡ÜöÜë▲ñ 

äëÜöóçÜëñôó　 ç ïç　£ó ï ôëñ£ç▲ôíúÖ▲½ äëÜóïüñ-
ïöçóñ½ Öí んÄで ぱÜ¡Üïó½í 1, ç ½óëñ äëÜÑÜ¿¢íñö 
ëí£çóçíöáï　 óÖöñëñï ¡ íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ñ. げíä¿í-
ÖóëÜçíÖÜ ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ßÜ¿áüÜÇÜ ôóï¿í ÖÜç▲ê 
~ÖñëÇÜß¿Ü¡Üç, ÑñúïöçÜ0àóñ ~ÖñëÇÜß¿Ü¡ó ÖÜ¢Ñí-
0öï　 ç ¡çí¿óâóîóëÜçíÖÖÜ½ äñëïÜÖí¿ñ ó ÑÜ¿¢ÖÜ½ 
¡ÜÖöëÜ¿ñ. 

ぢëÜîñïï ïÜ£ÑíÖó　 ëñí¡öÜëÖ▲ê ó 　ÑñëÖ▲ê ~Öñë-
Çñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ 　ç¿　ñöï　 ÖñçñëÜ　öÖÜ Ñ¿ó-
öñ¿áÖ▲½ ó ÖíÜ¡Üñ½¡ó½. ぢëó ~öÜ½ çí¢Ö▲½ âí¡öÜ-
ëÜ½ 　ç¿　ñöï　 ÖñÜßêÜÑó½Üïöá óê ïÜÜöçñöïöçó　 ç▲-
ïÜ¡ó½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½ äÜ ßñ£Üäíï-
ÖÜïöó. ぢÜïöñäñÖÖÜñ ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïÜ£Ñíçíñ-
½▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡, ï ÜäÜëÜú Öí Üä▲ö ó öàíöñ¿áÖÜ0 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ0 ÜöëíßÜö¡Ü ÖÜç▲ê ëñüñÖóú, 
ó½ññö ßÜ¿áüóñ ÜÇëíÖóôñÖó　 çï¿ñÑïöçóñ £Öíôó-
öñ¿áÖÜú äëÜÑÜ¿¢óöñ¿áÖÜïöó ó ç▲ïÜ¡Üú ïöÜó½Üïöó 
äëÜîñïïí äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. 

ぢëó½ñÖñÖóñ äëÜÇëí½½Ö▲ê ïëñÑïöç ç íöÜ½ÖÜú 
Üöëíï¿ó äÜ£çÜ¿óö ÑÜïöóôá ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ÜÇÜ ÜëÜçÖ　 
öñêÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ó ßñ£ ÜäíïÖÜïöó äëÜ-
ñ¡öóëÜñ½▲ê Üßéñ¡öÜç ïÜ¡ëíöóöá ïëÜ¡ó ëí£ëíßÜö¡ó 
ó ïÖó£óöá £íöëíö▲ Öí ïÜ£ÑíÖóñ ÖÜç▲ê ¡ÜÖ¡ÜëñÖö-
Ö▲ê Üßëí£îÜç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 £í ïôñö Üäöó½ó£íîóó 
ÜöÑñ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó ÜßÜïÖÜçíÖó　 
ëí£¿óôÖ▲ê ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲, ÜïÖÜçíÖÖ▲ê Öí Ññ-
öí¿áÖÜ½ íÖí¿ó£ñ äëÜöñ¡í0àóê ç Öóê âó£óôñï¡óê 
äëÜîñïïÜç. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, çÖñÑëñÖóñ öí¡óê öñê-
ÖÜ¿ÜÇóú ç ëíßÜöÜ äëñÑäëó　öóú íöÜ½ÖÜú Üöëíï¿ó, 
Öíäëíç¿ñÖÖÜñ Öí ÑÜïöó¢ñÖóñ ÖÜçÜÇÜ ¡íôñïöçí ó 
¡ÜÖ¡ÜëñÖöÜïäÜïÜßÖÜïöó äëÜÑÜ¡îóó äëó ïÖó¢ñÖóó 
ïëÜ¡Üç ó ïöÜó½Üïöó ññ ïÜ£ÑíÖó　, ïñÇÜÑÖ　 　ç¿　ñöï　 
çí¢Öñúüñú £íÑíôñú. 

とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ç ÜëÇíÖó£íîóó äÜÑ-
ÇÜöÜç¡ó ïäñîóí¿óïöÜç Öí öëñÖí¢ñëíê ~ÖñëÇÜß¿Ü-
¡Üç, ñà、 Öñ ççñÑ、ÖÖ▲ê ç ~¡ïä¿Üíöíîó0, £íïöíç¿　ñö 
äñëñï½Üöëñöá ¡¿íïïóôñï¡óñ äÜÑêÜÑ▲ ç öëñÖí-
¢ñëШïöëÜñÖóó ó ëí£ëíßÜöíöá ÖÜç▲ñ óÖïöëÜ½ñÖö▲ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　. 

 
でÜäñë¡Ü½äá0öñëÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ 
でÜäñë¡Ü½äá0öñë (íÖÇ¿. ЬЮЩОЫМШЦЩЮЭОЫ) – ç▲-

ôóï¿óöñ¿áÖí　 ½íüóÖí, £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñçÜïêÜÑ　-
àí　 äÜ ïçÜó½ öñêÖóôñï¡ó½ äíëí½ñöëí½ ßÜ¿áüóÖ-
ïöçÜ ïÜàñïöçÜ0àóê ¡Ü½äá0öñëÜç. とí¡ äëíçó¿Ü, 
ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ ïÜäñë¡Ü½äá0öñë▲ äëñÑïöíç¿　0ö 
ïÜßÜú ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ê 
ïñëçñëÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëÜç, ïÜñÑóÖ、ÖÖ▲ê ÑëÜÇ ï ÑëÜ-
ÇÜ½ ¿Ü¡í¿áÖÜú ç▲ïÜ¡Üï¡ÜëÜïöÖÜú ½íÇóïöëí¿á0 
Ñ¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 ½í¡ïó½í¿áÖÜú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜ-
ïöó. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ïÜäñë¡Ü½äá0öñëÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú 
äÜ£çÜ¿óö ëñüóöá ½ÖÜÇóñ ï¿Ü¢Ö▲ñ £íÑíôó ç óÖöñ-
ëñïíê íöÜ½ÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó. ゑ óê ôóï¿ñμ Üäöó½ó£í-
îó　 ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóú, ÜßÜïÖÜçíÖóñ ëñïÜëï-
Ö▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, ÜßÜïÖÜçíÖóñ 
ëñ¢ó½Üç ~¡ïä¿Üíöíîóó. 

ゑ ôíïöÖÜïöó, Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá Ü¢ñ äÜ¿Ü-
ôñÖ▲ çí¢Ö▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲. でÜ£ÑíÖ▲ äñëç▲ñ çíëó-
íÖö▲ äí¡ñöÜç äëÜÇëí½½ Ñ¿　 ó½óöíîóÜÖÖÜÇÜ γD-
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 Öí ïÜäñë¡Ü½äá0öñëíê ï ½íïïÜç▲½ 
äíëí¿¿ñ¿ó£½Ü½, ¡ÜöÜë▲ñ Üßñïäñôóçí0ö ~ââñ¡öóç-
ÖÜñ äëÜçñÑñÖóñ ëíïôñöÜç äëó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóó Üö-
Ññ¿áÖ▲ê ~¿ñ½ñÖöÜç ¡ÜÖïöëÜ¡îóú ó£Ññ¿óú. ごê 
íÑíäöíîó　 Ñ¿　 ëñüñÖó　 ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ê £íÑíô Ñ¿　 
äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 Öí äëñÑäëó　öó　ê çñ-
Ññöï　 ç öñïÖÜ½ ïÜöëÜÑÖóôñïöçñ ë　Ñí çñÑÜàóê Üö-
ëíï¿ñç▲ê ÜëÇíÖó£íîóú, öí¡óê ¡í¡ ぱゎばぢ «づぱéぴ-
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ゑぞごごÄぱ», だんだ «だとゐぜ んâëó¡íÖöÜç», だとゐ 
«ゎごがづだぢづぎでで», だんだ «でぢßんÄぢ» ó ÑëÜÇóê. 

と äëó½ñëí½ äëí¡öóôñï¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　 ïÜäñë-
¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ½Ü¢ÖÜ ÜöÖñïöó 
ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôó, ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖó-
ñ½ äí¡ñöÜç äëÜÇëí½½, ëí£ëíßÜöíÖÖ▲ê çÜ ぱゎばぢ 
づÜïïóúï¡óú âñÑñëí¿áÖ▲ú 　ÑñëÖ▲ú îñÖöë - ゑïñ-
ëÜïïóúï¡óú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú óÖïöóöÜö 
~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜú âó£ó¡ó («づぱéぴ-
ゑぞごごÄぱ») [1]: 

 ëíïôñö ëíßÜö▲ ÜïöëÜúïöçí ÜÇëíÖóôóöñ¿　 
öñôó ç ï¿Üôíñ ÇóäÜöñöóôñï¡Üú íçíëóó äëó ëíßÜöñ 
ëñí¡öÜëÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó ïëñÑÖñú ½ÜàÖÜïöó 
ゑゐÄづ-300; 

 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ïÜïöÜ　Öóñ ¡ÜÖöñúÖ½ñÖöí 
んÄで äëó äíÑñÖóó Öí ÖñÇÜ ïí½Ü¿ñöíν 

 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡óê êíëí¡öñëó-
ïöó¡ 　ôñú¡ó öç~¿áÖÜÇÜ äÜô¡í ó ö.Ñ. 

 
ぢëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ç âÜë½íöñ 6D 
ば¢ñ ½ÖÜÇÜ ¿ñö ½óëÜçí　 öñÖÑñÖîó　 ç äëÜñ¡öó-

ëÜçíÖóó – óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡Ü½äá0öñëÖ▲ê äëÜ-
Çëí½½ ó öñêÖÜ¿ÜÇóó γD, ¡ÜöÜëí　 äÜ£çÜ¿　ñö äëí¡-
öóôñï¡ó äÜ¿ÖÜïöá0 óï¡¿0ôóöá Üüóß¡ó ç ëíßÜöñ, 
Ü¿Üôüóöá ¡íôñïöçÜ ó ïÜ¡ëíöóöá ïëÜ¡ó äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　. ぢëó ïöëÜóöñ¿áïöçñ ëÜïïóúï¡óê íöÜ½Ö▲ê 
ïöíÖîóú Ü¢ñ óïäÜ¿á£Üñöï　 ó âÜë½íö 4D, ÇÑñ çïñ 
Üäñëíîóó ÜäóïíÖ▲ ¡í¡ ç äëÜïöëíÖïöçñ, öí¡ ó çÜ 
çëñ½ñÖó (óïäÜ¿á£Üçí¿íïá äëó ½ÜÖöí¢ñ «¿ÜçÜü¡ó» 
Öí ずんÄで-β.) ぞÜ 6D-äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ – ~öÜ ñàñ 
ßÜ¿ññ äñëïäñ¡öóçÖí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　. だÖí äÜÑëí£Ü½ñ-
çíñö, ôöÜ, äÜ½ó½Ü γD-äëÜñ¡öóëÜçíÖó　, ç äëÜñ¡öñ 
ßÜÑñö ëñí¿ó£ÜçíÖÜ Üäëíç¿ñÖóñ äÜïöíç¡í½ó ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖó　, äñëïÜÖí¿Ü½ ó ïëÜ¡í½ó ïöëÜóöñ¿áïöçí 
öóäÜçÜÇÜ ~ÖñëÇÜß¿Ü¡í. どÜ ñïöá ¡ öëñ½ âó£óôñï¡ó½ 
ó£½ñëñÖó　½ ÑÜßíç　öï　 ñàñ öëóμ çëñ½　 – ç çóÑñ 
¡í¿ñÖÑíëÖÜ-ïñöñçÜÇÜ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ïÜÜëÜ¢ñÖó　 
ß¿Ü¡íν ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ – ¡í¡ óÖâÜë½íîó　 Ü ¡ÜÖâó-
ÇÜëíîóó, ¡Ü½ä¿ñ¡öíîóó ó äÜïöíç¡ñ ÖñÜßêÜÑó½▲ê 
½íöñëóí¿Üç ó íÇëñÇíöÜçν ëñïÜëï▲ – öëÜÑÜç▲ñ, öñê-
Öóôñï¡óñ âóÖíÖïÜç▲ñ ó óÖ▲ñ. 

 
づóï. 1. 3D äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ íöÜ½ÖÜñ ~¿ñ¡öëÜïöíÖ-

îóó 
 

6D-äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ïÜïöÜóö ó£ Öñï¡Ü¿á¡óê ~öí-
äÜç. ぢñëç▲ú üíÇ – ~öÜ äÜïöëÜñÖóñ γD-½ÜÑñ¿ó 
Üßéñ¡öí, ç ¡ÜöÜëÜú ïÜÑñë¢óöï　 äÜôöó çï　 ÖÜ½ñÖ-
¡¿íöÜëí 6D-äëÜñ¡öí. ば¢ñ ó£ γD-½ÜÑñ¿ó ½Ü¢ÖÜ 
äÜ¿Üôóöá äÜôöó çïñ ÖñÜßêÜÑó½▲ñ äÜ¡í£íöñ¿ó Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 6D-½ÜÑñ¿ó, öí¡óñ ¡í¡ âó£óôñï¡óñ Üßéñ-
½▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, ¡Ü¿óôñïöçÜ 
ïçíëÜôÖ▲ê üçÜç. 

で¿ñÑÜ0àó½ üíÇÜ½ 　ç¿　ñöï　 íçöÜ½íöó£óëÜçíÖ-
ÖÜñ äÜïöëÜñÖóñ Çëíâó¡í, ÜäëñÑñ¿　0àñÇÜ ÜôñëñÑ-
ÖÜïöá ½ÜÖöí¢í ½ÜÑñ¿ó ó ïëÜ¡ó ½ÜÖöí¢ÖÜ-
ïöëÜóöñ¿áÖ▲ê ëíßÜö, ö.ñ. Ñ¿óöñ¿áÖÜïöá ½ÜÖöí¢í 
ÜßÜëÜÑÜçíÖó　, í öí¡¢ñ öëÜßÜäëÜçÜÑÜç, äÜ ÑíÖÖ▲½, 
äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ó£ γD-½ÜÑñ¿ó. ご£ ½ÜÑÜ¿　 ïÜÇ¿íïÜçí-
Öó　 äëÜñ¡öí ç▲çÜÑóöï　 ïäñîóâó¡íîó　 ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　, öëÜßÜäëÜçÜÑÜç ï Ü¡í£íÖóñ½ ÖñÜßêÜÑó½▲ê 
äíëí½ñöëÜç, ïäñîóâó¡íîó　 ïçíëÜôÖ▲ê ïö▲¡Üç Öí 
¡í¢ÑÜ½ Üôíïö¡ñ äëÜñ¡öóëÜñ½Üú ïóïöñ½▲. 

どí¡¢ñ 6D-½ÜÑñ¿á ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ÑíÖÖ▲ñ äÜ 
¡Ü¿óôñïöçÜ ôñ¿Üçñôñï¡óê ëñïÜëïÜç ï Ü¡í£íÖóñ½ óê 
ïäñîóí¿ó£íîóó. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üäöó½ó£óëÜçíöá 
ëíßÜöÜ äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ öëÜÑÜç▲ê ëñïÜëïÜç. ど.Ü. 
Ü¿Üôüíñöï　 äëÜîñïï ½ÜÖöí¢í ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 [2]. 

 
だßÜôñÖóñ ïäñîóí¿óïöÜç 
ゑ½ñïöñ ï ëÜïöÜ½ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ÑÜïöÜä-

ÖÜú äñëïÜÖí¿áÖÜú ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú öñêÖó¡ó ïöó-
½Ü¿óëÜñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ïóïöñ½ óÖöñÇëóëÜçíÖó　 
ï¿Ü¢Ö▲ê äëÜÇëí½½Ö▲ê ½ÜÑñ¿óëÜ0àóê ¡Ü½ä¿ñ¡-
ïÜç ï ïÜçëñ½ñÖÖ▲½ íääíëíöÜ½ çó£Üí¿ó£íîóó Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 íÖí¿óöóôñï¡óê ïó½Ü¿　öÜëÜç ó ëíïôñöÖ▲ê 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç üóëÜ¡ÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　. 

ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 ½Ü¿ÜÑ▲ê ïäñîóí¿óïöÜç 　ç¿　ñöï　 ÜÑ-
Öó½ ó£ ïí½▲ê äñëïäñ¡öóçÖ▲ê äÜöñú ñÇÜ ëí£çóöó　, 
öí¡ ¡í¡ ~öÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ äÜç▲üíñö ¡íôñïöçñÖÖ▲ú 
ÜëÜçñÖá ïäñîóí¿óïöÜç, Ü½ñÖáüíñö ïëÜ¡ó óê íÑíä-
öíîóó äëó öëÜÑÜÜïöëÜúïöçñ. だïÜßñÖÖÜ ~öÜ í¡öÜ-
í¿áÖÜ ç Üöëíï¿　ê ç ¡ÜöÜë▲ê ôëñ£½ñëÖÜ £íöëíöÖÜ ó 
äëí¡öóôñï¡ó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ó£ÇÜöÜçóöá ÖíöÜëÖ▲ñ 
öëñÖí¢ñë▲, í öñÜëñöóôñï¡í　 óÖâÜë½íîó　 Öñ Ñí、ö 
äÜ¿ÖÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ü ÑñúïöçÜ0àóê ïóïöñ½íê. 
だÑÖÜú ó£ öí¡óê Üöëíï¿ñú 　ç¿　ñöï　 íöÜ½Öí　 ~ÖñëÇñ-
öó¡í, äÜ~öÜ½Ü äëó½ñÖñÖóñ äëÜÇëí½½Ö▲ê ïóïöñ½ ç 
Öñú ¡ëíúÖñ ÖñÜßêÜÑó½Ü. 

どí¡ ç どぢば Ñ¿　 ÜßÜôñÖó　 ïöÜÑñÖöÜç äÜ ïäñîó-
í¿áÖÜïö　½, ïç　£íÖÖ▲½ ï íöÜ½Ö▲½ó ó öñä¿Üç▲½ó 
~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　½ó, Ü¢ñ äëó½ñÖ　0öï　 ëí£¿óôÖ▲ñ 
äí¡ñö▲ äëÜÇëí½½, ½ÜÑñ¿óëÜ0àóñ äëÜîñïï▲ Öí 
んÄで ó どÄで. ぢëó½ñëÜ½ ~öóê äëÜÇëí½½ ½Ü¢ñö äÜ-
ï¿Ü¢óöá SSδ DВσCτ δAB SВSTEε - äëó¡¿íÑÖÜñ 
äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 äëÜçñÑñÖó　 ¿íßÜëí-
öÜëÖ▲ê ëíßÜö äÜ ¡ÜëïÜ “ぱó£ó¡í 　ÑñëÖ▲ê ëñí¡öÜ-
ëÜç”, ëí£ëíßÜöíÖÖÜñ ç だだだ Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ú 
ÖíÜôÖÜ – óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú ó ½ñöÜÑóôñï¡óú 
îñÖöë "ぜだがぎずごづばùべごぎ でごでどぎぜぼ". がíÖÖ▲ú 
äëÜÇëí½½Ö▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï ç¡¿0ôíñöμ 

 ½ÜÑñ¿á ÖñúöëÜÖÖÜú ¡óÖñöó¡óν 
 öñä¿ÜÇóÑëíç¿óôñï¡Ü0 ½ÜÑñ¿á í¡öóçÖÜú 

£ÜÖ▲ν 
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 ½ÜÑñ¿ó öëñê í¡öóçÖ▲ê £ÜÖ ëñí¡öÜëÜçμ 
づゐぜと-1000, ゑゑÄづ-1000 ó ゐぞ-800. 

とí¢Ñí　 ó£ ½ÜÑñ¿ñú äÜ£çÜ¿　ñö ç▲äÜ¿Ö　öá ïöí-
öóôñï¡óñ ó ÑóÖí½óôñï¡óñ ëíïôñö▲ [3]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
Äââñ¡öóçÖÜïöá äëÜÇëí½½Ö▲ê ïóïöñ½ ÜßÜï¿Üç-

¿ñÖíμ 
 ½óÖó½ó£íîóñú £íöëíö Öí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿á-

Ö▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëñí¡öÜëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 äÜÑ-
öçñë¢ÑñÖó　 ëñïÜëïÜç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν 

 ïÜ¡ëíàñÖóñ Üßéñ½í ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ó Üä▲öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê 
ëíßÜö (ぞごだとづ)ν 

 ïÖó¢ñÖóñ ïëÜ¡Üç ëí£ëíßÜö¡ó ó äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　 ëñí¡öÜëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó ÜîñÖ¡í ¡í-

ôñïöçí ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ëñÇÜ¿ó-
ëÜçíÖó　 (でんづ) 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú £íÑíôñú, Üßñïäñ-
ôóçí0àñú ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲. ご£Ü-
ôñÖóñ でんづ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëÜÇëí½½ÖÜú ïëñÑ▲. でÜ-
çëñ½ñÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ëí£ëíßÜö¡ó äëó¡¿íÑÖÜÇÜ äëÜ-
Çëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 äëñÑÜïöíç¿　0ö üóëÜ¡óú 
ç▲ßÜë äëÜÇëí½½μ εatLab, LabVIEW, Classic, 
MathCad... ぞÜ ¡í¡í　 ïëñÑí ÖíóßÜ¿ññ ÜÑÜßÖí ó ½ÖÜ-
ÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí? ぢëñÑäÜ¿íÇíñ½ óïäÜ¿á£Üçíöá 
LabVIEW. 

LabVIEW óïäÜ¿á£Üñö Çëíâóôñï¡óú 　£▲¡ äëÜ-
Çëí½½óëÜçíÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
äëÜÇëí½½ ç âÜë½ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ïêñ½. LabVIEW 
ïÜÑñë¢óö ÜßüóëÖ▲ñ ßóß¿óÜöñ¡ó âÜÖ¡îóú ó óÖ-
ïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 ïóïöñ½ ïßÜëí ÑíÖÖ▲ê ó ïóïöñ½ íçöÜ½íöó-
£óëÜçíÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 (でんば). LabVIEW öí¡¢ñ 
ç¡¿0ôíñö ïöíÖÑíëöÖ▲ñ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑ-
ïöçí ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÇëí½½ [1]. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½▲ δКЛVIEА äëó óïï¿ñÑÜ-
çíÖóó ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　 ó½ññö ë　Ñ äëñó½Üàñïöçμ 

 äÜç▲üñÖóñ ÖíÇ¿　ÑÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ-
£Ü¿áöíöÜç ó£½ñëñÖóú, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá çó£Üí¿áÖÜ äëÜ-
ï¿ñ¢óçíöá ó½ñ0àóñï　 £íçóïó½Üïöó óïï¿ñÑÜñ½▲ê 
çñ¿óôóÖ ó ÜäëñÑñ¿　öá ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó 
ç£íó½ÜÑñúïöçóúν 

 äëñÑïöíç¿ñÖóñ óÖâÜë½íîóó ç öíß¿óôÖÜú, 
îóâëÜçÜú ó¿ó Çëíâóôñï¡Üú âÜë½ñ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜ-
ó£çÜÑóöá ññ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ0 ÜßëíßÜö¡Üν 

 ÜÑÜßïöçÜ êëíÖñÖó　 ó ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½í-
îóó ó£ßíç¿　ñö Üö ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 äÜ-
çöÜëÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç. 

ぞÜ, äÜ¢í¿Üú, ïí½▲½ Ç¿íçÖ▲½ ÑÜïöÜóÖïöçÜ½ 
ÑíÖÖÜú ïëñÑ▲ 　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　 ëñí¿áÖ▲ê âó£óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç äëó óïï¿ñÑÜ-
çíÖóó でんば. δКЛVIEА äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá 
ëñí¿áÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëÜîñïïñ óïï¿ñ-
ÑÜçíÖó　 でんづ, ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖí Ñ¿　 ÜëÇí-
Öó£íîóó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ó 
Üäëíç¿　0àñú íääíëíöÜëÜú, äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ëí£¿óô-
Ö▲ê äëóßÜëÜç Ñ¿　 ïßÜëí, ÜßëíßÜö¡ó, ÜöÜßëí¢ñÖó　 
óÖâÜë½íîóó ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïôñöÜç, öí¡ó½ Üßëí-
£Ü½, Üßñïäñôóçí　 ßÜ¿áüÜ0 ÑÜïöÜçñëÖÜïöá ó öÜô-
ÖÜïöá0 äëÜçÜÑó½▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. δКЛVIEА äÜ£-
çÜ¿　ñö ëñí¿ó£Üçíöá ¿0ß▲ñ ïóöÜíîóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
«ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲ñ» ó íçíëóúÖ▲ñ. 

が¿　 äëÜÇëí½½ÖÜú ïëñÑ▲ δКЛVIEА ëí£ëíßÜöíÖÜ 
ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü äí¡ñöÜç, ó½ñ0àóê ïäñîóí¿áÖÜñ 
Öí£ÖíôñÖóñ. と óê ôóï¿Ü ÜöÖÜïóöï　 äí¡ñö CШЧЭЫШХ 
DОЬТРЧ&SТЦЮХКЭТШЧ TШШХФТЭ. ぢÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¡ó ÑíÖ-
ÖÜÇÜ äí¡ñöí ïöíÖÑíëöÖ▲ñ ÖíßÜë▲ âÜÖ¡îóú 
δКЛVIEА ÑÜäÜ¿Ö　0öï　 óÖïöëÜ½ñÖöí½ó ßóß¿óÜöñ-
¡ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïóïöñ½ 
Üäëíç¿ñÖó　 [2]. 

だïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í 
½ñöÜÑóôñï¡óê Ü¡í£íÖóú äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ½ÜÑÜ¿　 
ëíïüóëñÖó　 CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 でんづ ç ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ. でäóïÜ¡ 
ßí£Üç▲ê âÜÖ¡îóó CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ äëñÑïöíç¿ñÖ Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1. 


