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 ½ÜÑñ¿ó öëñê í¡öóçÖ▲ê £ÜÖ ëñí¡öÜëÜçμ 
づゐぜと-1000, ゑゑÄづ-1000 ó ゐぞ-800. 

とí¢Ñí　 ó£ ½ÜÑñ¿ñú äÜ£çÜ¿　ñö ç▲äÜ¿Ö　öá ïöí-
öóôñï¡óñ ó ÑóÖí½óôñï¡óñ ëíïôñö▲ [3]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
Äââñ¡öóçÖÜïöá äëÜÇëí½½Ö▲ê ïóïöñ½ ÜßÜï¿Üç-

¿ñÖíμ 
 ½óÖó½ó£íîóñú £íöëíö Öí ~¡ïäñëó½ñÖöí¿á-

Ö▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ëñí¡öÜëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡ Ñ¿　 äÜÑ-
öçñë¢ÑñÖó　 ëñïÜëïÜç ÜßÜëÜÑÜçíÖó　ν 

 ïÜ¡ëíàñÖóñ Üßéñ½í ÖíÜôÖÜ-
óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê ó Üä▲öÖÜ-¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡óê 
ëíßÜö (ぞごだとづ)ν 

 ïÖó¢ñÖóñ ïëÜ¡Üç ëí£ëíßÜö¡ó ó äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　 ëñí¡öÜëÖ▲ê ÜïöíÖÜçÜ¡. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó ÜîñÖ¡í ¡í-

ôñïöçí ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ëñÇÜ¿ó-
ëÜçíÖó　 (でんづ) 　ç¿　ñöï　 çí¢ÖÜú £íÑíôñú, Üßñïäñ-
ôóçí0àñú ~ââñ¡öóçÖÜïöá ëíßÜö▲ ïóïöñ½▲. ご£Ü-
ôñÖóñ でんづ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 
Öí ÜïÖÜçñ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äëÜÇëí½½ÖÜú ïëñÑ▲. でÜ-
çëñ½ñÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ëí£ëíßÜö¡ó äëó¡¿íÑÖÜÇÜ äëÜ-
Çëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 äëñÑÜïöíç¿　0ö üóëÜ¡óú 
ç▲ßÜë äëÜÇëí½½μ εatLab, LabVIEW, Classic, 
MathCad... ぞÜ ¡í¡í　 ïëñÑí ÖíóßÜ¿ññ ÜÑÜßÖí ó ½ÖÜ-
ÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí? ぢëñÑäÜ¿íÇíñ½ óïäÜ¿á£Üçíöá 
LabVIEW. 

LabVIEW óïäÜ¿á£Üñö Çëíâóôñï¡óú 　£▲¡ äëÜ-
Çëí½½óëÜçíÖó　, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 
äëÜÇëí½½ ç âÜë½ñ ïöëÜ¡öÜëÖ▲ê ïêñ½. LabVIEW 
ïÜÑñë¢óö ÜßüóëÖ▲ñ ßóß¿óÜöñ¡ó âÜÖ¡îóú ó óÖ-
ïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ê ïëñÑïöç, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 
ïÜ£ÑíÖó　 ïóïöñ½ ïßÜëí ÑíÖÖ▲ê ó ïóïöñ½ íçöÜ½íöó-
£óëÜçíÖÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 (でんば). LabVIEW öí¡¢ñ 
ç¡¿0ôíñö ïöíÖÑíëöÖ▲ñ óÖïöëÜ½ñÖöí¿áÖ▲ñ ïëñÑ-
ïöçí ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÇëí½½ [1]. 

ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½▲ δКЛVIEА äëó óïï¿ñÑÜ-
çíÖóó ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　 ó½ññö ë　Ñ äëñó½Üàñïöçμ 

 äÜç▲üñÖóñ ÖíÇ¿　ÑÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ-
£Ü¿áöíöÜç ó£½ñëñÖóú, çÜ£½Ü¢ÖÜïöá çó£Üí¿áÖÜ äëÜ-
ï¿ñ¢óçíöá ó½ñ0àóñï　 £íçóïó½Üïöó óïï¿ñÑÜñ½▲ê 
çñ¿óôóÖ ó ÜäëñÑñ¿　öá ÜïÖÜçÖ▲ñ £í¡ÜÖÜ½ñëÖÜïöó 
ç£íó½ÜÑñúïöçóúν 

 äëñÑïöíç¿ñÖóñ óÖâÜë½íîóó ç öíß¿óôÖÜú, 
îóâëÜçÜú ó¿ó Çëíâóôñï¡Üú âÜë½ñ äÜ£çÜ¿　ñö äëÜ-
ó£çÜÑóöá ññ äëñÑçíëóöñ¿áÖÜ0 ÜßëíßÜö¡Üν 

 ÜÑÜßïöçÜ êëíÖñÖó　 ó ÜßëíßÜö¡ó óÖâÜë½í-
îóó ó£ßíç¿　ñö Üö ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 äÜ-
çöÜëÖ▲ê ~¡ïäñëó½ñÖöÜç. 

ぞÜ, äÜ¢í¿Üú, ïí½▲½ Ç¿íçÖ▲½ ÑÜïöÜóÖïöçÜ½ 
ÑíÖÖÜú ïëñÑ▲ 　ç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá óïäÜ¿á£Üçí-
Öó　 ëñí¿áÖ▲ê âó£óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç äëó óïï¿ñÑÜ-
çíÖóó でんば. δКЛVIEА äÜ£çÜ¿　ñö óïäÜ¿á£Üçíöá 
ëñí¿áÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ Üäëíç¿ñÖó　 ç äëÜîñïïñ óïï¿ñ-
ÑÜçíÖó　 でんづ, ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖí Ñ¿　 ÜëÇí-
Öó£íîóó ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ï ó£½ñëóöñ¿áÖÜú ó 
Üäëíç¿　0àñú íääíëíöÜëÜú, äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ëí£¿óô-
Ö▲ê äëóßÜëÜç Ñ¿　 ïßÜëí, ÜßëíßÜö¡ó, ÜöÜßëí¢ñÖó　 
óÖâÜë½íîóó ó ëñ£Ü¿áöíöÜç ëíïôñöÜç, öí¡ó½ Üßëí-
£Ü½, Üßñïäñôóçí　 ßÜ¿áüÜ0 ÑÜïöÜçñëÖÜïöá ó öÜô-
ÖÜïöá0 äëÜçÜÑó½▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú. δКЛVIEА äÜ£-
çÜ¿　ñö ëñí¿ó£Üçíöá ¿0ß▲ñ ïóöÜíîóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ 
«ÖñçÜ£½Ü¢Ö▲ñ» ó íçíëóúÖ▲ñ. 

が¿　 äëÜÇëí½½ÖÜú ïëñÑ▲ δКЛVIEА ëí£ëíßÜöíÖÜ 
ßÜ¿áüÜñ ôóï¿Ü äí¡ñöÜç, ó½ñ0àóê ïäñîóí¿áÖÜñ 
Öí£ÖíôñÖóñ. と óê ôóï¿Ü ÜöÖÜïóöï　 äí¡ñö CШЧЭЫШХ 
DОЬТРЧ&SТЦЮХКЭТШЧ TШШХФТЭ. ぢÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¡ó ÑíÖ-
ÖÜÇÜ äí¡ñöí ïöíÖÑíëöÖ▲ñ ÖíßÜë▲ âÜÖ¡îóú 
δКЛVIEА ÑÜäÜ¿Ö　0öï　 óÖïöëÜ½ñÖöí½ó ßóß¿óÜöñ-
¡ó ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïóïöñ½ 
Üäëíç¿ñÖó　 [2]. 

だïÖÜçÖÜú îñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í 
½ñöÜÑóôñï¡óê Ü¡í£íÖóú äÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ½ÜÑÜ¿　 
ëíïüóëñÖó　 CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ó 
óïï¿ñÑÜçíÖó　 でんづ ç ÜôñßÖÜ½ äëÜîñïïñ. でäóïÜ¡ 
ßí£Üç▲ê âÜÖ¡îóó CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ äëñÑïöíç¿ñÖ Öí 
ëóïÜÖ¡ñ 1. 
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づóï. 1. ぢí¿óöëí âÜÖ¡îóú CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ 

 
で äÜ½Üàá0 CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ ½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíçíöá 

ëí£¿óôÖ▲ñ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ñ ïêñ½▲, óïäÜ¿á£Ü0-
àóñï　 Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, íÖí¿ó£í, ÑóíÇÖÜïöó¡ó ó 
¡ÜÖöëÜ¿　 ïóïöñ½▲, Öíäëó½ñëμ ïÜ£ÑíÖóñ Öñäëñë▲ç-
Ö▲ê ½ÜÑñ¿ñú ç çóÑñ (Ь-) äñëñÑíöÜôÖÜú âÜÖ¡îóó, 
ïÜ£ÑíÖóñ Ñóï¡ëñöÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú ç çóÑñ (z-) äñëñÑí-
öÜôÖÜú âÜÖ¡îóó, äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ぢごが-
ëñÇÜ¿　öÜëÜçó ö.ä. [3]. 

ぢëÜÇëí½½▲ ç LabVIEW Öí£▲çí0öï　 çóëöÜí¿á-
Ö▲½ó äëóßÜëí½ó, öí¡ ¡í¡ óê çóÑ ó âÜÖ¡îóÜÖóëÜ-
çíÖóñ ó½óöóëÜ0ö ëñí¿áÖ▲ñ ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ñ äëó-
ßÜë▲, äëó ~öÜ½ çóëöÜí¿áÖ▲ñ äëóßÜë▲ äÜÑÜßÖ▲ 
âÜÖ¡îó　½ ç äëÜÇëí½½íê ïöíÖÑíëöÖ▲ê 　£▲¡Üç äëÜ-
Çëí½½óëÜçíÖó　. 

でöëÜ¡öÜëí çóëöÜí¿áÖÜÇÜ äëóßÜëí äëñÑïöíç¿　-
ñöï　 ï¿ñÑÜ0àó½ó ~¿ñ½ñÖöí½óμ 

 ¿óîñçÜú äíÖñ¿á0 ëóïÜÖ¡ñ β (¿óîñçí　 äí-
Öñ¿á ½Ü¢ñö ïÜÑñë¢íöá ¡ÖÜä¡ó, äñëñ¡¿0ôíöñ¿ó, 
ëñÇÜ¿　öÜë▲ ó ÑëÜÇóñ ÜëÇíÖ▲ Üäëíç¿ñÖó　 ó óÖÑó-
¡íöÜë▲)ν 

 ïöëÜ¡öÜëÖÜú ïêñ½Üú ëóïÜÖ¡ñ γ (ïöëÜ¡öÜë-
Öí　 ïêñ½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÖíÇ¿　ÑÖÜñ äëñÑ-
ïöíç¿ñÖóñ ëñüñÖó　 £íÑíôó ó ïÜÑñë¢óö óïêÜÑÖ▲ñ 
¡ÜÑ▲ Ñ¿　 çóëöÜí¿áÖÜÇÜ äëóßÜëí). 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β äëñÑïöíç¿ñÖ äëó½ñë ½ÜÑñ¿óëÜçí-
Öó　 ó íÖí¿ó£í ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ï îñäá0 Üßëíö-
ÖÜú ïç　£ó. が¿　 Öñäëñë▲çÖÜÇÜ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ½ÜÑñ-
¿óëÜçíÖó　 Öí ß¿Ü¡-ÑóíÇëí½½ñ (ëóï. γ) çïñ âÜÖ¡-
îóó ç¡¿0ôíñ½ ç öñ¿Ü îó¡¿í While Loop. ゑëñ½　 
ÜÑÖÜú óöñëíîóó ç ÑíÖÖÜ½ äëó½ñëñ ïÜïöíç¿　ñö 
100 ½ï. ゑ ¡íôñïöçñ ÜïöëÜúïöçí Üäëíç¿ñÖó　 óïäÜ¿á-
£Üñ½ ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜë, Üäóï▲çíñ½▲ú äñëñÑíöÜôÖÜú 
âÜÖ¡îóñú [4]: 

 
ÇÑñ  – ¡Ü~ââóîóñÖö Üïó¿ñÖó　 äëÜäÜëîóÜ-

Öí¿áÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëíν  – ¡Ü-
~ââóîóñÖö Üïó¿ñÖó　 óÖöñÇëí¿áÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú 
ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëíν  – ¡Ü~ââóîóñÖö Üïó¿ñÖó　 
ÑóââñëñÖîóí¿áÖÜú ïÜïöíç¿　0àñú ぢごが-
ëñÇÜ¿　öÜëíν  – äÜïöÜ　ÖÖí　 çëñ½ñÖó, 　ç¿　0àí　ï　 
âó¿áöëÜ½ Öó£¡óê ôíïöÜö. 

ぢíëí½ñöë▲ ÖíïöëÜú¡ó ぢごが-ëñÇÜ¿　öÜëí (とp, とi, 
とd) ÜäëñÑñ¿　0ö ç¡¿íÑ ¡í¢ÑÜú ó£ ïÜïöíç¿　0àóê ç 
âÜë½óëÜñ½Üñ Üäëíç¿　0àññ çÜ£Ññúïöçóñ. 

 
づóï. β. ずóîñçí　 äíÖñ¿á 

 

 
づóï. γ. ゐ¿Ü¡- ÑóíÇëí½½í 

 
が¿　 ÜöÜßëí¢ñÖó　 äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí ó çëñ-

½ñÖÖÜú £íÑñë¢¡ó óïäÜ¿á£Üñ½ íääëÜ¡ïó½íîó0(CD 
GКТЧ КЧН PСКЬО εКЫРТЧ) ó äí¿óöëÜ Time Response 
Graph. げíÑíç äíëí½ñöë▲ Üßéñ¡öí Üäëíç¿ñÖó　, ¡Ü-
~ââóîóñÖö▲ ëñÇÜ¿　öÜëí, ëñ£Ü¿áöíö äÜ¿Üôó¿ó ó ç 
çóÑñ Çëíâó¡í, ó ç öíß¿óîñ äíëí½ñöëÜç. ぐñ¿íñ½▲ú 
êíëí¡öñë äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí (½ÜÖÜöÜÖÖ▲ú, ¡Ü-
¿ñßíöñ¿áÖ▲ú) ï £íÑíÖÖ▲½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó äÜ-
¿Üôíñ½, ó£½ñÖ　　 ÖíïöëÜñôÖ▲ñ äíëí½ñöë▲ ïóïöñ½▲. 
ゑ¿ó　Öóñ ó£½ñÖ　ñ½▲ê (ÖíïöëÜñôÖ▲ê) äíëí½ñöëÜç 
Öíß¿0Ñíñ½ Öí Çëíâó¡ñ äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí. 

とëÜ½ñ äí¡ñöí CШЧЭЫШХ DОЬТРЧ ïÜàñïöçÜñö äí¡ñö 
Simulation, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 ¡Ü½äá0öñëÖÜÇÜ 
½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ¿óÖñúÖ▲ê ó Öñ¿óÖñúÖ▲ê, Öñäëñ-
ë▲çÖ▲ê ó Ñóï¡ëñöÖ▲ê ÑóÖí½óôñï¡óê ïóïöñ½. 
ぢÜ¿á£Üçíöñ¿0 ÑÜïöÜäÖ▲ ½ÖÜÇóñ ôóï¿ñÖÖ▲ñ ½ñöÜ-
Ñ▲ ëñüñÖó　 ÑóââñëñÖîóí¿áÖ▲ê ÜëíçÖñÖóú, 
Öíäëó½ñë, ëí£¿óôÖ▲ñ ½ñöÜÑ▲ づÜÖÇñ-とÜööí. ぜÜ-
Ññ¿á ½Ü¢ñö ß▲öá £íäÜàñÖí ï ÖíïöÜ¿á¡Ü ßÜ¿áüÜú 
ï¡ÜëÜïöá0, Öíï¡Ü¿á¡Ü ~öÜ äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü½äá0öñë, í 
öí¡¢ñ ï ÜôñöÜ½ ü¡í¿▲ ëñí¿áÖÜÇÜ ó¿ó ½íüóÖÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó, ôöÜ ó½óöóëÜñö äÜçñÑñÖóñ ç ëñí¿áÖÜ½ 
çëñ½ñÖó, äëó ~öÜ½ ëñí¿ó£Üñöï　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ç£íó-
½ÜÑñúïöçó　 äÜ¿á£Üçíöñ¿　 ï ó½óöóëÜñ½▲½ äëÜîñï-
ïÜ½ [5]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
づíßÜöí ïÜ ïëñÑÜú LabVIEА äÜ£çÜ¿　ñö ÑÜïöí-

öÜôÖÜ äëÜïöÜ ïÜ£Ñíöá ó äëÜñ¡öóëÜçíöá でんづ, 
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äëñÑÜïöíç¿　ñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá £í½ñÖ▲ ó½óöóëÜñ½▲ê 
~¿ñ½ñÖöÜç ëñí¿áÖ▲½ó Üßéñ¡öí½ó ï äÜ½Üàá0 
SТЦЮХКЭТШЧ IЧЭОЫПКМО TШШХФТЭ, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜàñ-
ïöçñÖÖÜ ïÜ¡ëíàíöá çëñ½　 ó £íöëíö▲ Öí äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖóñ ó óïï¿ñÑÜçíÖóñ ëí£¿óôÖ▲ê íçöÜ½íöóôñï¡óê 
ïóïöñ½ [6]. 

でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ßÜëÖÜ ëí£çóçí0öï　, 
ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ ëíïüóëñÖó0 ½ñöÜÑÜç ó âÜë½ óï-
ï¿ñÑÜçíÖó　 ó äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ïóïöñ½. ゐÜ¿áüóÖ-
ïöçÜ ïóïöñ½ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ÖñÜßêÜ-
Ñó½Ü ½ÜÑñ¿óëÜçíöá äñëñÑ çÖñÑëñÖóñ½ äñëñÑ ~¡ï-
ä¿Üíöíîóñú, ó δКЛVIEА Üßñïäñôóçíñö óÖ¢ñÖñëÜç, 
ïöÜÑñÖöÜç ½ÜàÖ▲½ ó ÜÑÜßÖ▲½ ïëñÑïöçÜ½ äëÜ-
Çëí½½óëÜçíÖó　, ¡ÜöÜëÜñ üóëÜ¡Ü óïäÜ¿á£Üñöï　 Öñ 
öÜ¿á¡Ü Ñ¿　 ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　, ÖÜ ó Ñ¿　 íçöÜ½íöó£í-
îóó ó Üäëíç¿ñÖó　 ëí£¿óôÖ▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
äëÜîñïïí½ó ç äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ó ç ÖíÜôÖ▲ê óï-
ï¿ñÑÜçíÖó　ê. 
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HTML5 
ずó£óÖ ん.で, とÜëÜçóÖ ん.で. 
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ぞíüÜ ¢ó£Öá öñäñëá ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ äëñÑïöíçóöá 
ßñ£ çñß-öñêÖÜ¿ÜÇóú, ï äÜ½Üàá0 Öóê ½Ü¢ÖÜ Üß-
àíöáï　, ëí£ç¿ñ¡íöáï　, £íëíßíö▲çíöá. ゑñß-
öñêÖÜ¿ÜÇóó Ñí0ö ÜÇëÜ½Ö▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó äÜ¿á£Ü-
çíöñ¿　½, ¡ öÜ½Ü ¢ñ ~öí Üöëíï¿á äÜïöÜ　ÖÖÜ ëíïöñö ó 
ïÜçñëüñÖïöçÜñöï　. で äÜ½Üàá0 çñß-öñêÖÜ¿ÜÇóú 
½Ü¢ÖÜ ïÜ£Ñíçíöá ç▲ïÜ¡ÜäëÜó£çÜÑóöñ¿áÖ▲ñ, ¡ëí-
ïóç▲ñ ó ¿ñÇ¡ÜçñïÖ▲ñ äëó¿Ü¢ñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ ç▲-
äÜ¿Ö　0öï　 ç çñß ßëíÜ£ñëñ, äÜ~öÜ½Ü óê ½Ü¢ÖÜ ïôó-
öíöá ¡ëÜïïä¿íöâÜë½ñÖÖ▲½ó, öí¡ ¡í¡ çñß ßëíÜ£ñë 
äÜ£çÜ¿　ñö ÜÑóÖí¡ÜçÜ ÜöÜßëí£óöá äëó¿Ü¢ñÖóñ ¡í¡ 
Öí ½Üßó¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöçíê (ä¿íÖüñöíê, öñ¿ñâÜ-
Öíê), öí¡ ó Öí ÖíïöÜ¿áÖ▲ê ¡Ü½äá0öñëíê. 

で äÜ　ç¿ñÖóñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóó HTML5 2d-context 
Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ëíïöëÜçÜÇÜ ÑçÜ½ñëÖÜÇÜ ó£Üßëí¢ñÖó　 
ç ßëíÜ£ñëñ, ç ïç　£ó ï ññ ÖÜçó£ÖÜú ó ñàñ ÖñÑÜäó-
ïíÖÖÜú ïäñîóâó¡íîóñú, äñëñÑ ëí£ëíßÜöôó¡í½ó 
äÜ　çó¿íïá £íÑíôí ÜäëÜàñÖó　 ëí£ëíßÜö¡ó ï óïäÜ¿á-
£ÜçíÖóñ½ ÑíÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóó. だÑÖó½ ó£ çíëóíÖöÜç 
ÜäëÜïöóöá äëÜîñïï ëí£ëíßÜö¡ó, ñïöá ëí£ëíßÜö¡í 
ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ¡íë¡íïí, ¡Ü-
öÜë▲ú äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ïÜ¡ëíàñÖó　 çëñ½ñÖó ëí£-
ëíßÜö¡ó ó ½óÖó½ó£íîóó ÜüóßÜ¡ äëÜÇëí½½óëÜçí-
Öó　. 

ぢëÜÇëí½½Ö▲ú ¡íë¡íï 　ç¿　ñöï　 äëÜÇëí½½Ö▲½ 
ÜßñïäñôñÖóñ½, ÜßéñÑóÖ　0àó½ ëí£Ö▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖ-
ö▲ ßÜ¿áüÜÇÜ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äëÜñ¡öí. だß▲ôÖÜ Ñ¿　 
ëí£ëíßÜö¡ó ó äëó½ñÖñÖó　 ¡íë¡íïí óïäÜ¿á£Ü0öï　 
öñêÖó¡ó Üßéñ¡öÖÜ-ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½ó-
ëÜçíÖó　, öí¡ ¡í¡ ó½ñÖÖÜ äíëíÑóÇ½▲ Üßéñ¡öÖÜ-
ÜëóñÖöóëÜçíÖÖÜÇÜ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 äÜ£çÜ¿　0ö 
ïÜ£Ñíöá ~ââñ¡öóçÖÜ0 íëêóöñ¡öÜëÜ ¡íë¡íïí, ¡ÜöÜ-
ëí　 ÜïÖÜçíÖí Öí Öíï¿ñÑÜçíÖóó. 

ゑ óöÜÇñ, äëÜíÖí¿ó£óëÜçíç çïñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ëí£-
ëíßÜö¡ó äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ¡íë¡íïí ß▲¿ ïÜ£ÑíÖ äëÜ-
Çëí½½Ö▲ú ¡íë¡íï Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ïäëíúöÜçÜú íÖó½í-
îóó, ¡ÜöÜë▲ú äÜÑñ¿ñÖ Öí ½ÜÑÜ¿ó, öí¡ ¡í¡ ï äÜ½Ü-
àá0 Ññ¿ñÖó　 Öí ½ÜÑÜ¿ó ½Ü¢ÖÜ ç▲ßóëíöá £íÇëÜ¢í-
ñ½▲ñ ¡Ü½äÜÖñÖö▲, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
Ü½ñÖáüóöá çëñ½　 £íÇëÜ£¡ó ó ïöíëöí äëó¿Ü¢ñÖó　. 
とíë¡íï ëí£Ññ¿ñÖ Öí Ñçí ÜïÖÜçÖ▲ê ½ÜÑÜ¿　μ 
ArmGraph ó ArmContext. 

 
づóï. 1. がóíÇëí½½í ¡¿íïïÜç ArmGraph 

Root

Node Node

Node Node Node Node Node

 
づóï. β. ぢëó½ñë Çëíâí ïîñÖ▲ 

 
ぜÜÑÜ¿á AЫЦGЫКЩС – ~öÜ Çëíâ ïîñÖ▲, ¡ÜöÜë▲ú 

　ç¿　ñöï　 ïöëÜ¡öÜëÜú, ÜäÜë　ÑÜôóçí0àí　 Üßéñ¡ö▲ 
ïîñÖ▲ ç ÑëñçÜçóÑÖÜ0 £íçóïó½Üïöá, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
ÜÑÜßÖÜ ÜëÇíÖó£Üçíöá ÖíçóÇíîó0 äÜ Üßéñ¡öí½. 


