
XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 

___________________________________________________________________________ 

 344 

 
ぢづだゎづんぜぜぞんé でごでどぎぜん がずé ぢだぜだべご ゑ ゑだででどんぞだゑずぎぞごご 

ぢだどぎづéぞぞだざ ぢんぜéどご 
ぜíöçóñÖ¡Ü ん.ゑ., だïóÖ ゑ.ぞ., ゑíúîñêÜçï¡óú ん.で. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: jiexaman@gmail.com 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá í¡öÜí¿áÖÜú ïÜîóí¿áÖÜú 

äëÜß¿ñ½Üú 　ç¿　ñöï　 äÜöñë　 äí½　öó. ぞí ÑíÖÖ▲ú 
½Ü½ñÖö ïÜàñïöçÜñö çïñÇÜ Ñçí äëó£ÖíÖÖ▲ê ½ñöÜÑí 
çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 äí½　öóμ ½ñöÜÑ げóÇ½ÜÖÑí ぱëñúÑí ó 
ÇóäÖÜ£. とí¢Ñ▲ú ó£ Öóê ÜôñÖá ï¿Ü¢ñÖ ó öëñßÜñö 
ïäñîóí¿áÖÜú äÜÑÇÜöÜç¡ó Öñ öÜ¿á¡Ü ïäñîóí¿óïöí, 
ÖÜ ó äíîóñÖöí. 

“Total Recall” – öñêÖóôñï¡Üñ ëñüñÖóñ, äëñÑÖí-
£ÖíôñÖÖÜñ äÜ½ÜÇíöá ¿0Ñ　½ çÜïïöíÖíç¿óçíöá Üöñ-
ë　ÖÖÜ0 äí½　öá.  

ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ëñüñÖóñ “Total Recall” äëñÑÖí-
£ÖíôñÖÜ Ñ¿　 äÜ½Üàó ¿0Ñ　½, äÜöñë　çüó½ äí½　öá. 
だÖÜ ÜïÖÜçíÖÜ Öí ½ñöÜÑñ íïïÜîóíîóú. ぞñëñÑ¡Ü, 
¿0Ñó, ïöëíÑí0àóñ í½Öñ£óñú, Ü¡í£íçüóïá ç £Öí¡Ü-
½Üú ÜßïöíÖÜç¡ñ, çïäÜ½óÖí0ö Öñ¡ÜöÜë▲ñ ½Ü½ñÖö▲ 
ïçÜñú ¢ó£Öó. ぶñ¿Üçñ¡ äÜ¿Üôíñö λ0% óÖâÜë½íîóó 
ôñëñ£ Ç¿í£í. 

 
づíßÜöí ï äëó¿Ü¢ñÖóñ½ 
ゑ êÜÑñ ïñíÖïí äíîóñÖö äëÜï½íöëóçíñö ¡Ü¿¿ñ¡-

îó0 ó£Üßëí¢ñÖóú, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖ▲ê äÜ äëóÖîóäÜ 
Üö ÜßàñÇÜ ¡ ôíïöÖÜ½Ü. 

ぎïöá çñëÜ　öÖÜïöá, ôöÜ çÜ çëñ½　 äëÜêÜ¢ÑñÖó　 
ïñíÖïí, äíîóñÖö ÜçóÑóö £Öí¡Ü½▲ñ ñ½Ü Üßëí£▲ ó ñÇÜ 
äí½　öá ÖíôÖ、ö çÜ£çëíàíöáï　. ゑ óÑñí¿áÖÜ½ ï¿Üôíñ, 
äÜ Ü¡ÜÖôíÖóó äëÜï½Üöëí ó£Üßëí¢ñÖóú, äíîóñÖö 
çïäÜ½Öóö Öñï¡Ü¿á¡Ü ¡¿0ôñç▲ê ½Ü½ñÖöÜç. ÄöÜ 
äëñÑÜïöíçóö äïóêÜ¿ÜÇÜ ßñïîñÖÖ▲ú ½íöñëóí¿, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿óö £Öíôóöñ¿áÖÜ ïÜ¡ëíöóöá çëñ½　 ëñíßó¿óöí-
îóó äíîóñÖöí. 

が¿　 ëíßÜö▲ ï äëÜÇëí½½Üú äíîóñÖö ÑÜ¿¢ñÖ £í-
ëñÇóïöëóëÜçíöáï　 ç ïóïöñ½ñ. づñÇóïöëíîó　 ½í¡ïó-
½í¿áÖí äëÜïöí ó Öñ öëñßÜñö ççÜÑí ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿ó-
ôñïöçí ÑíÖÖ▲ê Ü äíîóñÖöñ. ぢÜï¿ñ çêÜÑí äÜÑ ïçÜñú 
Üô、öÖÜú £íäóïá0, äíîóñÖö ç▲ßóëíñö ¡íöñÇÜëó0 
ó£Üßëí¢ñÖóú. がí¿ññ, äëÜÇëí½½í ïóÖêëÜÖó£óëÜñö 
¿Ü¡í¿áÖÜ0 ßí£Ü ó£Üßëí¢ñÖóú ï Üß¿í¡Ü½ Windows 
Azure ó ñï¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü, £íÇëÜ¢íñö Öí ¡Ü½äá0öñë 
ÖñÑÜïöí0àóñ ó£Üßëí¢ñÖó　. がí¿ññ, Öí ~¡ëíÖ ç▲çÜ-
Ñóöï　 Öñï¡Ü¿á¡Ü ó£Üßëí¢ñÖóú (β ó¿ó 4).  

ゑñß ¡í½ñëí Üöï¿ñ¢óçíñö, Öí ¡í¡Üñ ó£ ó£Üßëí-
¢ñÖóñ äíîóñÖö äÜï½Üöëóö ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá (づóï. 
1). ご½ñÖÖÜ ÜÖÜ £íäóï▲çíñöï　 ç ïäñîóí¿áÖÜ0 íÖ¡ñ-
öÜ. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ, ç £íçóïó½Üïöó Üö äëñÑ▲ÑÜàñÇÜ 
ç▲ßÜëí ßÜÑñö ç▲çñÑñÖ ï¿ñÑÜ0àóú ÖíßÜë ó£Üßëí-
¢ñÖóú, ¡ÜöÜë▲ú ïç　£íÖ ï äëñÑ▲ÑÜàó½ Üßàó½ó 
Ññöí¿　½ó. 

 
づóï. 1. だöï¿ñ¢óçíÖóñ Öíäëíç¿ñÖó　 ç£Ç¿　Ñí äíîó-

ñÖöí ï äÜ½Üàá0 çñß-¡í½ñë▲ 
 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½ âÜë½óëÜñöï　 Üßàí　 ¡íëöóÖí 

Üßéñ¡öí, ¡ÜöÜë▲ú äíîóñÖö Öíîñ¿ñÖ çïäÜ½Öóöá. ゑïñ 
ç▲ßëíÖÖ▲ñ ó£Üßëí¢ñÖó　 çÖÜï　öï　 ç ~¿ñ¡öëÜÖÖÜ0 
íÖ¡ñöÜ. んÖ¡ñöí ïÜÑñë¢óö Öñ öÜ¿á¡Ü ó£Üßëí¢ñÖó　, 
ÖÜ ó ¡ëíö¡óñ ÜäóïíÖó　 ó ÖíßÜë ¡¿0ôñç▲ê ï¿Üç äÜ 
¡í¢ÑÜ½Ü ó£ Öóê. ぢÜï¿ñ £íçñëüñÖó　 ïñíÖïí, ïâÜë-
½óëÜçíÖÖí　 íÖ¡ñöí Üöäëíç¿　ñöï　 Öí íÖí¿ó£ äïóêÜ-
¿ÜÇÜ (Ñ¿　 ~öÜÇÜ óïäÜ¿á£Üñöï　 Üß¿í¡Ü Windows Az-
ure) (ëóï. β). ぢïóêÜ¿ÜÇ äëÜï½íöëóçíñö íÖ¡ñöÜ ó 
Ññ¿íñö ïçÜó ç▲çÜÑ▲ äÜ ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ½Ü ï¿Üôí0. 

 
づóï. 2. ゑÖñïñÖóñ ó£Üßëí¢ñÖó　 ç íÖ¡ñöÜ ó Üöäëíç¡í 

íÖ¡ñö▲ ç Üß¿í¡Ü Windows Azure 
 
ごïäÜ¿á£Üñ½▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
ぢëÜÇëí½½í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú WPF äëó¿Ü¢ñ-

Öóñ Ñ¿　 ä¿íöâÜë½▲ Windows, ëñí¿ó£ÜçíÖÖÜñ ï 
äÜ½Üàá0 âëñú½çÜë¡í .NET 4.5 ó ßóß¿óÜöñ¡ó Em-
guCV β.4. ゐí£Üçí　 ôíïöá äëÜÇëí½½▲ – Üöï¿ñ¢óçí-
Öóñ Öíäëíç¿ñÖó　 ç£Ç¿　Ñí äÜ¿á£Üçíöñ¿　. が¿　 ëíßÜ-
ö▲ ï çóÑñÜäÜöÜ¡Ü½ çñß-¡í½ñë▲ óïäÜ¿á£Üñöï　 ßóß-
¿óÜöñ¡í EmguCV. でÖíôí¿í äëÜó£çÜÑóöï　 ëíïäÜ-
£ÖíçíÖóñ ¿óîí äÜ¿á£Üçíöñ¿　 ï äÜ½Üàá0 âÜÖ¡îóó 
DetectMultiScale(). がíÖÖí　 âÜÖ¡îó　 ëíïäÜ£Öí、ö 
¿óîÜ Öí ó£Üßëí¢ñÖóó ó çÜ£çëíàíñö ¡ÜÜëÑóÖíö▲ 
ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖó¡í. がí¿ññ, ó£ äÜ-
¿ÜôñÖÖÜÇÜ äë　½ÜÜÇÜ¿áÖó¡í ï äÜ½Üàá0 ïäñîóí¿á-
ÖÜú ½ñöëó¡ó ¿óîí ç▲Ññ¿　ñöï　 Üß¿íïöá 
Ç¿í£ (ëóï. 3). 
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づóï. γ. ぢëÜäÜëîóó ¿óîí Ñ¿　 ç▲Ññ¿ñÖó　 Üß¿íïöó 

Ç¿í£ 
 
が¿　 ç▲Ññ¿ñÖó　 £ëíô¡í óïäÜ¿á£Üñöï　 äÜóï¡ ïí-

½ÜÇÜ ö、½ÖÜÇÜ Üôíïö¡í ó£Üßëí¢ñÖó　, ÖíôóÖí　 ó£ 
îñÖöëí ç▲Ññ¿ñÖÖÜú Üß¿íïöó ¡í¢ÑÜÇÜ Ç¿í£í ç Üö-
Ññ¿áÖÜïöó. とíôñïöçÜ ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 ïó¿áÖÜ £íçó-
ïóö Üö ÜïçñàñÖó　, äÜ~öÜ½Ü, Ñ¿　 ßÜ¿ññ öÜôÖÜÇÜ 
ÜäëñÑñ¿ñÖó　, Öí äÜ¿ÜôñÖÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ Öí¡¿í-
Ñ▲çíñöï　 âó¿áöë ëñ£¡Üïöó ï äÜ½Üàá0 ïöíÖÑíëö-
ÖÜú âÜÖ¡îóó ßóß¿óÜöñ¡ó EmguCV CvIn-
voke.cvFilter2D(). ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ, Ñ¿　 äÜç▲üñÖó　 
öÜôÖÜïöó ëíïäÜ£ÖíçíÖó　 äÜ¿á£Üçíöñ¿0 ÑÜïöÜäÖí 
ÖíïöëÜú¡í ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöó. 

が¿　 Üöï¿ñ¢óçíÖó　 Öíäëíç¿ñÖó　 ç£Ç¿　Ñí äÜ¿á-
£Üçíöñ¿　 äëÜÇëí½½í íÖí¿ó£óëÜñö ó£½ñÖñÖóñ ¡ÜÜë-

ÑóÖíö £ëíô¡í. が¿　 ½í¡ïó½í¿áÖÜ öÜôÖÜÇÜ ÜäëñÑñ¿ñ-
Öó　, äñëñÑ ç▲çÜÑÜ½ ó£Üßëí¢ñÖóú Öí ~¡ëíÖ, ç öñôñ-
Öóñ 1 ïñ¡ÜÖÑ▲ äÜ¿á£Üçíöñ¿0 äÜ¡í£▲çíñöï　 ö、½Ö▲ú 
~¡ëíÖ ï 　ë¡Üú öÜô¡Üú ç îñÖöëñ. ぢÜ¿á£Üçíöñ¿á 
ï½Üöëóö ç ~öÜ öÜô¡Ü ó äëÜÇëí½½í âó¡ïóëÜñö 
Öíôí¿áÖ▲ñ ¡ÜÜëÑóÖíö▲ ñÇÜ £ëíô¡Üç. が¿　 öÜÇÜ, ôöÜ-
ß▲ ÜäëñÑñ¿óöá ó£Üßëí¢ñÖóñ, Öí ¡ÜöÜëÜñ ÜÖ äÜ-
ï½Üöëóö ç äñëçÜ0 ÜôñëñÑá, ÖñÜßêÜÑó½Ü Üöï¿ñÑóöá 
ó£½ñÖñÖóñ ¡ÜÜëÑóÖíö £ëíô¡Üç ç äñëç▲ú ½Ü½ñÖö, 
äÜï¿ñ äÜ　ç¿ñÖó　 ó£Üßëí¢ñÖóú Öí ~¡ëíÖñ. がí¿á-
Öñúüññ Ñçó¢ñÖóñ £ëíô¡Üç Öñ Üöï¿ñ¢óçíñöï　 ÑÜ 
äÜ　ç¿ñÖó　 ï¿ñÑÜ0àñÇÜ ÖíßÜëí ó£Üßëí¢ñÖóú. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ご½óöíîóÜÖÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ – ~öÜ ½ñöÜÑ óï-

ï¿ñÑÜçíÖó　, äëó ¡ÜöÜëÜ½ ëñí¿áÖí　 ïóïöñ½í £í½ñ-
àíñöï　 ½ÜÑñ¿á0, ÖíÑ ¡ÜöÜëÜú äëÜçÜÑ　öï　 ~¡ïäñ-
ëó½ñÖö▲ ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 óÖâÜë½íîóó Üß ~öÜú 
ïóïöñ½ñ. ぜÜÑñ¿óëÜçíÖóñ äëó½ñÖ　ñöï　 ç öñê ï¿Üôí-
　ê, ¡ÜÇÑí äëÜçñÑñÖóñ ~¡ïäñëó½ñÖöÜç ÖíÑ ëñí¿áÖÜú 
ïóïöñ½Üú ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ó¿ó Öñîñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜ äÜ 
äëóôóÖñ êëÜä¡Üïöó ó¿ó ÑÜëÜÇÜçó£Ö▲ ïÜ£ÑíÖó　 
äëÜöÜöóäí, Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó äëÜçñÑñÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖ-
öí ç ëñí¿áÖÜ½ ½íïüöíßñ çëñ½ñÖó ó Ñë. [1]. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ó½óöíîóÜÖÖÜñ ½ÜÑñ¿ó-
ëÜçíÖóñ äëó½ñÖ　ñöï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê ïâñëíê Ññ　-
öñ¿áÖÜïöó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó Ñ¿　 ÜëÇíÖó£íîóó ÑÜëÜ¢-
ÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. 

 

ん¡öÜí¿áÖÜïöá óïï¿ñÑÜçíÖó　 
だëÇíÖó£íîó　 ßñ£ÜäíïÖÜïöó ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ Ñçó¢ñ-

Öó　 　ç¿　ñöï　 äëóÜëóöñöÖ▲½ó Öíäëíç¿ñÖó　½ó ç 
äñëñôÖñ ¡ëóöóôñï¡óê öñêÖÜ¿ÜÇóú づÜïïóúï¡Üú ぱñ-
Ññëíîóó. げí äñëç▲ñ γ ½ñï　îí β01γ ÇÜÑí öÜ¿á¡Ü ç 
どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ß▲¿Ü £íëñÇóïöëóëÜçíÖÜ 
151 ÑÜëÜ¢ÖÜ-öëíÖïäÜëöÖÜñ äëÜóïüñïöçóñ, ç ¡ÜöÜ-
ë▲ê γ0 ôñ¿Üçñ¡ äÜÇóß¿ó, β11 äÜ¿Üôó¿ó ëíÖñ-
Öó　 ДβЖ. だöï0Ñí ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ïÜàñ-
ïöçÜñö îñ¿▲ú ë　Ñ äëÜß¿ñ½, ïç　£íÖÖ▲ê ï ÜëÇíÖó£í-
îóñú ÑÜëÜ¢ÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　. 

ぢÜï¡Ü¿á¡Ü Üäëíç¿ñÖóñ öëíÖïäÜ ëöÖ▲½ó äÜöÜ-
¡í½ó ÜöÖÜïóöï　 ¡ öí¡Üú Üß¿íïöó, ç ¡ÜöÜëÜú äëÜçñ-
ÑñÖóñ ÖíöÜëÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí £íöëÜÑÖóöñ¿áÖÜ 
ó¿ó ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ, ó½óöíîóÜÖÖÜñ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖóñ çÜ 
½ÖÜÇóê ï¿Üôí　ê ïöíÖÜçóöï　 ñÑóÖïöçñÖÖ▲½ óÖ-
ïöëÜ½ñÖöÜ½ ~ââñ¡öóçÖÜÇÜ äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú ç 
ÑíÖÖÜú Üß¿íïöó. だÑÖó½ ó£ ÜïÖÜçÖ▲ê ÑÜïöÜóÖïöç 
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