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It is clear from the observations that the better the 
choice of the parameters, the higher the speed of the 
КХРШЫТЭСЦЬ’ ОбОМЮЭТШЧ. 

Inventor of the algorithm, Marco Dorigo, exam-
ines the problem of parameters in his article [6]. In the 
following table, the most common suitable parameters 
are presented (table 1). 

 
Table 1. g, く ЩКЫКЦОЭОЫ МШЦЛТЧКЭТШЧЬ 

g ЩКЫКЦОЭОЫ 〈 ЩКЫКЦОЭОЫ 
0.5 5.0 
1.0 1.0 
1.0 2.0 
1.0 5.0 

 
By now, unfortunately, there is no developed 

mathematical analysis of an optimal configuration 
method for the parameters. Large scale of experiments 
is needed in order to investigate the most optimal val-
ues. 

 
Conclusion 
Thanks to the research the presented information 

will move our understanding forward of what ACO is 
and what kind of aspects should be taken into the con-
sideration while developing the system, which is 
based on this algorithm, to solve hard combinatorial 
optimization problems. ACO algorithm stands out for 

being able to solve not only static, but also dynamic 
problems, such as the Travelling salesman problem, 
Graph coloring problem and so on. 
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ゑçñÑñÖóñ 
でäñîóâó¡í óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú £í-

¡¿0ôíñöï　 ç ÜïÜßñÖÖÜïö　ê äÜöëñß¿　ñ½▲ê ëñïÜëïÜç 
ó äëÜó£çÜÑó½▲ê ~ââñ¡öÜç. だïÖÜçÖ▲½ó äÜöëñß¿　-
ñ½▲½ó ëñïÜëïí½ó £Ññïá 　ç¿　0öï　μ öëÜÑ (óÖöñ¿¿ñ¡-
öÜí¿áÖ▲ú ëñïÜëï), ~ÖñëÇó　 (ôíàñ çïñÇÜ ~¿ñ¡öëóôñ-
ï¡í　) ó äëÜÇëí½½ÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí. 

だïÖÜçÖ▲½ó ~ââñ¡öí½ó, ö. ñ. äÜ¿Ü¢óöñ¿áÖ▲½ó 
ëñ£Ü¿áöíöí½ó ëñí¿ó£íîóó óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñê-
ÖÜ¿ÜÇóú 　ç¿　0öï　μ ïÖó¢ñÖóñ öëÜÑÜñ½¡Üïöó (äÜ-
ç▲üñÖóñ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó) äëÜîñïïÜç óïäÜ¿á-
£ÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ ëñïÜëïíν äÜç▲üñÖóñ 
ÖíÑñ¢ÖÜïöó (ïÖó¢ñÖóñ ëóï¡Üç ïßÜ　) âÜÖ¡îóÜÖó-
ëÜçíÖó　 óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ïóïöñ½¢ äÜç▲üñÖóñ 
ÜäñëíöóçÖÜïöó (ï¡ÜëÜïöó ÜßëíßÜö¡ó) óÖâÜë½íîóó. 

ゑ ~öÜ½ ïçñöñ ëñïÜëïÜ~ââñ¡öóÖÜïöá ç ¡ÜÖöñ¡ïöñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ßÜÑñö äëñÑïöíç¿　öá 
ïÜßÜú Öíîñ¿ñÖÖÜïöá Öí äÜ¿ÜôñÖóñ ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ 
ëñ£Ü¿áöíöí (äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó öëÜÑí, ÖíÑñ¢ÖÜ-
ïöó óÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ó ï¡ÜëÜïöó Üßëí-
ßÜö¡ó óÖâÜë½íîóó) Üö óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÖñÜßêÜÑó-
½▲ê ëñïÜëïÜç (öëÜÑ, ~ÖñëÇó　, äëÜÇëí½½ÖÜ-
öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí), ç ëí½¡íê öëñßÜçíÖóú ~¡Ü-
ÖÜ½óôÖÜïöó, ÜïöÜúôóçÜïöó ó ~¡Ü¿ÜÇóôÖÜïöó. 

 
ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ÑÜïöó¢ñÖóú ½óÖóíö0ëó£í-

îóó ó äÜç▲üñÖó　 ½Üßó¿áÖÜïöó ç IT-Üöëíï¿ó 
でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜú ßí£ñ 

IT-íääíëíöÜë▲ Üö¿óôí0öï　 ¢ñïö¡ó½ó öëñßÜçíÖó　-
½ó ¡ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖó0. ÄöÜ ïç　£íÖÜ äëñ¢Ññ çïñ-
ÇÜ ï öëñßÜçíÖó　½ó ½óÖóíö0ëó£íîóó ó ½Üßó¿áÖÜ-
ïöó ïÜçëñ½ñÖÖÜú IT-íääíëíöÜë▲ – ôñ½ ½ñÖáüñ 
~ÖñëÇóó äÜöëñß¿　0ö ¡Ü½äÜÖñÖö▲ ÜïöëÜúïöçí, öñ½ 
ßÜ¿ññ ¿ñÇ¡óú ó ¡Ü½äí¡öÖ▲ú í¡¡Ü½Ü¿　öÜë ßÜÑñö 
ÖñÜßêÜÑó½ ÜïöëÜúïöçÜ. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ï¿ñÑÜ　 
½ÜÑñ ó¿ó ÜöÑíçí　 ÑíÖá ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ó½ äÜöëñßÖÜ-
ïö　½ Üßàñïöçí äëÜó£çÜÑóöñ¿ó IT-Üöëíï¿ó 
ç 1992 ÇÜÑÜ ççñ¿ó ç ÜßëíàñÖóñ ¡ÜÖîñäîó0 «GЫООЧ 
IT» («£ñ¿ñÖ▲ñ» IT-ëñüñÖó　). Äöó½ öñë½óÖÜ½ ÜßÜ-
£Öíôí¿ó öí¡óñ äëÜÑÜ¡ö▲, ¡ÜöÜë▲ñ Üßñïäñôóçí¿ó 
ß▲ ½í¡ïó½Ü½ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó äëó ½óÖó½í¿á-
Ö▲ê £íöëíöíê ~ÖñëÇóó. どí¡óñ ÜïöëÜúïöçí ïÜ£Ñí0ö 
½óÖó½í¿áÖ▲ú «ÜÇ¿ñëÜÑÖ▲ú ï¿ñÑ» – çëñÑ äëóëÜÑñ, 
¡ÜöÜë▲ú ÖíÖÜïóöï　 äëó äëÜó£çÜÑïöçñ ~¿ñ¡öëÜ-
~ÖñëÇóó. 

でöëÜóöñ¿áÖÜú ñÑóÖóîñú äëÜîñïïÜëí ¡Ü½äá0-
öñëí 　ç¿　ñöï　 öëíÖ£óïöÜë, ëñí¿ó£Ü0àóú äëÜïöñú-
üóñ ¿ÜÇóôñï¡óñ Üäñëíîóó ÑçÜóôÖÜú (ßóöÜçÜú) 
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¿ÜÇó¡ó. ぞí ÜÑÖÜ½ ¡ëñ½ÖóñçÜ½ ¡ëóïöí¿¿ñ ä¿Üàí-
Ñá0 1…β ï½² ½ÜÇÜö ëí£½ñïöóöáï　 Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ó¿-
¿óíëÑÜç öëíÖ£óïöÜëÜç Д1Ж. ぶñ½ ßÜ¿áüñ öëíÖ£óïöÜ-
ëÜç ÜÑíñöï　 ëí£½ñïöóöá Öí ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ ä¿Üàí-
Ñó ¡ëóïöí¿¿í, öñ½ ½ñÖáüñ ó½ ÖÜ¢ÖÜ ~ÖñëÇóó Ñ¿　 
ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ÜÑÖÜú ó öÜú ¢ñ £íÑíôó, ó öñ½ ½ñÖáüñ 
öñä¿í ÜÖó ç▲Ññ¿　0ö ç êÜÑñ ~öÜú ëíßÜö▲. ぞñ ÇÜçÜë　 
Ü¢ñ Ü öÜ½, ôöÜ ~öÜ äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ£Ñíçíöá ßÜ¿ññ ¡Ü½-
äí¡öÖ▲ñ ÜïöëÜúïöçí (ëóï. 1). ぢÜ~öÜ½Ü äëí¡öóôñï¡ó 
¡í¢Ñ▲ñ Ñçí-öëó ÇÜÑí äëÜó£çÜÑóöñ¿ó IT-
¡Ü½äÜÖñÖöÜç äñëñêÜÑ　ö Üö ÜÑÖÜÇÜ ïöíÖÑíëöí ½ó-
Öóíö0ëó£íîóó ¡ ßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖÜ½Ü (öñêÖÜ¿ÜÇó-
ôñï¡óñ ÖÜë½▲ öñêäëÜîñïïí – 65 Ö½, 45 Ö½, γβ Ö½). 
づñçÜ¿0îóÜÖÖÜú öñêÖÜ¿ÜÇóñú ïöí¿ó ββ-Ö½ äëÜîñï-
ïÜë▲, ç ¡ÜöÜë▲ê óïäÜ¿á£Ü0öï　 γD-öëíÖ£óïöÜë▲ 
Intel Tri-Gate ДβЖ. ごê ïöëÜ¡öÜëí ïÜïöÜóö ó£ Öñ-
ï¡Ü¿á¡óê ï¿Üñç ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Üßñï-
äñôóöá Öó£¡Üñ ~ÖñëÇÜäÜöëñß¿ñÖóñ äëó ç▲ïÜ¡Üú 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó. ぢÜ ïëíçÖñÖó0 ï äñëç▲½ 
äëÜîñïïÜëÜ½ IЧЭОХ 4004, ç▲äÜàñÖÖ▲½ ç 1λ71 Ç., 
ÖÜç▲ñ äëÜîñïïÜë▲ ëíßÜöí0ö ç 4 ö▲ï. ëí£ ß▲ïöëññ, 
äÜöëñß¿　0ö ç 5 ö▲ï. ëí£ ½ñÖáüñ, í óê îñÖí ç äñëñ-
ïôñöñ Öí ÜÑóÖ öëíÖ£óïöÜë ïÜ¡ëíöó¿íïá 
ç 50 ö▲ï. ëí£. 

 
づóï. 1. づí£½ñë▲ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëí 

 
ぢÜ~öÜ½Ü óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê 

IT-ÜïöëÜúïöç äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ú 
~ââñ¡ö ç ~ÖñëÇÜïßñëñ¢ñÖóó, öí¡ ¡í¡ Üïöíëñçüññ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ öëñßÜñö ßÜ¿áüñ £íöëíö Öí Üê¿í¢Ññ-
Öóñ ó äóöíÖóñ, ôñ½ ïÜçëñ½ñÖÖÜñ. 

 
Äââñ¡öóçÖÜïöá ~ÖñëÇÜÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ぢÜöñëó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ÜïÖÜçÖÜ½ çÜ£Öó¡í0ö 

äëó äëñÜßëí£ÜçíÖóó ~¿ñ¡öëóôñïöçí, ó ç äëÜçÜÑÖó-
¡íê, ç▲Ññ¿　0àóê öñä¿Ü. ぢÜöñëó Öí öëíÖïâÜë½í-
îó0 ~ÖñëÇóó ½Ü¢ÖÜ ïÖó£óöá äÜöñ½ ç▲ßÜëí ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖó　 ï ½í¡ïó½í¿áÖ▲½ とぢが ç ÜïÖÜçÖ▲ê ëñ¢ó-
½íê ~¡ïä¿Üíöíîóó. ゑ ¡ëÜäÖ▲ê ぴだが óïöÜôÖó¡ó 
ßñïäñëñßÜúÖÜÇÜ äóöíÖó　 (ごゐぢ) äëÜäÜï¡í0ö ôñëñ£ 
ïñß　 ½ñÇíçíöö▲ ~¿ñ¡öëóôñïöçí, äÜ~öÜ½Ü äÜç▲üñ-
Öóñ óê とぢが ïäÜïÜßÖÜ ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÜ¡ëíöóöá ëíï-
êÜÑ▲. 

ぢëó ïëíçÖñÖóó とぢが ごゐぢ ï¿ñÑÜñö Üôóö▲çíöá, 
ôöÜ ç ßÜ¿áüóÖïöçñ ぴだが ÖíÇëÜ£¡í ççÜÑóöï　 ç ~¡ï-
ä¿Üíöíîó0 äÜïöñäñÖÖÜ, äÜ~öÜ½Ü ïóïöñ½í½ ßñïäñ-
ëñßÜúÖÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜäóöíÖó　 ßÜ¿áüÜ0 ôíïöá çëñ½ñ-

Öó äëóêÜÑóöï　 ëíßÜöíöá äëó ÖñäÜ¿ÖÜú £íÇëÜ¢ñÖ-
ÖÜïöó. が¿　 ごゐぢ, ¡í¡ äëíçó¿Ü, とぢが ß¿ó£Ü¡ ¡ ½í¡-
ïó½í¿áÖÜ½Ü äëó ÜëÜçÖñ £íÇëÜ£¡ó 60…λ0 %. ぎï¿ó 
ëñí¿áÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ ½ñÖáüñ 50 %, とぢが óïöÜô-
Öó¡í ß▲ïöëÜ äíÑíñö – çä¿Üöá ÑÜ 60 % ó Öó¢ñ [3]. 
ぶöÜß▲ ó£ßñ¢íöá ÜÇëÜ½Ö▲ê äÜöñëá ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, 
ïêñ½Ü äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ï¿ñÑÜñö âÜë½óëÜçíöá öí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ôöÜß▲ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ëíßÜöí¿Ü ç ÖíóßÜ¿ññ 
~ââñ¡öóçÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. ゐÜ¿ññ ç▲ÇÜÑÖ▲½ Ü¡í£▲çí-
ñöï　 äÜ¿Öí　 £íÇëÜ£¡í ÜÑÖÜÇÜ ごゐぢ, ôñ½ ëíïäëñÑñ-
¿ñÖóñ ÖíÇëÜ£¡ó ½ñ¢ÑÜ ÑçÜ½　 ごゐぢ, ¡ÜöÜë▲ñ çïñÇÑí 
ëíßÜöí0ö ï ÖíÇëÜ£¡Üú ½ñÖññ 50 %, ôöÜ ç¿ñôñö £í 
ïÜßÜú äÜöñëó ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó, ÜêÜÑ　àñú ç öñä¿Ü. 
と öÜ½Ü ¢ñ ~öÜ öñä¿Ü ÖíÑÜ ç▲çÜÑóöá ó£ äÜ½ñàñÖó　, 
í £Öíôóö, ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó　 ëíïêÜÑÜñöï　 ñàñ ó Öí 
¡ÜÖÑóîóÜÖóëÜçíÖóñ. ぢÜ~öÜ½Ü ï¿ñÑÜñö ç▲ßóëíöá 
ÖÜçñúüóñ ½ÜÑñ¿ó ごゐぢ ï ßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½ とぢが ç 
ïí½Ü½ üóëÜ¡Ü½ Ñóíäí£ÜÖñ ½ÜàÖÜïöñú. ゑ ÖÜçñú-
üóê ëí£ëíßÜö¡íê çñÑÜàóê äëÜó£çÜÑóöñ¿ñú äëó 
ÜëÜçÖñ ÖíÇëÜ£¡ó Üö 0,γ ÑÜ 1 ~öÜö äÜ¡í£íöñ¿á ó£½ñ-
Ö　ñöï　 ç äëñÑñ¿íê 0,5…1 % [4]. 

ぢÜöñëó Öí öñä¿Ü ç äëÜçÜÑÖó¡íê, ¡íßñ¿áÖ▲ê 
öëíïïíê, ëíïäëñÑñ¿óöñ¿áÖ▲ê àóöíê, ß¿Ü¡íê ëíï-
äëñÑñ¿ñÖó　 (PDU) ÑÜïöíöÜôÖÜ ½í¿▲, ÜÑÖí¡Ü ó ó½ó 
Öñ ïöÜóö äëñÖñßëñÇíöá. が¿óÖí ½íÇóïöëí¿ñú ïó¿Ü-
ç▲ê ¡íßñ¿ñú ÑÜ¿¢Öí ß▲öá £íëíÖññ ½óÖó½ó£óëÜçí-
Öí. とëÜ½ñ öÜÇÜ, Öñ ïöÜóö Üç¿ñ¡íöáï　 ÖíÇëÜ£¡Üú ï 
äóöíÖóñ½ Üö 4κゑ – äëó öí¡Ü½ Öó£¡Ü½ Öíäë　¢ñÖóó 
äÜöñëó öñä¿í ç äëÜçÜÑíê £í½ñöÖÜ ç▲üñ. 

で¿ñÑÜñö ó£ßñÇíöá äñëñ¡Üïí âí£. が¿　 ~öÜÇÜ ÖÜ¢-
ÖÜ ÜïÜàñïöç¿　öá îñÖöëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ú ½ÜÖóöÜëóÖÇ 
ßí¿íÖïí âí£, í öí¡¢ñ Üöï¿ñ¢óçíöá ÖíÇëÜ£¡Ü äÜ âí-
£í½ ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ïöÜú¡íê. Äöó ¢ñ ½ñë▲ ïÖó-
£　ö çñëÜ　öÖÜïöá ïßÜ　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ç ëñ£Ü¿áöíöñ 
äñëñÇëÜ£¡ó. ぢÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ëñ¡Ü½ñÖÑÜñöï　 óï-
äÜ¿á£Üçíöá öëñêâí£ÖÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü [5]. 

 
だäöó½ó£íîó　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 äñëóâñëóúÖÜ-

ÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ぢÜ íÖí¿ÜÇóó ï ïÜç½ñïöÖ▲½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 

ëíßÜôñú ÇëÜääÜú ÑÜëÜÇÜïöÜ　àñÇÜ çïäÜ½ÜÇíöñ¿áÖÜ-
ÇÜ ぢだ, ÑÜßóöáï　 Üäöó½ó£íîóó ëñïÜëïÜç çÜ£½Ü¢ÖÜ 
äëó äÜ½Üàó «ÜßÜßàñïöç¿ñÖó　» äñëóâñëóúÖ▲ê IT-
ÜïöëÜúïöç – äëóÖöñëÜç, ä¿ÜööñëÜç, ï¡íÖñëÜç, âí¡-
ïÜç ó ö. ä. で äÜ　ç¿ñÖóñ½ ïñöñçÜÇÜ óÖöñëâñúïí Ü 
äñëóâñëóúÖ▲ê ÜïöëÜúïöç (äëñ¢Ññ çïñÇÜ Ü äëóÖöñ-
ëÜç), óê ïÜç½ñïöÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ïöí¿Ü ÜâóïÖ▲½ 
ïöíÖÑíëöÜ½. どñäñëá äëóÖöñë Öñ ÖÜ¢ÖÜ Üß　£íöñ¿áÖÜ 
äÜÑ¡¿0ôíöá ¡ ¡í¡Ü½Ü-öÜ ¡Ü½äá0öñëÜ ó¿ó ç▲Ññ-
¿ñÖÖÜ½Ü äëóÖö-ïñëçñëÜ. だÖ äÜÑ¡¿0ôíñöï　 Öíäë　-
½Ü0 ç ¿Ü¡í¿áÖÜ0 ïñöá ó ÑÜïöÜäñÖ çïñ½ ñ、 äÜ¿á£Ü-
çíöñ¿　½. 

でÜç½ñïöÖÜñ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ äñëóâñëóúÖ▲ê 
ÜïöëÜúïöç äÜ£çÜ¿　ñö ç▲ëÜçÖ　öá ëíßÜôÜ0 ÖíÇëÜ£¡Ü 
½ñ¢ÑÜ Öó½ó, äÜç▲ïóöá ÑÜïöÜäÖÜïöá ÑñâóîóöÖ▲ê 
äñëóâñëóúÖ▲ê ÜïöëÜúïöç (Öíäëó½ñë ä¿Üööñë ó¿ó 
îçñöÖÜú ¿í£ñëÖ▲ú äëóÖöñë ½Ü¢ñö ß▲öá ç ¡Ü½äí-
Öóó ç ñÑóÖïöçñÖÖÜ½ ôóï¿ñ). ゑ ï¿Üôíñ äÜ¿Ü½¡ó 
äëóÖöñëí ç çíüñ½ ¡íßóÖñöñ, ç▲ çïñÇÑí ï½Ü¢ñöñ 
ëíïäñôíöíöá ÑÜ¡Ü½ñÖö Öí äëóÖöñë ç ïÜïñÑÖñ½ ¡í-
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ßóÖñöñ. ぢÜ½ó½Ü ~öÜÇÜ, ÜßÜßàñïöç¿ñÖóñ äñëóâñ-
ëóúÖ▲ê ÜïöëÜúïöç äÜ½ÜÇíñö ïÜ¡ëíöóöá óê ÖñÜßêÜ-
Ñó½Üñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ç ÜëÇíÖó£íîóó äÜ ôóïöÜ äïóêÜ-
¿ÜÇóôñï¡ó½ ó ïÜîóí¿áÖ▲½ äëóôóÖí½. づíÖáüñ 
äëí¡öóôñï¡ó ¡í¢Ñ▲ú ïÜöëÜÑÖó¡ äëÜïó¿ ïñßñ Üö-
Ññ¿áÖ▲ú äñëïÜÖí¿áÖ▲ú äëóÖöñë, äÜöÜ½Ü ôöÜ «Ü 
¡Ü¿¿ñÇó ¢ñ Ü¢ñ ñïöá, ôñ½ 　 êÜ¢ñ», Öí¿óôóñ 
ÜïöëÜúïöçí Öí ëíßÜôñ½ ïöÜ¿ñ äÜÑôñë¡óçí¿Ü ñÇÜ 
ïöíöÜï ç ¡Ü¿¿ñ¡öóçñ. でñúôíï äëóÖöñë ïöíÖÜçóöï　 
öí¡ó½ ¢ñ Üßàó½ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ½, ¡í¡ ¡Ü¿ñë ï çÜ-
ÑÜú ó¿ó êÜ¿ÜÑó¿áÖó¡ – ôíàñ çïñÇÜ ÑÜïöíöÜôÖÜ 
ÜÑÖÜÇÜ äëóÖöñëí Öí ÜÑÖÜ ¡Ü½ÖíöÜ. とí¡ ç▲ Ü¢ñ 
ÑÜÇíÑí¿óïá – Ü½ñÖáüñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí äñëóâñëóú-
Ö▲ê ÜïöëÜúïöç äÜ£çÜ¿óö ïÜ¡ëíöóöá £íöëíö▲ Öí ëíï-
êÜÑÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲ ó Üßï¿Ü¢óçíÖóñ Д6Ж. とëÜ½ñ 
öÜÇÜ Ü «ßÜ¿áüóê» äñôíöí0àóê ÜïöëÜúïöç ïöÜó-
½Üïöá 1 ¡Üäóó äÜ¿Üôíñöï　 £Öíôóöñ¿áÖÜ Ññüñç¿ñ, 
ôöÜ Ñíñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ0 ~¡ÜÖÜ½ó0, ñï¿ó Öíäëó-
½ñë £í½ñÖóöá 10 äñëïÜÖí¿áÖ▲ê äëóÖöñëÜç Öí ÜÑóÖ 
½ÜàÖ▲ú äëóÖöñë ëíßÜôñú ÇëÜää▲. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
がëÜÇó½ ïäÜïÜßÜ½ Üäöó½ó£óëÜçíöá £íöëíö▲ Öí 

äñëóâñëóúÖ▲ñ ÜïöëÜúïöçí ïöí¿ äñëñêÜÑ Üö óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó　 ÜöÑñ¿áÖ▲ê äñëóâñëóúÖ▲ê ÜïöëÜúïöç 
¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ぜぱば – ½ÖÜÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲ê 
äñëóâñëóúÖ▲ê ÜïöëÜúïöç. ぜぱば ç¡¿0ôíñö ç ïçÜú 
ïÜïöíç äñôíöí0àññ ÜïöëÜúïöçÜ, ï¡íÖñë ó ½ÜÑñ½, 
äÜ£çÜ¿　　 ÜßéñÑóÖ　öá ç ÜÑÖÜ½ ¡ÜëäÜïñ âÜÖ¡îóó 
äëóÖöñëí, ¡ÜäóëÜçí¿áÖÜÇÜ íääíëíöí, ï¡íÖñëí ó 
âí¡ïí. がÜßíç¿　　 ï0Ñí ïñöñçÜú óÖöñëâñúï, äÜ¿Üôí-
ñ½ ~¡ÜÖÜ½óôÖÜñ ó ÜÖóçñëïí¿áÖÜñ ÜâóïÖÜñ ëñüñ-
Öóñ Ñ¿　 ëíßÜôñú ÇëÜää▲. 
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ぞí ÑÜ¿0 ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ ÜßàñïöçñÖÖÜÇÜ äíïïí¢óë-

ï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ç づÜïïóó äëóêÜÑóöï　 Ü¡Ü¿Ü κ0% 
çïñê äíïïí¢óëï¡óê äñëñçÜ£Ü¡, ÜïÜàñïöç¿　ñ½▲ê ç 
ïöëíÖñ. ぢëÜö　¢ñÖÖÜïöá öÜ¿á¡Ü íçöÜßÜïÖ▲ê ½íëü-
ëÜöÖ▲ê ¿óÖóú ïÜïöíç¿　ñö ßÜ¿ññ β ½¿Ö. ¡½. ぞí ïñ-
ÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá £íÑíôí äÜç▲üñÖó　 ~ââñ¡öóçÖÜ-
ïöó ëíßÜö▲ ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ äíïïí¢óëï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜë-
öí (ゎぢど) 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲ê. 
だÑÖí¡Ü ëñüñÖóñ öí¡óê £íÑíô ÑÜ¿¢ÖÜ ÜïÖÜç▲çíöá-
ï　 Öí óÖâÜë½íîóó Ü ïÜàñïöçÜ0àñ½ ëíïäëñÑñ¿ñ-
Öóó äíïïí¢óëÜäÜöÜ¡Üç, ö.ñ. Ü äñëñÑçóÇí0àóêï　 äÜ 
ÇÜëÜÑÜ Üßéñ¡öíê. Äöí óÖâÜë½íîó　 äëñÑÜïöíç¿　ñö-
ï　 ç çóÑñ ½íöëóî▲ ¡ÜëëñïäÜÖÑñÖîóú. 

ぜíöëóîí äíïïí¢óëï¡óê ¡ÜëëñïäÜÖÑñÖîóú – ~öÜ 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖí　 êíëí¡öñëóïöó¡í äñëñÑçóÇí0àóêï　 
äÜ ÇÜëÜÑÜ Üßéñ¡öÜç, ö.ñ. Üßéñ½ äÜöÜ¡í äíïïí¢óëÜç 
½ñ¢ÑÜ ¡í¢ÑÜú äíëÜú ÜïöíÖÜçÜôÖ▲ê äÜÖ¡öÜç. どí-

¡ó½ Üßëí£Ü½, ó½ñÖÖÜ ½íöëóîí äíïïí¢óëï¡óê ¡Üë-
ëñïäÜÖÑñÖîóú 　ç¿　ñöï　 óïêÜÑÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó Ñ¿　 
½ÖÜÇóê öëíÖïäÜëöÖ▲ê £íÑíô. ぞí ÜïÖÜçñ ½íöëóî▲ 
¡ÜëëñïäÜÖÑñÖîóú ½Ü¢ÖÜ ÜîñÖóöá óÖöñÖïóçÖÜïöá 
äíïïí¢óëÜäÜöÜ¡Üç ½ñ¢ÑÜ ëí£¿óôÖ▲½ó äÜÖ¡öí½ó, 
ÜäëñÑñ¿óöá Ç¿íçÖ▲ñ äíïïí¢óëÜÜßëí£Ü0àóñ äÜÖ¡-
ö▲, ÜäëñÑñ¿óöá £íÇëÜ£¡Ü Ü¿óôÖÜ-ÑÜëÜ¢ÖÜú ïñöó, 
Üäöó½ó£óëÜçíöá ½íëüëÜö▲ ÇÜëÜÑï¡ÜÇÜ äíïïí¢óë-
ï¡ÜÇÜ öëíÖïäÜëöí ó ½ÖÜÇÜñ ÑëÜÇÜñ. 

ぜíöëóîí äíïïí¢óëï¡óê ¡ÜëëñïäÜÖÑñÖîóú 
ïöëÜóöï　 Öí ÜïÖÜçñ öëñê ½íïïóçÜç ÑíÖÖ▲êμ ½íïïó-
çí Üöäëíç¿ñÖóú, ½íïïóçí äëóß▲öóú ó ½íïïóçí £í-
öëíö Öí äñëñÑçó¢ñÖóñ ½ñ¢ÑÜ £ÜÖÜú Üöäëíç¿ñÖó　 ó 
£ÜÖÜú äëóß▲öó　. ゑ ¡íôñïöçñ ~¿ñ½ñÖöÜç ½íïïóçí 
£íöëíö Üß▲ôÖÜ äëóÖó½í0ö £ÖíôñÖó　 ëíïïöÜ　Öóú 
½ñ¢ÑÜ £ÜÖí½ó Üöäëíç¿ñÖóú ó äëóß▲öóú. ぜíïïóç 
äëóß▲öóú ÜäëñÑñ¿　0ö óïêÜÑ　 ó£ Ç¿íçÖ▲ê ½ñïö 
äëóö　¢ñÖóú ÇÜëÜÑí, öí¡óê ¡í¡ ßÜ¿áüóñ ó ïëñÑÖóñ 


