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äñëïÜÖí¿í ç äëÜîñïïñ ¡í¿óßëÜçÜôÖ▲ê ëíßÜö. 
ゑÖñÑëñÖóñ ïóïöñ½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜú ¡í¿óßëÜç¡ó 
çñïá½í í¡öÜí¿áÖÜ Ñ¿　 ¡ëÜäÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú, ó½ñ-
0àóê ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ öñëëóöÜëóí¿áÖÜ ëíï-
äëñÑñ¿ñÖÖ▲ê âó¿óí¿Üç, Ñ¿　 ÜßñïäñôñÖó　 óÖöñÖ-
ïóçÖÜÇÜ Çëíâó¡í ¡í¿óßëÜç¡ó ÜßÜëÜÑÜçíÖó　. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ぐñïö¡í　 ¡ÜÖ¡ÜëñÖîó　 ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖÜÇÜ ë▲Ö¡í, 

ÖíëíïöíÖóñ ï¿Ü¢ÖÜïöó ó ÖíÜ¡Üñ½¡Üïöó äëÜÑÜ¡îóó, 
ïöíçóö äñëñÑ äëñÑäëóÖó½íöñ¿　½ó äëÜß¿ñ½▲ ïÜ-
¡ëíàñÖó　 ïëÜ¡Üç ïÜ£ÑíÖó　 ó£Ññ¿ó　, Ü½ñÖáüñÖó　 
çïñê çóÑÜç £íöëíö, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖó　 äëÜîñïïÜç 
äëÜñ¡öóëÜçíÖó　 ó äëÜó£çÜÑïöçí, ÇíëíÖöóó Çóß¡ÜÇÜ 
ó ÑÜïöÜçñëÖÜÇÜ ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖÜÇÜ Üßï¿Ü¢óçíÖó　. 
ぞíóßÜ¿ññ í¡öÜí¿áÖ▲½ Öíäëíç¿ñÖóñ½ ëñüñÖó　 ~öóê 
äëÜß¿ñ½ 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ CんδS – öñêÖÜ¿Ü-
Çóú äÜÑÑñë¢¡ó ï¿Ü¢ÖÜú ÖíÜ¡Üñ½¡Üú äëÜÑÜ¡îóó Öí 
çïñê ~öíäíê ññ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í Üö ññ ëí£ëíßÜö¡ó 
ÑÜ Üöó¿ó£íîóó. だïÖÜçíÖÖ▲ñ Öí îñ¿ÜïöÖÜ½ ~¿ñ¡-
öëÜÖÖÜ½ äëñÑïöíç¿ñÖóó ÑíÖÖ▲ê ó Üßàñ½ ÑÜ-
ïöÜäñ ¡ Öó½, öí¡óñ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó 
äëñÑÜïöíç¿　0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜàñïöçñÖÖÜ ÜäëÜ-
ïöóöá ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ~öíäÜç ぐぴ ó£Ññ¿ó　 ó Üçñ¿óôóöá 
äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöá öëÜÑí, ïÜÇ¿íïÖÜ Üä▲öÜ £íäíÑ-
Ö▲ê ¡Ü¿¿ñÇ, äëó½ñëÖÜ Öí γ0%, ゑïñ ïÜßéñ¡ö▲ ñÑó-
ÖÜÇÜ óÖâÜë½íîóÜÖÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ½ÜÇÜö ßñï-
äëñä　öïöçñÖÖÜ óïäÜ¿á£Üçíöá ïçñÑñÖó　 Üß ó£Ññ¿óó, 
ôöÜ Üßñïäñôóçíñöï　 ¡¿0ôñç▲½ ~¿ñ½ñÖöÜ½ CALS – 
½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ó ïöíÖÑíëöí½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ëñÇ¿í-
½ñÖöóëÜ0ö äëñÑïöíç¿ñÖóñ ÑíÖÖ▲ê ó öñêÖÜ¿ÜÇó0 
ÑÜïöÜäí ¡ Öó½. 

 
ISO 10303 STEP 
ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ ¡Ü½óöñöÜ½ äÜ ïöíÖÑíëöó£í-

îóó ISτ/どで 1κ4 «AЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ КЧН 
ТЧЭОРЫКЭТШЧ» äÜÑ¡Ü½óöñöÜ½ SC 4 ß▲¿ ëí£ëíßÜöíÖ 
¡Ü½ä¿ñ¡ï ïöíÖÑíëöÜç «IЧНЮЬЭЫТКХ КЮЭШЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ 
and integratiШЧ». ぢëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ~öó ïöíÖÑíëö▲ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 äëñÑäëó　öó　½ó íçöÜ½Üßó¿áÖÜú, 
íçóí¡Üï½óôñï¡Üú äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó, í öí¡ ¢ñ ç ÑëÜÇóê 
ç▲ïÜ¡ÜöñêÖÜ¿ÜÇóôÖ▲ê ÖíÜ¡Üñ½¡óê äëÜó£çÜÑïöçíê. 
だïÖÜçÖ▲½ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲½ ïöíÖÑíëöÜ½ ~öÜÇÜ ¡Ü½-
ä¿ñ¡ïí 　ç¿　ñöï　 ïöíÖÑíëö ISτ 10γ0γ STEP. ゑ ëí½-
¡íê ïöíÖÑíëöí Sどぎづ äëñÑäëóÖ　öí äÜä▲ö¡í ïÜ£Ñí-
Öó　 ñÑóÖ▲ê óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê ½ÜÑñ¿ñú îñ¿ÜÇÜ 
ë　Ñí äëó¿Ü¢ñÖóú. Äöó ½ÜÑñ¿ó äÜ¿Üôó¿ó Öí£çíÖóñ 

äëó¡¿íÑÖ▲ê äëÜöÜ¡Ü¿Üç. STEP – ~öÜ ïÜçÜ¡ÜäÖÜïöá 
ïöíÖÑíëöÜç, ïÜïöÜ　àí　 ó£ ë　Ñí öÜ½Üç. どÜ½í ó½ñ0ö 
ÖÜ½ñëí ó ÜßÜ£Öíôí0öï　, Öíäëó½ñë, ISτ 10γ0γ-11. 
と ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó ëí£ëíßÜöíÖÜ ßÜ¿ññ 500 öÜ-
½Üç. ぶíïöá ó£ Öóê ó½ññö ïöíöÜï äëÜñ¡öÜç, 　ç¿　0-
àó½óï　 Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ½Ü½ñÖö äëó¡¿íÑÖ▲½ó 
äëÜöÜ¡Ü¿í½ó ïöíÖÑíëöí STEP, í ôíïöá Ü¢ñ Üöçñë-
¢ÑñÖí ç ¡íôñïöçñ ïöíÖÑíëöÜç ISτ. ゎ¿íçÖ▲ñ äëñ-
ó½Üàñïöçí ïöíÖÑíëöí ISO 10303 £í¡¿0ôí0öï　 ç 
ñÇÜ ïÜç½ñïöó½Üïöó ïÜ ïöíÖÑíëöí½ó ïñëóú 9000 
(ïóïöñ½▲ ½ñÖñÑ¢½ñÖöí ¡íôñïöçí) ó 14000 (ïóïöñ-
½▲ Üäëíç¿ñÖó　 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑÜú) ó äÜÑÑñë¢¡ñ 
ïóïöñ½í½ó CんD/Cんε ó PDM, í öí¡¢ñ ç ÜôñçóÑ-
ÖÜú Öíäëíç¿ñÖÖÜïöó Öí ïÜ£ÑíÖóñ ñÑóÖÜÇÜ óÖâÜë½í-
îóÜÖÖÜÇÜ äëÜïöëíÖïöçí ç Ç¿Üßí¿áÖÜú ïóïöñ½ñ Ñçó-
¢ñÖó　 äÜöÜ¡Üç óÖâÜë½íîóó. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ öñêÖÜ-
¿ÜÇóú, ïöíÖÑíëöÜç ó äëÜÇëí½½ÖÜ-öñêÖóôñï¡óê ïëñÑïöç 
CんδS, Üßñïäñôóçíñö Ñ¿　 äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú äíëí¿¿ñ¿á-
ÖÜñ ç▲äÜ¿ÖñÖóñ ï¿Ü¢Ö▲ê äëÜñ¡öÜç ëíßÜôó½ó 
ÇëÜääí½ó, Ü½ñÖáüñÖóñ ¡Ü¿óôñïöçí ßëí¡ÜçíÖÖ▲ê 
ó£Ññ¿óú, ïÜçñëüñÖïöçÜçíÖóñ ïç　£ñú ½ñ¢ÑÜ äëñÑäëó-
　öó　½ó, ¡ÜöÜë▲ñ ÜôíïöçÜ0ö ç äëÜîñïïíê ぐぴ ó£Ññ-
¿óú, í öí¡¢ñ ïäÜïÜßïöçÜñö Ü½ñÖáüñÖó0 £íöëíö Öí 
äëÜîñïï▲ äëÜó£çÜÑïöçí ÖÜç▲ê ó£Ññ¿óú, ïÜ¡ëíàñ-
Öó0 ïëÜ¡Üç ç▲çÜÑí Öí ë▲ÖÜ¡ óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê ó£-
Ññ¿óú, äÜç▲üñÖó0 Üßéñ½í äëÜÑí¢ ó£Ññ¿óú, 
ÜïÖíàñÖÖ▲ê ~¿ñ¡öëÜÖÖÜú öñêÖóôñï¡Üú ÑÜ¡Ü½ñÖ-
öíîóñú, ¡ÜöÜëí　 Üöçñôíñö öëñßÜçíÖó　½ ½ñ¢ÑÜÖí-
ëÜÑÖ▲ê ïöíÖÑíëöÜç [1]. 

ぢëó½ñÖñÖóñ CんδS ïöíÖÑíëöÜç Öí äëñÑäëó　-
öóó – ~öÜ ëñâÜë½óëÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　, ¡ÜÖïöëÜóëÜçíÖó　, äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜó£çÜÑ-
ïöçí, £í¡Üä¡ó, Üäëíç¿ñÖó　 äëÜó£çÜÑïöçÜ½ Öí ÜïÖÜ-
çñ äëó½ñÖñÖó　 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, óï-
äÜ¿á£ÜçíÖóñ óÖöñÇëóëÜçíÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ïÜ çïñê 
ïöíÑóú ぐぴ äëÜÑÜ¡îóó, çÖñÑëñÖóñ ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê 
ó ëÜïïóúï¡óê ïöíÖÑíëöÜç ç ïâñëñ óÖâÜë½íîóÜÖ-
Ö▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, Ñ¿　 ÜïäñüÖÜÇÜ, ïÜç½ñïöÖÜÇÜ óï-
äÜ¿á£ÜçíÖó　 ó Üäëíç¿ñÖó　 óÖâÜë½íîóñú. ぢëÜîñïï 
ëí£ëíßÜö¡ó ïöëíöñÇóó çÖñÑëñÖó　 CんδS ïöíÖÑíëöÜç 
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ÖíôóÖíñöï　 ï íÖí¿ó£í £íÑíô äëñÑäëó　öó　 ó ç▲ßÜëí 
ïëñÑïöç Ñ¿　 ëñüñÖó　 £íÑíô, ïöÜ　àóê äñëñÑ Öó½. 
ばïäñüÖÜïöá çÖñÑëñÖó　 CんδS ïöíÖÑíëöÜç ç ßÜ¿á-
üñú ïöñäñÖó £íçóïóö Üö öÜÇÜ, Öíï¡Ü¿á¡Ü äëíçó¿áÖÜ 
ó Ññöí¿áÖÜ äëÜëíßÜöíÖí ½ñöÜÑÜ¿ÜÇó　 çÖñÑëñÖó　 
~öóê ïöíÖÑíëöÜç Öí äëñÑäëó　öóñ. ぢëó ~öÜ½ CAδS 
öñêÖÜ¿ÜÇóó Öñ ÜöçñëÇí0ö ïÜàñïöçÜ0àóñ Öí äëñÑ-
äëó　öóó íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ äëÜñ¡öóëÜ-
çíÖó　, í ïäÜïÜßïöçÜ0ö ÜßñïäñôñÖó0 óê ~ââñ¡öóç-
ÖÜ½Ü ç£íó½ÜÑñúïöçó0. だïÖÜçÖÜú í¡îñÖö STEP - 
öñêÖÜ¿ÜÇóú Ññ¿íñöï　 Öí ïÜ£ÑíÖóñ öí¡Üú óÖâÜë½í-
îóÜÖÖÜú ïöëÜ¡öÜë▲, ç ëí½¡íê ¡ÜöÜëÜú ïÜàñïöçÜ-
0àóñ ïóïöñ½▲ ÜßéñÑóÖ　0öï　 óÖöñÇëóëÜ0öï　, í 
äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó, ÑÜäÜ¿Ö　0öï　 ÖÜç▲½ó öñêÖÜ-
¿ÜÇó　½ó. ぢñëçÜÖíôí¿áÖÜ ï¿ñÑÜñö ç▲　ïÖóöá öñ¡Ü-
àññ ïÜïöÜ　Öóñ ïóïöñ½ ó óÖâëíïöëÜ¡öÜë▲, óïäÜ¿á-
£Üñ½▲ê ÜôíïöÖó¡í½ó çóëöÜí¿áÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　, 
¡ÜÑí çêÜÑ　ö £í¡í£ôó¡ó, äíëöÖñë▲, äÜïöíçàó¡ó ó 
äëÜôóñ ÜôíïöÖó¡ó ¿ÜÇóïöóôñï¡Üú îñäÜô¡ó, í öí¡¢ñ 
Üôñïöá ßÜÑÜàóñ ä¿íÖ▲ äíëöÖñëÜç ó óê äÜÑêÜÑ▲ ¡ 
ïöíÖÑíëöó£íîóó. ゑ¿íÑñ　 ÖíÑñ¢ÖÜú óÖâÜë½íîóñú 
Üß óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Öí äëñÑäëó　öóó íçöÜ½íöó£óëÜ-
çíÖÖ▲ê ïóïöñ½íê, Üßéñ½ñ ÖñÜßêÜÑó½▲ê Ñ¿　 Üßàñ-
ÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ÑíÖÖ▲ê, ëíïäÜ¿íÇí　 £ÖíÖó　½ó Ü 
¡¿0ôñç▲ê ïóïöñ½íê äíëöÖñëÜç, £í¡í£ôó¡Üç ó äÜ-
ïöíçàó¡Üç, ½Ü¢ÖÜ äëóïöÜäíöá ¡ äëÜñ¡öóëÜçíÖó0 
ßÜÑÜàñú íëêóöñ¡öÜë▲ ëíïüóëñÖÖÜÇÜ äëñÑäëó　öó　. 
だÑÖó½ ó£ ¢ó£ÖñÖÖÜ çí¢Ö▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç íëêó-
öñ¡öÜë▲ 　ç¿　ñöï　 äëó¡¿íÑÖÜñ äëÜÇëí½½ÖÜñ Üßñï-
äñôñÖóñ. だÖÜ äÜÑçñëÇíñöï　 íÖí¿ó£Ü äëó ïÜ£ÑíÖóó, 
ïÜç½ñïöÖÜ½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóó óÖâÜë½íîóó ó Üäëíç-
¿ñÖóó ÑíÖÖ▲½ó. が¿　 Üäëíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲½ó – óï-
äÜ¿á£Üñöï　 äëÜñ¡ö PDM STEP SUITE, ç ÜïÖÜçÜ 
¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñÇ ïöíÖÑíëö ISO 10303 STEP. ÄöÜö äëÜ-
ñ¡ö Üßñïäñôóçíñö ïëñÑïöçí ÜäóïíÖó　 ïöëÜ¡öÜë▲ 
äëÜÑÜ¡öí, Üäëíç¿ñÖó　 ÑíÖÖ▲½ó Ü äëÜÑÜ¡öñ, Üäëíç-
¿ñÖó　 äëÜñ¡öÜ½, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó äÜöÜ¡í½ó, 
Üäëíç¿ñÖó　 ¡ÜÖâóÇÜëíîóñú äëÜÑÜ¡öí ó ö.Ñ. ゑ PDε 
ëí£ÖÜÜßëí£óñ öóäÜç äëÜñ¡öÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê äÜÑÑñë¢ó-
çíñöï　 óê ¡¿íïïóâó¡íîóñú ó äÜöñ½ ç▲Ññ¿ñÖó　 
ÇëÜää ï êíëí¡öñëÖ▲½ó ½ÖÜ¢ñïöçí½ó íöëóßÜöÜç. 
どí¡ó½ó ÇëÜääí½ó ÑíÖÖ▲ê 　ç¿　0öï　 íïäñ¡ö▲ Üäó-
ïíÖó　, ö.ñ. ÜäóïíÖó　 ó£Ññ¿óú ï ëí£¿óôÖ▲ê öÜôñ¡ 
£ëñÖó　. ぞíäëó½ñë, Ñ¿　 ßÜ¿áüóÖïöçí でんぢづ ½íüó-
ÖÜïöëÜñÖó　 êíëí¡öñëÖ▲½ó íïäñ¡öí½ó 　ç¿　0öï　 
ïçÜúïöçí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó ïßÜëÜ¡ (~öó ïçñÑñÖó　 
Öí£▲çí0ö BТХХ ШП ЦíЭОЫТíХЬ – Bτε), ½ÜÑñ¿ó ó óê 
ÑÜ¡Ü½ñÖöí¿áÖÜñ ç▲ëí¢ñÖóñ (ÜïÖÜçÖ▲½ó äëó½ñëí-
½ó ½ÜÇÜö ï¿Ü¢óöá ôñëöñ¢ó, γD ½ÜÑñ¿ó çó£Üí¿ó£í-
îóó, ïñöÜôÖ▲ñ äëñÑïöíç¿ñÖó　 Ñ¿　 ¡ÜÖñôÖÜ-
~¿ñ½ñÖöÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, öñ¡ïöÜç▲ñ ÜäóïíÖó　), ïöëÜ¡-
öÜëí ó£Ññ¿óú, Üöëí¢í0àí　 ç£íó½Üïç　£ó ½ñ¢ÑÜ 
¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ó ïßÜë¡í½ó ó óê ÜäóïíÖó　½ó ç ëí£-
Ö▲ê ÇëÜääíê. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÖíóßÜ¿ññ ó£çñïö-
Ö▲½ó PDε-ïóïöñ½í½ó 　ç¿　0öï　 EστVIん ó 
SЦíЫTОíЦ (DОЬЬíЮХЭ SвЬЭОЦОЬ), TОíЦМОЧЭОЫ 
(UЧТРЫíЩСТМЬ SШХЮЭТШЧЬ), АТЧНМСТХХ (PTC), ЦвSんP 
Pδε (SんP), BííЧPDε (Bんんσ) ó ëÜïïóúï¡óñ ïó-
ïöñ½▲ ずÜî½íÖμPδε (んï¡ÜÖ), PDε SЭОЩSЮТЭО (ぞぢだ 

"ぢëó¡¿íÑÖí　 ¿ÜÇóïöó¡í"), PíЫЭв PХЮЬ (ずÜîó　 
でÜâö) [2]. 

ゑñÑÜàí　 óöí¿á　Öï¡í　 íçóíîóÜÖÖÜ-¡Üï½óôñï¡í　 
¡Ü½äíÖó　 んХОЧТí んОЫШЧíЮЭТМí, äëÜçñÑ　 öàíöñ¿áÖ▲ú 
íÖí¿ó£, ç▲ßëí¿í ïóïöñ½Ü TОíЦМОЧЭОЫ - ïí½Üñ äÜäÜ-
¿　ëÖÜñ ç ½óëñ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜñ Pδε-ëñüñÖóñ - ç ¡í-
ôñïöçñ ä¿íöâÜë½▲ äÜ Üäëíç¿ñÖó0 ¢ó£ÖñÖÖ▲½ 
îó¡¿Ü½ ó£Ññ¿ó　. TОíЦМОЧЭОЫ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡Üú 
¡Ü½äíÖóó SТОЦОЧЬ Pδε SШПЭаíЫО – ½óëÜçÜÇÜ ¿óÑñ-
ëí äÜ äÜïöíç¡ñ äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 Öí Üï-
ÖÜçñ ïöíÖÑíëö ISO 10303 STEP. でóïöñ½í 
TОíЦМОЧЭОЫ £í½ñÖ　ñö ëíÖññ äëó½ñÖ　çüóñï　 ç ¡Ü½-
äíÖóó ëñüñÖó　, ôöÜ ïäÜïßïöçÜñö ïÖó¢ñÖó0 £íöëíö 
Öí äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ. でóïöñ½í TОíЦМОЧЭОЫ 
äÜ£çÜ¿　ñö ¡Ü½äíÖóó んХОЧТí んОЫШЧíЮЭТМí ÜÖóâóîó-
ëÜçíöá äëÜîñÑÜë▲ äÜÑÇÜöÜç¡ó äëÜó£çÜÑïöçí Öí 
ÜïÖÜçñ ñÑóÖÜÇÜ êëíÖó¿óàí £ÖíÖóú Üß ó£Ññ¿óó ó 
ÜïöëíÖóöá Öñïö▲¡Üç¡ó ½ñ¢ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡ó½ ó 
öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ½, ÜëÇíÖó£Üçíöá 
ïÜç½ñïöÖ▲ñ ëíßÜö▲ çïñê óïäÜ¿Öóöñ¿ñú, Üäëíç¿ñ-
Öóñ óïäÜ¿ÖñÖó　½ó ó£Ññ¿ó　 ó óÖöñÇëíîó0 çïñê 
óïäÜ¿Öóöñ¿ñú ï äëÜó£çÜÑïöçÜ½. でóïöñ½í 
TОíЦМОЧЭОЫ Üßñïäñôóçíñö ß▲ïöë▲ú Üß½ñÖ ¡ÜÖ-
ïöëÜ¡öÜëï¡Ü-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú óÖâÜë½íîóñú ½ñ¢-
ÑÜ ïÜöÖ　½ó ïÜöëÜÑÖó¡Üç ç ëí£Ö▲ê ÜöÑñ¿íê, ôöÜ 
äÜ£çÜ¿ó¿Ü んХОЧТí んОЫШЧíЮЭТМí ïöíÖÑíëöó£óëÜçíöá 
äëÜîñÑÜë▲ ëí£ëíßÜö¡ó. ÄöÜ ÜïöëíÖ　ñö Öñïö▲¡Üç¡ó 
½ñ¢ÑÜ ¡ÜÖïöëÜ¡öÜëï¡ó½ó ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
äÜÑëí£Ññ¿ñÖó　½ó ó äÜ£çÜ¿　ñö Üß½ñÖóçíöáï　 óÖ-
âÜë½íîóñú Üß ó£Ññ¿óó ç ëí½¡íê ëí£çñöç¿ñÖÖÜú 
ïñöó äÜ¿á£Üçíöñ¿ñú ¡í¡ ç ごöí¿óó, öí¡ ó £í ëÜßñ-
¢Ü½. でóïöñ½í TОíЦМОЧЭОЫ ïäÜïÜßïöçÜñö çÖñÑëñÖó0 
óÖÖÜçíîóú ó ëÜïöÜ äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó Öí äëñÑ-
äëó　öó　ê £í ïôñö ÑÜïöÜäí ïäñîóí¿óïöÜç ¡ ñÑóÖÜ½Ü 
óïöÜôÖó¡Ü £ÖíÖóú Üß ó£Ññ¿óó ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê 
äëÜîñïïíê. ゑ▲ßÜë ïóïöñ½▲ TОíЦМОЧЭОЫ ¡ÜëäÜëíîó-
ñú んХОЧТí んОЫШЧíЮЭТМí Üïó¿óçíñö ½óëÜçÜñ ¿óÑñë-
ïöçÜ ¡Ü½äíÖóó SТОЦОЧЬ Pδε SШПЭаíЫО ç íçóíîóÜÖ-
ÖÜ-¡Üï½óôñï¡Üú Üöëíï¿ó ó ëíïüóë　ñö ññ ¡¿óñÖö-
ï¡Ü0 ßí£Ü [3]. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
どñêÖóôñï¡óñ ëñüñÖóó ISO 10303 STEP ÜïÖÜçí-

Ö▲ Öí ¡ÜÖîñäîó　ê ¡Ü¿¿ñ¡öóçÖÜú ëíßÜö▲ ó ï¡çÜ£-
ÖÜÇÜ äëÜñ¡öóëÜçíÖó　. ÄöÜ öñêÖÜ¿ÜÇóó ½íïöñë – 
½ÜÑñ¿ó, Öí ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜú ç▲ïöëíóçí0öï　 ßó£Öñï 
äëÜîñïï▲, Öí çïñê ~öíäíê ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í äëÜ-
ÑÜ¡îóó. ゑÖñÑëñÖóñ CんδS-öñêÖÜ¿ÜÇóú Öí ÜïÖÜçñ 
ISO 10303 STEP ~öÜ üíÇ ¡ £Öíôóöñ¿áÖÜú ~¡ÜÖÜ½óó 
ó äëóÜßëñöñÖó0 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú äëóß▲¿ó, çÜö 
äÜôñ½Ü öí¡óñ öñêÖÜ¿ÜÇóó üóëÜ¡Ü äëó½ñÖ　0öï　 ç 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó ëí£çóö▲ê ïöëíÖ. ぞí äëñÑäëó　öóó 
äÜ¿Üôí0ö ëí£çóöóñ öí¡óñ íïäñ¡ö▲ ¡í¡μ ß▲ïöëÜñ 
ëñíÇóëÜçíÖóñ Öí ó£½ñÖñÖóñ ë▲ÖÜôÖÜú ïóöÜíîóó, 
Ü½ñÖáüñÖóñ ïçÜóê £íöëíöν äÜç▲üñÖóñ ¡íôñïöçí, 
ÜïÜßñÖÖÜ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ïçÜñú äëÜÑÜ¡îóó. 
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ゑçñÑñÖóñ 
ゑ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïíê 

êíëí¡öñëÖÜú £íÑíôñú 　ç¿　ñöï　 ó£½ñëñÖóñ ßÜ¿áüóê 
ó½äÜ¿áïÖ▲ê öÜ¡Üç ëí£¿óôÖÜú âÜë½▲, äëó ~öÜ½ 
½í¡ïó½í¿áÖ▲ñ £ÖíôñÖó　 ó£½ñë　ñ½ÜÇÜ öÜ¡í ½ÜÇÜö 
ÑÜïöóÇíöá 50 ¡ん ó ßÜ¿ññ äëó Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó ó½-
äÜ¿áïí Öñï¡Ü¿á¡Ü ½ï. が¿　 ëñÇóïöëíîóó äíëí½ñöëÜç 
ÑíÖÖ▲ê ïóÇÖí¿Üç ÖñÜßêÜÑó½Ü ó½ñöá Üßëí£îÜç▲ñ 
ïëñÑïöçí ó£½ñëñÖó　. だÑÖí¡Ü óê óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ÜÇëíÖóôñÖÜ ó£-£í ÜöïÜöïöçó　 ç▲äÜï¡íñ½▲ê ïñëóú-
ÖÜ óïöÜôÖó¡Üç ó½äÜ¿áïÖ▲ê öÜ¡Üç ï ÖñÜßêÜÑó½▲-
½ó êíëí¡öñëóïöó¡í½ó [1]. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 äëÜñ¡öóëÜçíÖóñ ¡Ü½-
äí¡öÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í ï ñ½¡Üïö-
Ö▲½ Öí¡Üäóöñ¿ñ½ ~ÖñëÇóó. 

 
ぢëóÖîóä âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç öÜ¡í 
ぢëóÖîóä âÜë½óëÜçíÖó　 ó½äÜ¿áïÜç öÜ¡í £í-

¡¿0ôíñöï　 ç Öí¡Üä¿ñÖóó ~ÖñëÇóó ç ïäñîóí¿áÖÜ½ 
ÜïöëÜúïöçñ, ¡Ü½½Üöíîóó ó äñëñÑíôó ~ÖñëÇóó ç 
ÖíÇëÜ£¡Ü. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, äëó ½í¿Üú Ñ¿óöñ¿áÖÜïöó 
ó½äÜ¿áïí Ñí¢ñ äëó ÖñßÜ¿áüóê ~ÖñëÇó　ê ÜÑíñöï　 
äÜ¿Üôóöá ç▲ïÜ¡óñ ½ÜàÖÜïöó. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í 
öóäóôÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ óïöÜôÖó¡í ßÜ¿áüÜú ½Üà-
ÖÜïöó äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

ぢñëçóôÖ▲ú 
Öí¡Üäóöñ¿á

ぱÜë½óëÜ0àóú 
~¿ñ½ñÖö

とÜ½½ÜöíöÜë

ぢëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ú 
Öí¡Üäóöñ¿á

とÜ½½ÜöíöÜë

ぞíÇëÜ£¡í

ぱÜë½óëÜçíöñ¿á 
ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í 

 
づóï. 1. でöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ½ÜàÖÜÇÜ ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 

óïöÜôÖó¡í öÜ¡í 
 

ず0ßÜú ½ÜàÖ▲ú ó½äÜ¿áïÖ▲ú ÇñÖñëíöÜë ïÜÑñë-
¢óö äñëçóôÖ▲ú Öí¡Üäóöñ¿á ~ÖñëÇóó, ¡ÜöÜëí　 £íäí-
ïíñöï　 ç öñôñÖóñ ÑÜïöíöÜôÖÜ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ çëñ½ñÖó, 
í £íöñ½ ß▲ïöëÜ äñëñÑíñöï　 ç âÜë½óëÜ0àóú ~¿ñ-
½ñÖö. ゑ ëí½¡íê ëñüíñ½Üú Öí½ó £íÑíôó ½▲ ÜÇëíÖó-
ôó¿óïá ÜÑÖÜïöÜäñÖôíöÜú ïêñ½Üú, ßñ£ äëÜ½ñ¢ÜöÜô-

ÖÜÇÜ Öí¡Üäóöñ¿　 ДβЖ ï ñ½¡ÜïöÖ▲½ Öí¡Üäóöñ¿ñ½ 
~ÖñëÇóó.  

ま½¡ÜïöÖ▲ñ Öí¡Üäóöñ¿ó ÜöÖÜï　öï　 ¡ ëí£ë　ÑÜ 
ÖíóßÜ¿ññ ½ÜàÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç, ¡ÜöÜë▲ñ Üß¿íÑí0ö 
ÖíóßÜ¿áüñú ä¿ÜöÖÜïöá0 ½ÜàÖÜïöó, ç▲ïÜ¡Üú ~â-
âñ¡öóçÖÜïöá0 äñëñÑíôó Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ~ÖñëÇóó ç 
ÖíÇëÜ£¡Ü ó ÑÜ¿ÇÜçñôÖÜïöá0. 

 
とÜÖïöëÜ¡îó　 âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 

öÜ¡í 
ばäëÜàñÖÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 äëóÖîóäóí¿áÖí　 

ïêñ½í âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í äëñÑïöíç-
¿ñÖí Öí ëóï. β. ぞí ïêñ½ñ Öñ äëóçñÑñÖ▲ ~¿ñ½ñÖö▲ 
Üäëíç¿ñÖó　, ß¿Ü¡ó óÖÑó¡íîóó ïÜïöÜ　Öóú âÜë½ó-
ëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í, ¡ÜÖöëÜ¿　 ÖíÇëÜ£¡ó, 
ïöíßó¿ó£íîóó Öíäë　¢ñÖó　, ¡Ü½½Üöíîóó ó äóöíÖó　 
~¿ñ½ñÖöÜç Üäëíç¿ñÖó　. ゑïñ ïó¿áÖÜöÜôÖ▲ñ ~¿ñ½ñÖ-
ö▲ âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í ëí£½ñàñÖ▲ ç 
½ñöí¿¿óôñï¡Ü½ ¡ÜëäÜïñ. Ä¿ñ½ñÖö▲ ¡Ü½½Üöíîóó ó 
Üäëíç¿ñÖó　, í öí¡¢ñ ç▲êÜÑ▲ ïóÇÖí¿Üç ï½ÜÖöóëÜ-
çíÖ▲ Öí äñëñÑÖñú äíÖñ¿ó ¡ÜëäÜïí [3]. 

T1
VD R1

C R2 Zぞ
220 ゑ
50 ゎî

T2

Z1

Z2

XT1
FV

XW1

 
づóï. 2. ばäëÜàñÖÖí　 ~¿ñ¡öëóôñï¡í　 äëóÖîóäóí¿á-

Öí　 ïêñ½í âÜë½óëÜçíöñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í 
 

ぞí¡Üäóöñ¿á ~ÖñëÇóó C ç▲äÜ¿ÖñÖ ¡í¡ ßíöíëñ　 ó£ 
çÜïá½ó ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç ½íë¡ó と75–40í, ÜïöíÖÜç-
¿ñÖÖ▲ê ç äÜÑÑÜÖñ ¡ÜëäÜïí. げíë　Ñ ¡ÜÖÑñÖïíöÜëÜç 
äëÜó£çÜÑóöï　 Öíäë　¢ñÖóñ½ ï ç▲êÜÑí ïñöñçÜÇÜ 
öëíÖïâÜë½íöÜëí T1 ó ÑóÜÑÖÜÇÜ ÑçÜêäÜ¿ÜäñëóÜÑ-
ÖÜÇÜ ½Üïöí VD. どÜ¡ £íë　Ñí ßíöíëñó ÜÇëíÖóôñÖ ßí¿-
¿íïöÖ▲½ ëñ£óïöÜëÜ½ R1. ÄöÜö ¢ñ ßí¿¿íïöÖ▲ú ëñ-
£óïöÜë óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 äëóÖÜÑóöñ¿áÖÜÇÜ ëí£ë　Ñí 
Öí¡Üäóöñ¿　 äëó Üö¡¿0ôñÖóó äóöíÖó　 âÜë½óëÜçí-
öñ¿　 ó½äÜ¿áïÖÜÇÜ öÜ¡í. でé、½ öÜ¡í ï Öí¡Üäóöñ¿　 
äëÜó£çÜÑóöï　 ÑçÜ½　 öÜ¡Üïé、½Ö▲½ó ä¿íïöóÖí½ó, 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲½ó ó£ ¿óïöÜçÜú ½ñÑó. ゑ▲çÜÑ öÜ¡í 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜïëñÑïöçÜ½ öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖ, 
ó£ÇÜöÜç¿ñÖÖ▲ê ó£ ½ñÑÖÜú äÜ¿Üï▲ ó ïÜñÑóÖñÖÖ▲ê 
äÜïëñÑïöçÜ½ äíú¡ó ï öÜ¡Üïé、½Ö▲½ó ä¿íïöóÖí½ó. 
だÑÖí ó£ öÜ¡ÜçñÑÜàóê üóÖ ï ÜÑÖÜú ïöÜëÜÖ▲ ¡ëñ-


