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3. http://rosinvest.com/acolumn/blog/jelektroje
nergija/214.html 

4. とÜ£ñç ゎ. ばïöëÜúïöçí íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ 
ç¡¿0ôñÖó　 ïçñöí ç £íçóïó½Üïöó Üö Üïçñà、ÖÖÜïöó 

//づíÑóÜ, öñ¿ñçó£ó　, ~¿ñ¡öëÜÖó¡í. – ぜÜï¡çí, 1λλλ 
,ヽ7, ï.1β 
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とだぜゐんざぞん 
ゐñ¿　ñç ん.で. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, 30 

E-mail: belyaewas@mail.ru 
 

が¿　 íçöÜ½íöó£íîóó ïñ¿áï¡ÜÇÜ êÜ£　úïöçí ó ëñí-
¿ó£íîóó ¡ÜÖîñäîóó öÜôÖÜÇÜ £ñ½¿ñÑñ¿ó　 ÖñÜßêÜ-
Ñó½Ü äëó½ñÖ　öá íÑíäöóëÜçíÖÖÜ0 ¡ ÜäëñÑñ¿ñÖÖ▲½ 
Üï¿Üçó　½ äëÜÇëí½½ÖÜ0 ïóïöñ½Ü íÖí¿ó£í ó äÜÑ-
Ññë¢¡ó äëóÖ　öó　 ëñüñÖóú, óïäÜ¿á£Ü0àÜ0 äëó-
ßÜë▲ ïäÜöÖó¡ÜçÜú ÖíçóÇíîóó, ゎごで-ïëñÑïöçí, ÑíÖ-
Ö▲ñ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ £ÜÖÑóëÜçíÖó　 (¡Üï½óôñï¡óñ 
ó£Üßëí¢ñÖó　), ßÜëöÜç▲ñ ¡Ü½äá0öñë▲, ëÜßÜöÜöñê-
Öóôñï¡óñ ÜïöëÜúïöçí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜÇÜ 
Öí£ÖíôñÖó　, ÖíêÜÑ　àóñï　 Öí ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖ-
ÖÜ½ íÇëñÇíöñ, äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ. 

ぴñ¿á0 ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ïó-
ïöñ½▲ íçöÜ½íöó£íîóó Ñ¿　 äë　½Ü¿óÖñúÖÜÇÜ Ñçó¢ñ-
Öó　 ¡Ü½ßíúÖí. 

ん¡öÜí¿áÖÜïöá ÑíÖÖÜú öñ½▲ ç▲öñ¡íñö ó£ öÜÇÜ 
âí¡öí, ôöÜ ç づÜïïóó ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ¡çí¿óâóîóëÜ-
çíÖÖ▲ê ¡íÑëÜç ç ïñ¿áï¡Ü½ êÜ£　úïöçñ. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　, Ñ¿　 ïñ¿áï¡ÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú 
öñêÖó¡ó äëó½ñÖ　0öï　 öÜ¿á¡Ü ïóïöñ½▲ íçöÜäó¿Üö, 
óïäÜ¿á£Ü0àóñ ÇóÑëíç¿óôñï¡Üñ, ~¿ñ¡öëóôñï¡Üñ ó¿ó 
äÜÑëÜ¿óçí0àññ ÜïöëÜúïöçÜ. ぢëóôñ½ ÑíÖÖ▲ñ ïó-
ïöñ½▲ ½ÜÇÜö ÜïÖÜç▲çíöáï　 Öíμ 

 GPS äëóñ½Öó¡íêν 
 Üäöóôñï¡óñ Ñíöôó¡ó. 
づíïï½Üöëó½ 1 öóä ïóïöñ½. ぴñÖÖÜïöá ó ~ââñ¡-

öóçÖÜïöá GPS ïóïöñ½ çäë　½Ü0 £íçóïóö Üö öÜôÖÜ-
ïöó. が¿　 óï¡¿0ôñÖó　 ôñ¿Üçñôñï¡ÜÇÜ âí¡öÜëí äëó 
ÜßëíßÜö¡ñ äÜ¿ñú óïäÜ¿á£Ü0öï　 íçöÜäó¿Üö▲ – ïó-
ïöñ½▲, ¡ÜöÜë▲ñ óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ öÜôÖÜ ëñíÇóëÜ0ö 
Öí Üö¡¿ÜÖñÖóñ öëíÖïäÜëöí Üö £íÑíÖÖÜÇÜ ½íëüëÜöí, 
ß▲ïöëÜ ó äëíçó¿áÖÜ çÜ£çëíàí0ö ñÇÜ Öí ½ñïöÜ. 

ぢÜï¿ñ ÜïöíÖÜç¡ó ó ÖíïöëÜú¡ó íçöÜäó¿Üöí, äÜ-
ë　ÑÜ¡ ç£íó½ÜÑñúïöçó　 ½ñêíÖó£íöÜëí ó íçöÜäó¿Üöí 
ç▲Ç¿　Ñóö ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½μ ½ñêíÖó£íöÜë £íÑí-
ñö ßí£ÜçÜ0 ¿óÖó0 Ñ¿　 íçöÜäó¿Üöí – ç ï¿Üôíñ äë　-
½▲ê ¿óÖóú ~öÜ ßÜÑÜö Ñçñ öÜô¡ó, ç ï¿Üôíñ ¡ÜÖöÜë-
ÖÜÇÜ çÜ¢ÑñÖó　 ½ñêíÖó£íöÜë çëÜôÖÜ0 äëÜçÜÑóö 
½íüóÖ▲ äÜ £íÑíÖÖÜú ¡ëóçÜú. ぢÜï¿ñ ~öÜÇÜ ½íüóÖí 
ëí£çÜëíôóçíñöï　 Öí ï¿ñÑÜ0àóú äëÜêÜÑ ó Öí¢íöó-
ñ½ ¡ÖÜä¡ó ç¡¿0ôíñöï　 íçöÜäó¿Üö. 

ぢëó ~öÜ½ Ü ôñ¿Üçñ¡í ÜïçÜßÜ¢Ñíñöï　 çëñ½　, 
ôöÜß▲ ï¿ñÑóöá £í ÑëÜÇó½ó äëóßÜëí½ó ó ëíßÜöÜú 
ÑëÜÇóê íÇëñÇíöÜç, ôöÜ ÜïÜßñÖÖÜ îñÖÖÜ ç Üï¿Üçó　ê 
ä¿ÜêÜú çóÑó½Üïöó ó ÖÜôá0. でóïöñ½í äÜ£çÜ¿　ñö 
çÜÑóöá ½íüóÖÜ äÜ äÜ¿　½ ï ¿0ß▲½ó äñëñäíÑí½ó 
ç▲ïÜö, íçöÜ½íöóôñï¡ó Üôóö▲çí　 Öí¡¿ÜÖ öëíÖï-
äÜëöÖÜÇÜ ïëñÑïöçí. 

だÑÖí¡Ü äëó ~öÜ½ íçöÜäó¿Üö Öñ ç ïÜïöÜ　Öóó Üß-
ÖíëÜ¢óöá äëñä　öïöçó　 Öí äÜ¿ñ, äÜ~öÜ½Ü Öí ôñ¿Ü-
çñ¡í çÜ£¿íÇíñöï　 ¡ÜÖöëÜ¿á £í ½íëüëÜöÜ½ Ñçó¢ñ-
Öó　. ゑ ï¿Üôíñ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ôñ¿Üçñ¡ ½Ü¢ñö ç½ñ-
üíöáï　 ç ½íëüëÜö ó ç£　öá Üäëíç¿ñÖóñ Öí ïñß　. 

でëñÑó ¡Ü½äíÖóú, äëñÑïöíç¿　0àóê ïçÜó ïóïöñ-
½▲ Öí ë▲Ö¡ñ, ÖíóßÜ¿ññ äñëñÑÜç▲½ó öñêÖÜ¿ÜÇó　½ó 
Üß¿íÑí0ö TЫТЦЛХО σКЯТРКЭТШЧ. 

2 öóä ïóïöñ½ äëó½ñÖ　ñöï　 ç ÜïÖÜçÖÜ½ ¡Ü½äí-
Öóñú CδAAS. がíÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ó½ñ0ö ßÜ¿áüÜ0 
öÜôÖÜïöá, ÖÜ ½ñÖáüñ óïäÜ¿á£Ü0öï　 çï¿ñÑïöçóñ 
öÜÇÜ, ôöÜ Öñ äëóïäÜïÜß¿ñÖ▲ Ñ¿　 づÜïïóúï¡óê Üï¿Ü-
çóú. 

がíÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ëíßÜöí0ö äÜ ï¿ñÑÜ0àñ½Ü 
äëóÖîóäÜ Üäöóôñï¡óú Ñíöôó¡ ó¿ó ¡í½ñëí ëíïäÜ-
£Öíñö ëíßÜôññ öñ¿Ü( ÇëíÖóîÜ ï¡ÜüñÖÖÜú ó Öñï¡Ü-
üñÖÖÜú ôíïöó, ë　Ñ▲, ½ñ¢ó ó ö.Ñ.) ó íçöÜ½íöóôñï¡ó 
ç▲ëíçÖóçíñö öñêÖó¡Ü äÜ Öó½. 

で¿ñÑÜñö öí¡¢ñ Üö½ñöóöá, ぶöÜ ç ÑíÖÖÜñ çëñ½　 
¡ëÜäÖñúüóñ ¡Ü½äíÖóó ëíßÜöí0ö ÖíÑ ïÜ£ÑíÖóñ½ 
ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£íîóó Ñ¿　 öëí¡öÜëÜç, í Ñ¿　 ¡Ü½-
ßíúÖÜç ëíßÜôóê ïóïöñ½ íçöÜ½íöó£íîóó Öñ ó½ññöï　, 
öÜ¿á¡Ü GPS öóäí. 

ゑ ÜïÖÜçñ ½Üñú ëíßÜö▲ ß▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ ïóïöñ½▲ 
ó½ñÖÖÜ β öóäí, çï¿ñÑïöçóñ ßÜ¿áüñú öÜôÖÜïöó ó 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ïÜ£ÑíÖó　 ïóïöñ½▲ ó½ñÖÖÜ Ñ¿　 
¡Ü½ßíúÖí. 

ぢñëç▲½ ~öíäÜ½ ½Üñú ëí£ëíßÜö¡ó 　ç¿　¿ï　 ç▲-
ßÜë ïóïöñ½Ü äÜÑëÜ¿óçíÖó　. ゑï¿ñÑïöçóñ ßÜ¿áüñú 
öÜôÖÜïöó ó Öí¿óôó　 ÜÇëÜ½ÖÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÇóÑëíç-
¿ó¡ó ç ¡Ü½ßíúÖñ ß▲¿ ç▲ßëíÖ ÇóÑëíç¿óôñï¡óú öóä 
ÜïöëÜúïöçí. ぢÜ~öÜ½Ü ç▲ßÜë äí¿ Öí ÑÜäÜ¿Öóöñ¿á-
ÖÜ0 ïñ¡îó0 ëíïäëñÑñ¿óöñ¿　 (β ~¿ñ¡öëÜ½íÇÖóöÖ▲ñ 
¡íöÜü¡ó) ¡Ü½ßíúÖí ÖÜ½óÖí¿Ü½ β4V (12V). 

 
づóï. 1. Ä¿ñ¡öëÜ-ÇóÑëí ëíïäëñÑñ¿óöñ¿á ¡Ü½ßíúÖí 
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ぞÜ äëó ~öÜ½ äëóü¿Üïá óï¡¿0ôóöá çÜ£Ññúïöçóñ 
ëÜ¿　, ö.¡. ÖíïÜï-ÑÜ£íöÜë ó ïñ¡îó　 ëíïäëñÑñ¿óöñ¿　 
Öñ ï½ÜÇ¿ó ëíßÜöíöá äëó äíëí¿¿ñ¿áÖÜ½ äÜÑ¡¿0ôñ-
Öóó, ó£-£í ç¡¿0ôñÖó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜÇÜ £íäóëí0-
àñÇÜ ¡¿íäíÖí (ëóï. 1), ¡ÜöÜë▲ú £íäóëí¿ ïñ¡îóó 
ëíïäëñÑñ¿óöñ¿　. 

が¿　 ~öÜÇÜ Üäëíç¿ñÖóñ ïñ¡îóñú ëíïäëñÑñ¿óöñ¿　 
ß▲¿Ü ç▲çñÑñÖÜ Öí ¡ÖÜä¡ó ó ç▲çñÑñÖ £íäóëí0àóñ 
¡ëíÖ▲ (ëóï. β) Üö¡¿0ôí0àóñ ïñ¡îó0 ëíïäëñÑñ¿ó-
öñ¿ó Ñ¿　 Üß▲ôÖÜÇÜ (ëÜôÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ¡Ü½ßíú-
ÖÜ½). 

 
づóï. β. げíäóëí0àóñ ¡ëíÖ▲ 

 
で¿ñÑÜ0àó½ ~öíäÜ½ ïöí¿Ü äÜÑ¡¿0ôñÖóñ äíëí¿-

¿ñ¿áÖÜ ¡ÖÜä¡í½ Üäëíç¿　0àó½ó ÑíÖÖÜú ïñ¡îóñú 
ëíïäëñÑñ¿óöñ¿　 ä¿íö▲ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí ï ïó¿ÜçÜú  
ä¿íöÜú. 

ゑï¿ñÑïöçóñ ½í¿Üú ïöÜó½Üïöó ß▲¿ ç▲ßëíÖ ¡ÜÖ-
öëÜ¿¿ñë Arduino UNO. AЫНЮТЧШ UЧШ ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë 
äÜïöëÜñÖ Öí ATЦОРКγβκ ぢ¿íöâÜë½í ó½ñ-
ñö 14 îóâëÜç▲ê çêÜÑ/ç▲êÜÑÜç (6 ó£ ¡ÜöÜë▲ê ½ÜÇÜö 
óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ¡í¡ ç▲êÜÑ▲ ぷごぜ), 6 íÖí¿ÜÇÜç▲ê 
çêÜÑÜç, ¡çíëîñç▲ú ÇñÖñëíöÜë 16 ぜゎî, ëí£éñ½ 
USB, ïó¿ÜçÜú ëí£éñ½, ëí£éñ½ ICSP ó ¡ÖÜä¡Ü äñëñ-
£íÇëÜ£¡ó. が¿　 ëíßÜö▲ ÖñÜßêÜÑó½Ü äÜÑ¡¿0ôóöá 
ä¿íöâÜë½Ü ¡ ¡Ü½äá0öñëÜ äÜïëñÑïöçÜ½ ¡íßñ¿　 
USB, ¿óßÜ äÜÑíöá äóöíÖóñ äëó äÜ½Üàó íÑíäöñëí 
AC/DC ó¿ó ßíöíëñó. [1] 

でó¿Üçí　 ä¿íöí ïÑñ¿íÖí ó£ ßóäÜ¿　ëÖ▲ê öëíÖ£ó-
ïöÜëÜç, ç▲ïÜ¡Üú ½ÜàÖÜïöó とどκλ1ゎ (ëóï. 3). 

 
づóï. γ. ぢ¿íöí ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí ó ïó¿Üçí　 ä¿íöí 

 

がíÖÖí　 ä¿íöí Üäëíç¿　¿í ÜÑÖÜú ïñ¡îóñú ëíï-
äëñÑñ¿óöñ¿　 ó ~¿ñ¡öëÜ-¡¿íäíÖÜ½ (ëóï. 4). 

 
づóï. 4. げíäóëí0àóú ~¿ñ¡öëÜ-¡¿íäíÖ 

 
ぶöÜß▲ ÜäëñÑñ¿　öá ÇëíÖóîÜ ï¡ÜüñÖÖÜú ó Öñ-

ï¡ÜüñÖÖÜú ôíïöó ß▲¿, ç▲ßëíÖ óÖâëí¡ëíïÖ▲ú 
ÑóââÜ£óÜÖÖ▲ú Ñíöôó¡ Omron E3Z-D66. 

がíÖÖ▲ú Ñíöôó¡ ß▲¿ ÜïöíÖÜç¿ñÖ Öí äÜÑßÜëàó¡, 
ÜÖ ß▲¿ äÜïöíç¿ñÖ çñëöó¡í¿áÖÜ Ñ¿　 ÜäëñÑñ¿ñÖó　 
ëíïïöÜ　Öó　 ÑÜ ï¡ÜüñÖÖÜÇÜ ë　Ñí ïñÖí (ëóï. 5) 

 
づóï. 5. ごÖâëí¡ëíïÖ▲ú Ñíöôó¡ 

 
がíÖÖí　 ïóïöñ½í äëÜëíßÜöí¿í Ü¡Ü¿Ü ôíïí, äÜï¿ñ 

ôñÇÜ ÜäñëíöÜë Üö¡í£í¿ï　 ëíßÜöíöá ï Öñú. 
ÄöÜ äëÜó£Üü¿Ü äÜöÜ½Ü, ôöÜ ïóïöñ½í äë　½Ü¿ó-

ÖñúÖÜÇÜ Ñçó¢ñÖó　 Ñ¿　 ¡Ü½ßíúÖí Öñ Üß¿ñÇôíñö ëí-
ßÜö▲ ¡Ü½ßíúÖñëí, í ÖíÜßÜëÜö ççÜÑóö ç ôÜçïöçÜ 
Üß¿ñÇôñÖóñ, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ äÜ¿Ü½¡í½, ö.¡. ÖñÜß-
êÜÑó½ äÜïöÜ　ÖÖ▲ú ¡ÜÖöëÜ¿á £í äÜçñÑñÖóñ½ ¡Ü½-
ßíúÖí, äÜÑßÜëàó¡í, í ÑíÖÖí　 ïóïöñ½í Ñ¿　 ~öÜÇÜ Öñ 
ëíïïôóöíÖí. 

ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ÑíÖÖÜú ÖíÜôÖÜú ëíßÜö▲ ïöí¿Ü 　ï-
ÖÜ ôöÜ äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖ▲ñ ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöó£íîóó 
Ñ¿　 ¡Ü½ßíúÖÜç Öñ ¢ó£ÖñïäÜïÜßÖ▲ ó Öñ ÖÜ¢Ö▲ 
ïñ¿áêÜ£ ¡Ü½äíÖó　½. 

ぢÜ~öÜ½Ü Ñí¿áÖñúüó½ üíÇÜ½ ½Üñú ëíßÜö▲ 　ç-
¿　ñöï　 íçöÜ½íöó£íîó　 ßÜ¿ññ 10 äíëí½ñöëÜç ëíßÜö▲ 
ó äñëñêÜÑ Üö Ñíöôó¡Üç ¡ ¡í½ñëí½ ó ¡Ü½äá0öñëÖÜ-
½Ü £ëñÖó0. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. Arduino Uno. URL: http://arduino.ru 

/Hardware/ArduinoBoardUno (がíöí ÜßëíàñÖó　: 
7.10.2013) 


