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äíμ СЭЭЩμ//ааа.ЫЮЬЧКЮФК.МШЦ/1βИEσББIИβ010 
/TОМЧТМ/64λ45.НШМ.СЭЦ, ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

3. がëí¿0¡ ゐ.ぞ., でóÖíúï¡óú ゎ.ゑ. でóïöñ½▲ 
íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Üßéñ¡öÜç ï öëíÖï-
äÜëöÖ▲½ £íäí£Ñ▲çíÖóñ½ (1λ6λ) 

 
ゐぎでとだぞどんとどぞだぎ だゐぞんづばぐぎぞごぎ だゐぺぎとどだゑ づだゐだどだぜ 

ゐÜú ゑíÖ ぷÜÖ 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

634050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: bui.son1412@gmail.com 

 
ゑçñÑñÖóñ 
ゐÜ¿áüÜñ ëí£çóöóñ ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 äÜ¿Üôó¿ó 

½Üßó¿áÖ▲ñ ëÜßÜö▲, ïäÜïÜßÖ▲ñ ëñíÇóëÜçíöá Öí 
¡Ü½íÖÑ▲, óÑñÖöóâóîóëÜçíöá ½ñïöÜäÜ¿Ü¢ñÖóñ 
öëñê½ñëÖ▲ê Üßéñ¡öÜç, äëñÜÑÜ¿ñçí　 äëó ~öÜ½ äëñ-
ä　öïöçó　 ó ÑçóÇí　ïá äÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜú öëíñ¡öÜëóó. 
ゎ¿íçÖÜú ½Üöóçíîóñú Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ó ó£ÜôñÖó　 öí-
¡óê ëÜßÜöÜç 　ç¿　ñöï　 óê äëí¡öóôñï¡í　 £Öíôó½Üïöá 
ó îñÖÖÜïöá, ¡í¡ Üßéñ¡öÜç, ïäÜïÜßÖ▲ê £í½ñÖóöá 
ôñ¿Üçñôñï¡óú öëÜÑ Öí ¢ó£ÖñÜäíïÖÜ½ äëÜó£çÜÑ-
ïöçñ, ç▲äÜ¿Ö　öá ÖñÑÜïöÜäÖÜ0 ôñ¿Üçñ¡Ü Ññ　öñ¿á-
ÖÜïöá ó ïÜçñëüíöá ½ÜÖÜöÜÖÖ▲ñ ó ÜÑÖÜÜßëí£Ö▲ñ 
Ññúïöçó　 ç íçöÜÖÜ½ÖÜ½ ëñ¢ó½ñ. だÑÖÜú ó£ ÖíóßÜ-
¿ññ çí¢Ö▲ê âÜÖ¡îóú äÜÑçó¢ÖÜÇÜ ëÜßÜöí 　ç¿　ñöï　 
ÜßëíßÜö¡í ïóÇÖí¿Üç ï Ñíöôó¡Üç. ぞíïöÜ　àí　 ëíßÜöí 
äÜïç　àñÖí ïÜ£ÑíÖó0 ¡Ü¿ñïÖÜÇÜ ½Üßó¿áÖÜÇÜ ëÜßÜ-
öí Öí ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ATЦОРКκ ó ç▲äÜ¿ÖñÖó0 
£íÑíÖó　 ßñï¡ÜÖöí¡öÖÜÇÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç. 

 
だßÜßàñÖÖí　 ïöëÜ¡öÜëÖí　 ïêñ½í ëÜßÜöí 
づÜßÜö ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 ä¿íöÜ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñ-

ëí (ëóï. 1), ßñï¡ÜÖöí¡öÖ▲ú Ñíöôó¡ GPβD1β0, ½ÜöÜë 
äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í ï ëñÑÜ¡öÜëÜ½. 

 
づóï. 1. づíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ~¿ñ½ñÖöÜç Öí ä¿íöñ ëÜßÜöí 

 
ゑ ¡íôñïöçñ ÜïÖÜçÖÜÇÜ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí óï-

äÜ¿á£Üñöï　 κ-ëí£ë　ÑÖ▲ú AVR ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë Üö 
âóë½▲ AЭЦОХ- ATЦОРКκ. だÖ Üö¿óôíñöï　 ï¿ñÑÜ0-
àó½ó ÜïÜßñÖÖÜïö　½óμ 10-ëí£ë　ÑÖ▲ú んぴぢ (ADC), 
â¿ñü äí½　öá Ñ¿　 £íäóïó äëÜÇëí½½ κKB (10,000 
îó¡¿Üç äñëñ£íäóïó), â¿ñü äí½　öá Ñ¿　 £íäóïó ÑíÖ-
Ö▲ê 51β ßíúö ó だげば (RAε) 51β ßíúö. ぶíïöÜöí 
äëÜîñïïÜëí 16εHг, ïöíßó¿ó£óëÜçíÖí ¡çíëîñç▲½ 
ëñ£ÜÖíöÜëÜ½. 5-¡íÖí¿áÖ▲ú äëÜÇëí½½óëÜñ½▲ú äÜëö 
(¡í¢Ñ▲ú ¡íÖí¿ ïÖíß¢ñÖ γ-¡ÜÖöí¡öÖ▲½ ëí£éñ½Ü½). 

とí¢Ñ▲ú ¡íÖí¿ ½Ü¢ñö ß▲öá £íäëÜÇëí½½óëÜçíÖ ¡í¡ 
îóâëÜçÜú çêÜÑ, îóâëÜçÜú ç▲êÜÑ ó¿ó íÖí¿ÜÇÜç▲ú 
çêÜÑ. と ¡ÜÖöí¡öí½ ëí£éñ½í äÜÑçñÑñÖÜ äóöí0àññ 
Öíäë　¢ñÖóñ, íÖí¿ÜÇÜç▲ú ïóÇÖí¿ ó¿ó îóâëÜç▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ ó "£ñ½¿　" ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. げíëñ£ñëçóëÜ-
çíÖÖ▲ú äÜëö Ñ¿　 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 ごと äëóñ½Öó¡í 
γκФHг. ÄöÜö äÜëö ÜßéñÑóÖñÖ ï çêÜÑÜ½ äëóñ½Öó¡í 
äÜï¿ñÑÜçíöñ¿áÖÜÇÜ äÜëöí (RбD), äëñÑÖí£ÖíôñÖÖÜ-
ÇÜ Ñ¿　 äÜÑ¡¿0ôñÖó　 çÖñüÖóê ÜïöëÜúïöç ï äÜï¿ñ-
ÑÜçíöñ¿áÖ▲½ ¡íÖí¿Ü½ äñëñÑíôó ÑíÖÖ▲ê. 

どí¡¢ñ ó½ññöï　μ äáñ£Üó£¿Üôíöñ¿á Ñ¿　 çÜïäëÜó£-
çñÑñÖó　 £çÜ¡Üçν Ñçñ ¡ÖÜä¡óν ¡ÖÜä¡í «でßëÜï»ν Ñçí 
ïçñöÜÑóÜÑí, ïçñö　àóêï　 äëó äÜÑíôñ ¿ÜÇóôñï¡Üú 
ñÑóÖóî▲ν ÑçÜê¡íÖí¿áÖ▲ú Ñëíúçñë ½ÜöÜëÜç äÜïöÜ-
　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í. ぢíëí½ñöë▲ Ñëíúçñëíμ Üö 4,5 ÑÜ 6ゑ, 
600½んν ïçñöÜÑóÜÑ▲ óÖÑó¡íîóó í¡öóçÖÜïöó. 
ぞíäë　¢ñÖóñ äóöíÖó　 Üö +4.κ ÑÜ +6ゑ (4 ßíöíëñú¡ó 
ëí£½ñëí AA). ゐíöíëñúÖ▲ú Üöïñ¡ ï½ÜÖöóëÜçíÖ Öí 
£íÑÖñú ïöÜëÜÖñ ä¿íö▲. ゑïöëÜñÖÖ▲ú ó½äÜ¿áïÖ▲ú 
ëñÇÜ¿　öÜë Öíäë　¢ñÖó　 Ñ¿　 ïöíßó¿ó£íîóó +5ゑ ó 
£íàóö▲ Üö äëÜçí¿Üç äëó ç¡¿0ôñÖóó ½ÜöÜëÜç äÜ-
ïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í. 

 
Ä¿ñ¡öëóôñï¡í　 ïêñ½í ä¿íö▲ ëÜßÜöí 
でêñ½í äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ β. でñëÑîñ½ 

¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÖÜú ä¿íö▲ 　ç¿　ñöï　 ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë 
ATЦОРКκ. だÖ ëíßÜöíñö ï öí¡öÜçÜú ôíïöÜöÜú 
16εHг, £íÑíçíñ½Üú ¡çíëîñç▲½ ëñ£ÜÖíöÜëÜ½, äÜÑ-
¡¿0ôñÖÖ▲½ ¡ ç▲çÜÑí½ PB6 ó PB7. 

 
づóï. β. Ä¿ñ¡öëóôñï¡í　 ïêñ½í ä¿íö▲ ëÜßÜöí 

 
ぞí ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÖÜú ä¿íöñ ï½ÜÖöóëÜçíÖ ÑçÜê¡í-

Öí¿áÖ▲ú Ñëíúçñë ½ÜöÜëÜç äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í. 
がëíúçñë ëñí¿ó£ÜçíÖ Öí ½ó¡ëÜïêñ½ñ δβλγD. が¿　 
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Üäëíç¿ñÖó　 ÜÑÖó½ ½ÜöÜëÜ½ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í 
ÖñÜßêÜÑó½Ü âÜë½óëÜçíöá öëó ïóÇÖí¿íμ 

A ó B Ñ¿　 £íÑíÖó　 Öíäëíç¿ñÖó　 çëíàñÖó　ν 
E Ñ¿　 ç¡¿0ôñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ Ñëíúçñëí. 

どí¡¢ñ, ½Ü¢ÖÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ï¡ÜëÜïöá çëíàñÖó　 
½ÜöÜëí äÜöñ½ äÜÑíôó ぷごぜ-ïóÇÖí¿í (PАε) Öí 
~öÜö çêÜÑ. ゐÜ¿ññ üóëÜ¡óú ó½äÜ¿áï ïÜÜöçñöïöçÜñö 
äÜÑíôñ ßÜ¿áüñÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 Öí ½ÜöÜë. 

ぞí ç▲êÜÑñ δβλγD ç¡¿0ôñÖ▲ ÑçÜêîçñöÖ▲ñ ïçñ-
öÜÑóÜÑÖ▲ñ óÖÑó¡íöÜë▲, Ü¡í£▲çí0àóñ Öíäëíç¿ñ-
Öóñ çëíàñÖó　 ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ÑçóÇíöñ¿　. げñ¿ñ-
Ö▲ú îçñö ïÜÜöçñöïöçÜñö çëíàñÖó0 çäñëñÑ. とëíï-
Ö▲ú îçñö ïÜÜöçñöïöçÜñö çëíàñÖó0 Öí£íÑ. 

が¿　 ïöíßó¿ó£íîóó äóöí0àñÇÜ Öíäë　¢ñÖó　 óï-
äÜ¿á£Üñöï　 ó½äÜ¿áïÖ▲ú ïöíßó¿ó£íöÜë Tδ4λλA. 
ぞñï½Üöë　 Öí äÜç▲üñÖÖÜñ äÜöëñß¿ñÖóñ ~ÖñëÇóó 
äëó ëíßÜöñ ½ÜöÜëÜç ïöíßó¿ó£íöÜë äÜÑÑñë¢óçíñö 
äóöí0àññ Öíäë　¢ñÖóñ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí Öí äÜ-
ïöÜ　ÖÖÜ½ ÜëÜçÖñ +5ゑ. 

 
ぢëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ Ñ¿　 ëÜßÜöí 
づí£ëíßÜö¡í äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ ÜßñïäñôñÖó　 Ñ¿　 

ÖíßÜëí εТМЫÜCКЦЩ äëÜó£çÜÑóöï　 Öí 　£▲¡ñ C. ゑ 
¡Ü½ä¿ñ¡ö äÜïöíç¡ó çêÜÑ　ö ï¿ñÑÜ0àóñ äëÜÇëí½½▲μ 

1) AVRSЭЮНТШμ ÄöÜ äëÜÇëí½½ÖÜñ ÜßñïäñôñÖóñ 
ëí£ëíßÜöíÖÜ âóë½Üú AЭЦОХCШЫЩШЫКЭТШЧ. 
AVRStudio- ~öÜ ïëñÑïöçÜ ëí£ëíßÜö¡ó Ñ¿　 ½ó¡ëÜ-
¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç AVRν 

2) äëÜÇëí½½íöÜë – ~öÜ äëÜÇëí½½ÖÜñ Üßñïäñôñ-
Öóñ äÜ£çÜ¿　ñö £íÇëÜ£óöá .HEБ-âíú¿ ç ½ó¡ëÜ-
¡ÜÖöëÜ¿¿ñë AVR. ゑ ~öÜö ëÜßÜö ç¡¿0ôñÖí 
KСКгКЦКAVR. ぢëÜÇëí½½í KСКгКЦКAVR ëíßÜöíñö 
ï äëÜÇëí½½íöÜëÜ½ AVRISP. 

 
がçó¢ñÖóñ ëÜßÜöí 
だÑÖó½ ó£ ÖíóßÜ¿ññ çí¢Ö▲ê Ññöñ¡öÜëÜç 　ç¿　ñö-

ï　 ごと-ó£½ñëóöñ¿á ÑóïöíÖîóó. ゐñï¡ÜÖöí¡öÖ▲ú Ñíö-
ôó¡ GPβD1β0 (ëóï. γ) äÜ£çÜ¿　ñö ó£½ñë　öá ÑóïöíÖ-
îó0 ó ÜßÖíëÜ¢óçíöá äëñä　öïöçó　 äëó äÜ½Üàó 
óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ ïçñöí. ÄöÜö ½ÜÑÜ¿á äÜ£çÜ¿　ñö ïÜ-
£Ñíöá ëÜßÜöí, Ü¡¿ÜÖ　0àñÇÜï　 Üö äëñä　öïöçóú ßñ£ 
âó£óôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　. 

 
づóï. γ. づíßÜöí óÖâëí¡ëíïÖÜÇÜ Ñíöôó¡í GPβD1β0 

 
ごÖâëí¡ëíïÖ▲ú ïçñö ó£¿Üôíñöï　 ç Öíäëíç¿ñÖóó 

Üßéñ¡öí ôñëñ£ âÜ¡ÜïóëÜ0àÜ0 ¿óÖ£Ü, ôöÜ äÜ£çÜ¿　-
ñö ïÜ£óöá ¿Üô. でçñö Üöëí¢íñöï　 Üö Üßéñ¡öí, ó ôíïöá 
Üöëí¢ñÖÖÜÇÜ ïçñöí çÜ£çëíàíñöï　 Öí£íÑ. だöëí¢ñÖ-
Ö▲ú ïçñö äëÜêÜÑóö ôñëñ£ çöÜëÜ0 ¿óÖ£Ü ó äÜäíÑíñö 
Öí ¿óÖñú¡Ü âÜöÜöëíÖ£óïöÜëÜç. どÜô¡í, ç ¡ÜöÜëÜ0 

äÜäíÑíñö Üöëí¢ñÖÖ▲ú ¿Üô, óïäÜ¿á£Üñöï　 Ñ¿　 ç▲-
ôóï¿ñÖó　 ÑóïöíÖîóó ÑÜ Üßéñ¡öí. ご£½ñëñÖÖÜñ £Öí-
ôñÖóñ ÑóïöíÖîóó äëñÜßëí£Üñöï　 ç äÜïöÜ　ÖÖÜñ 
Öíäë　¢ñÖóñ, ¡ÜöÜëÜñ äÜïöÜäíñö Öí ç▲êÜÑ ½ÜÑÜ-
¿　 (ëóï. 4). 

 
づóï. 4. ん¿ÇÜëóö½ ëíßÜö▲ ½ÜÑÜ¿　 

 
ぢëÜÇëí½½í Öí でμ 

#ТЧМluНО<ЦШtШr.С> //äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ßóß¿óÜöñ¡ó 
½ÜöÜëÜç 
#ТЧМluНО<stНlТЛ.С> //äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ßóß¿óÜöñ¡ó 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　 ÑíÖÖ▲ê 
#ТЧМluНО<slООЩ.С> //äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ßóß¿óÜöñ¡ó 
£íÑñë¢¡ó çëñ½ñÖó 
#include<analog.h> 
#ТЧМluНО<ТЧИШut.С> //äÜÑ¡¿0ôñÖóñ ßóß¿óÜöñ-
¡ó ç▲çÜÑí óÖâÜë½íîóó 
ЦКТЧ() //Ç¿íçÖí　 äëÜÇëí½½í 
д //Üö¡ë▲öóñ Ç¿íçÖÜú äëÜÇëí½½▲ 
intsensor=0; 
char i=0; 
sleep(500); 
while(1) //ßñï¡ÜÖñôÖ▲úîó¡¿ 
{ 
sensor=0; 
for (i=0;i<5;i++) 
{ 
sОЧsШr=(sОЧsШr+КЧКlШР(4)); //ïôóö▲çíÖóñ 
ÑíÖÖ▲ê ï Ñíöôó¡í 
} 
sОЧsШr=(sОЧsШr/5); //ÜïëñÑÖñÖóñ 
ТП (sОЧsШr>184) //ÑÜ äëñä　öïöçó　 
14 ïíÖöó½ñöëÜç 
{ 
sИlОПt(60); //ç¿ñçÜ Öí 60% ½ÜàÖÜïöó 
slООЩ(200); //äíÜ£í 0.2 ïñ¡ÜÖÑ▲ 
} 
ОlsО //ñï¿ó Öñö äëñä　öïöçóú, öÜ 
{ 
ПШrаКrН(60); //çäñëñÑ Öí 60% ½ÜàÖÜïöó 
} 
}} 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ½▲ ëíïï½Üöëñ¿ó ëíßÜöÜ óÖ-
âëí¡ëíïÖÜÇÜ ßñï¡ÜÖöí¡öÖÜÇÜ Ñíöôó¡í GPβD1β0 ó 
Öíäóïí¿ó äëÜÇëí½½Ü Öí 　£▲¡ñ で Ñ¿　 ßñï¡ÜÖöí¡ö-
ÖÜÇÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖó　 Üßéñ¡öÜç. 
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ずóöñëíöÜëí 
1. でí½ÜÜôóöñ¿á äÜ ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëÖÜú öñê-

Öó¡ñ. ゐñ¿Üç ん.ゑ. ぞíÜ¡í ó どñêÖó¡í, でíÖ¡ö-
ぢñöñëßÜëÇ β00γ.ββ5ï. 

2. だâóîóí¿áÖ▲ú ïíúö ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ  

づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ СЭЭЩμ//ааа.СШМКЯЫ.МШЦ/ ïçÜ-
ßÜÑÖ▲ú.  

3. づÜ¡ÜçÜÑïöçÜ äÜ¿á£Üçíöñ¿　 εТМЫШCКЦЩμ 
óÖïöëÜ¡îó　 äÜ ïßÜë¡ñ ó äëÜÇëí½½óëÜçíÖó0. 

 
ROBOTIS BIOLOID ゑ ばぶぎゐぞぼび ご だゐづんげだゑんどぎずぽぞぼび ぴぎずéび 

ゐÜ¿Üñç ご.ご., ぜíï¿Üç ゑ.ぎ. 
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿áμ ぜóêíú¿Üç ゑ.ゑ. 
どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 

6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 
E-mail: ilusha070893@mail.ru 

 
で ëí£çóöóñ½ öñêÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜÇëñïïí äÜ　ç¿　-

0öï　 ÖÜç▲ñ öëÜÑÜñ½¡óñ £íÑíôó, ¡ÜöÜë▲ñ öëñßÜ0ö 
ÜïÜß▲ê ïäÜïÜßÜç ëñüñÖó　, äÜëÜú Ñí¢ñ öí¡óê, ¡Ü-
öÜë▲ñ Üß▲ôÖ▲ú ôñ¿Üçñ¡ Öñ ïäÜïÜßñÖ ç▲äÜ¿Öóöá, 
Öíäëó½ñë, äñëñÖÜï ÜôñÖá ö　¢ñ¿▲ê ÇëÜ£Üç äÜ £í-
ÑíÖÖÜú öëíñ¡öÜëóó ó ï £íÑíÖÖÜú öÜôÖÜïöá0. が¿　 
ëñüñÖó　 äÜÑÜßÖ▲ê £íÑíô äëó½ñÖ　0öï　 £ÖíÖó　 ç 
Üß¿íïöó ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó. んçöÜ½íöó£íîó　 ëÜöóÖÖ▲ê 
ó öëÜÑÜñ½¡óê äëÜîñïïÜç Ü¢ñ ÑÜïöóÇ¿í ç▲ïÜ¡ÜÇÜ 
ÜëÜçÖ　 ëí£çóöó　 ó ëíïäëÜïöëíÖñÖó　, ó ÖíôóÖíñöï　 
íçöÜ½íöó£íîó　 ç ÑëÜÇÜú ïâñëñμ ïÜîóí¿áÖÜú ó ïâñ-
ëñ Üßï¿Ü¢óçíÖó　. と ëÜßÜöí½, ëíßÜöí0àó½ ç ÑíÖ-
ÖÜú ïâñëñ, äëñÑé　ç¿　0öï　 Ü¢ñ ïÜçñëüñÖÖÜ ÑëÜÇóñ 
öëñßÜçíÖó　, í ó½ñÖÖÜμ ÑëÜ¢ñ¿0ßÖ▲ú Ñó£íúÖ ó 
óÖöñëâñúï, ¡Ü½½ÜÖó¡íßñ¿áÖÜïöá, ïäÜïÜßÖÜïöá 
ëíïäÜ£Öíçíöá ¡Ü½íÖÑ▲, £íÑíÖÖ▲ñ ÇÜ¿ÜïÜ½, ó íçöÜ-
½íöóôñï¡ó ëñíÇóëÜçíöá Öí çÖñüÖóñ çÜ£Ññúïöçó　. 
とëÜ½ñ öÜÇÜ, ëÜßÜö▲ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ßñ£ÜäíïÖ▲½ó 
äëó ëíßÜöñ ï ¿0Ñá½ó. 

が¿　 äÜç▲üñÖó　 óÖöñëñïí äÜÑëÜïö¡Üç ó Ññöñú ¡ 
ßÜëÖÜ ëí£çóçí0àñúï　 ïâñëñ Ññ　öñ¿áÖÜïöó – ëÜßÜ-
öÜöñêÖó¡ñ, í öí¡¢ñ äÜ¿ÜôñÖó　 ßí£Üç▲ê £ÖíÖóú 
äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 ëÜßÜöÜç-íÖÑëÜóÑÜç, ¡Üëñúï¡í　 
¡Ü½äíÖó　 Robotis ëí£ëíßÜöí¿í ïßÜëÖÜÇÜ ëÜßÜöí-
öëíÖïâÜë½ñëí Robotis Bioloid. 

どí¡¢ñ ÑíÖÖ▲ú ÖíßÜë ßÜÑñö ç▲£▲çíöá óÖöñëñï Ü 
äÜÑëÜïö¡Üç ó Ññöñú, äÜöÜ½Ü ôöÜ ÜÖ ïêÜ¢ ï ÖíßÜëí-
½ó LEGO Mindstorms Üö ¡Ü½äíÖóó LEGO. ぎï¿ó ¢ñ 
ÇÜçÜëóöá Ü äëÜÑÜ¡öóçÖÜïöó ÜßÜôñÖó　 Öí ÑíÖÖÜ½ 
ÖíßÜëñ, öÜ ½Ü¢ÖÜ ÜäÜ½　ÖÜöá öÜ, ôöÜ ÖíßÜë óïäÜ¿á-
£Üñöï　 ç çÜñÖÖÜ-½Üëï¡Üú í¡íÑñ½óó でぷん ¡í¡ 
ÜôñßÖÜñ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ ç ¡Üëïñ ½íüóÖÜïöëÜñÖó　. 
どí¡¢ñ Ñ¿　 Ññöñú ~öó ëÜßÜö▲ ½ÜÇÜö ïöíöá ½Üöóçí-
îóñú Ñ¿　 Üôíïöó　 ç ½ñ¢ÑÜÖíëÜÑÖ▲ê ïÜëñçÖÜçíÖó-
　ê RoboCup [1]. 

ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ÑíÖÖ▲ê ëÜßÜöÜç ßÜÑñö êÜ-
ëÜüñú ßí£ÜçÜú äÜÑÇÜöÜç¡Üú Ñ¿　 ßÜÑÜàñÇÜ ïí½óê 
ëñß　ö, ö.¡. ÜÖÜ äëÜó£çÜÑóöï　 ç ïëñÑñ äëÜÇëí½½ó-
ëÜçíÖó　 Öí で-äÜÑÜßÖÜ½ 　£▲¡ñ. 

ばÖóâóîóëÜçíÖÖÜïöá Ññöí¿ñú äÜ£çÜ¿　ñö äëÜó£-
çÜÑóöá ïßÜë¡Ü ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲ê öóäÜç ëÜßÜöÜç ó£ 
ÜÑÖÜÇÜ ó öÜÇÜ ¢ñ ÖíßÜëí (çïñÇÜ çÜ£½Ü¢ÖÜ ó£ÇÜöÜç-
¿ñÖóñ ½ñêíÖó£½í ï çÜïñ½ÖíÑîíöá0 ïöñäñÖ　½ó ïçÜ-
ßÜÑ▲). だÑÖí ó£ çíëóíîóú ïßÜë¡ó ëÜßÜöÜç äëñÑÜ-
ïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1 [2]. 

 
づóï. 1. でÜßëíÖÖ▲ú Robotis Bioloid 

 
ぴñ¿á0 Öíüñú ÖíÜôÖÜú ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ëí£ëí-

ßÜö¡í ôñö¡óê ó äÜÖ　öÖ▲ê ½ñöÜÑóôñï¡óê ½íöñëóí-
¿Üç Ñ¿　 ëÜßÜöí Robotis Bioloid Ñ¿　 îñÖöëí Ññöï¡ÜÇÜ 
öçÜëôñïöçí «ぱí¡ñ¿», ¡ÜöÜë▲ñ ßÜÑÜö óïäÜ¿á£Üçíöá-
ï　 äëñäÜÑíçíöñ¿áï¡ó½ ïÜïöíçÜ½ ó Ññöá½ó ç Ñí¿á-
Öñúüñú óê ëíßÜöñ, í öí¡¢ñ  äëÜçñÑñÖó　 íÖí¿ó£í 
ëñ£Ü¿áöíöóçÖÜïöó äÜ¿ÜôñÖÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí. 

が¿　 ïÜ£ÑíÖó　 äÜÖ　öÖ▲ê ½ñöÜÑóôñï¡óê Ü¡í£í-
Öóú ÖñÜßêÜÑó½Ü ß▲¿Ü ïÜßëíöá ÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ0 ½Ü-
Ññ¿á ëÜßÜöí, äëÜçñïöó íÖí¿ó£ ñÇÜ êíëí¡öñëóïöó¡ ó 
ïäÜïÜßÜç Üäëíç¿ñÖó　 ó½, í öí¡¢ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöñú 
ñÇÜ Ñçó¢ñÖó　. がíÖÖ▲ú ÖíßÜë Ü¢ñ ó½ññö ~¿ñ¡öëÜÖ-
ÖÜ0 óÖïöëÜ¡îó0 äÜ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó ïßÜë¡ñ, ÜÑÖí-
¡Ü ÑíÖÖí　 óÖïöëÜ¡îó　 ó£¿Ü¢ñÖí Öí óÖÜïöëíÖÖ▲ê 
　£▲¡íê ó çñïá½í £íäÜöíÖÖí, ôöÜ ïÜ£Ñíñö ïÜàñ-
ïöçñÖÖ▲ñ äëñä　öïöçó　 äëó ïßÜë¡ñ ó ÜïçÜñÖóó ëí-
ßÜö▲  ëÜßÜöí. 

ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　 ëÜßÜöí 
Bioloid ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 ÑçÜ½　 ëí£Ö▲½ó ïäÜïÜßí-
½óμ äëó äÜ½Üàó äëÜÇëí½½▲ RoboTask ó äëÜÇëí½-
½▲ RoboMotion.  

RoboTask äëñÑïöíç¿　ñö ó£ ïñß　 ïëñÑÜ Ñ¿　 öñ¡-
ïöÜçÜÇÜ äëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 Öí C-äÜÑÜßÖÜ½ 　£▲¡ñ. 
どí¡Üú ïäÜïÜß Üäëíç¿ñÖó　 ëÜßÜöÜ½ 　ç¿　ñöï　 ßÜ¿ññ 
öëÜÑÜñ½¡ó½ ó çëñ½　£íöëíöÖ▲½, ôñ½ Üäëíç¿ñÖóñ ï 
äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½▲ RoboMÜtion, ÜÑÖí¡Ü äëÜçñ-
ïöó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜ0 íçöÜ½íöó£íîó0 Ñçó¢ñÖóú ó äñ-
ëñ½ñàñÖóú ëÜßÜöí ï äÜ½Üàá0 öÜ¿á¡Ü ÜÑÖÜú äëÜ-
Çëí½½▲ ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ, ö.¡. RoboTask ÖñÜßêÜÑó½ Ñ¿　 
ëñí¿ó£íîóó Ü¢ñ ÇÜöÜç▲ê äëÜÇëí½½, ççÜÑó½▲ê ç 
äëÜîñïïÜë Bioloid, Ñ¿　 £íäëÜÇëí½½óëÜçíÖó　 ¡ÖÜ-
äÜ¡ Öí ¡ÜëäÜïñ äëÜîñcïÜëí, ï äÜ½Üàá0 ¡ÜöÜë▲ê 
½Ü¢ÖÜ ßÜÑñö £íäÜï¡íöá äëÜÇëí½½▲, Ü¢ñ £íäóïíÖ-
Ö▲ñ ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äí¡ñöí RÜboMotion. 


