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Ö▲ê. Ä¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖÜ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ, ôöÜ Üäöó-
½í¿áÖí　 ï¡ÜëÜïöá ïÜïöíç¿　ñö Ü¡Ü¿Ü 1,5 ÜßÜëÜöÜç ç 
ïñ¡ÜÖÑÜ (ëóï. 4). ぢÜïöÜ　ÖÖÜ0 ï¡ÜëÜïöá Üßñïäñôó-
çíñö ïöíßó¿ó£íöÜë Öíäë　¢ñÖóñ. が¿　 äñëñÑíôó ÑíÖ-
Ö▲ê ó äóöíÖó　 óïäÜ¿á£Üñöï　 ï¡Ü¿á£　àóú ¡ÜÖöí¡ö. 
づñí¿ó£ÜçíÖ ÜÖ ï äÜ½Üàá0 ¡ëÜÇ¿Üú ä¿íïöóÖ▲ ó£ 
öñ¡ïöÜ¿óöí ï ÑçÜ½　 ÑÜëÜ¢¡í½ó, ÜÑÖí ó£ ¡ÜöÜë▲ê 
£íÑñúïöçÜçíÖí äÜÑ äñëñÑíôÜ ÑíÖÖ▲ê, ÑëÜÇí　 – äÜÑ 
«£ñ½¿0». だïá ï¿Ü¢óö Ñ¿　 äóöíÖó　 ごと Ñí¿áÖÜ½ñëí. 
がíÖÖí　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 　ç¿　ñöï　 ½ÜÑñëÖó£íîóñú ïñ-
ëóúÖÜÇÜ äÜöñÖîóÜ½ñöëí. ぞí ¡í¢ÑÜ½ ÜßÜëÜöñ öÜô¡í 
Üöïôñöí ÜäëñÑñ¿　ñöï　 çÖÜçá. ぞí ¡í¢ÑÜ½ ÜßÜëÜöñ 
Ñíöôó¡í äëó äëÜêÜ¢ÑñÖóó ç▲ïöÜäí ôñëñ£ Üöçñë-
ïöóñ ÜäöÜäíë▲ ç▲£▲çíñöï　 íääíëíöÖÜñ äëñë▲çí-
Öóñ. ゑ▲çÜÑ ÑíÖÖ▲ê Öí ½ÜÖóöÜë ぢと äëÜó£çÜÑóöï　 ï 
äÜ½Üàá0 ïëñÑ▲ Processing (ëóï. 6). づíÑóÜï ó£½ñ-
ëñÖó　 ï β0 ÑÜ 150 ï½ (ïÜÇ¿íïÖÜ £í　ç¿ñÖÖÜ½Ü ç ÑÜ-
¡Ü½ñÖöíîóó Ñíöôó¡í). 

 
づóï. 6. ゑ▲çÜÑ ÑíÖÖ▲ê Ü ½ñïöÖÜïöó 

 

げí¡¿0ôñÖóñ 
づíÑíë ó½ññö Ñóíäí£ÜÖ ó£½ñëñÖóú β0-150ï½, ôöÜ 

　ç¿　ñöï　 ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜ Öñä¿Üêó½ ëñ£Ü¿áöíöÜ½ ç 
ïëíçÖñÖóó ï ÑëÜÇó½ó äëóßÜëí½ó, óïäÜ¿á£Üñ½▲½ó 
Ñ¿　 ëñüñÖó　 íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê £íÑíô, ç öÜ½ ¢ñ îñÖÜçÜ½ 
Ñóíäí£ÜÖñ. ぢëñó½ÜàñïöçÜ½ 　ç¿　ñöï　 ÜöÖÜïóöñ¿á-
ÖÜ ç▲ïÜ¡í　 ï¡ÜëÜïöá ï¡íÖóëÜçíÖó　, äÜ£çÜ¿　0àí　 
ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ äÜ¿Üôíöá óÖâÜë½íîó0 ëÜßÜöÜ½ Ü 
äëñä　öïöçó　ê. 

どí¡¢ñ Ñ¿　 ëñüñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖ▲ê £íÑíô ÜÑí-
¿Üïá ïÜ¡ëíöóöá ¡Ü¿óôñïöçÜ Ñíöôó¡Üç ÑÜ ÜÑÖÜÇÜ, 
ôöÜ ç▲ÇÜÑÖÜ ç âóÖíÖïÜçÜ½ ä¿íÖñ. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ 
ÇíëíÖöóëÜñöï　 öÜôÖÜïöá ó í¡öÜí¿áÖÜïöá ÜäëñÑñ¿ñ-
Öó　 äÜ¿Ü¢ñÖó　 äëñÑ½ñöí, Ñí¢ñ Öñ äëñÑïöíç¿　0-
àí　 äÜ½ñêó êÜÑÜ ä¿íöâÜë½▲. 

ゑ Ñí¿áÖñúüñ½ ä¿íÖóëÜñöï　 óïäÜ¿á£Üçíöá ç½ñ-
ïöÜ ï¡Ü¿á£　àñÇÜ ¡ÜÖöí¡öí äÜÑüóäÖó¡ó, ôöÜ ç ïçÜ0 
ÜôñëñÑá äÜç▲ïóö ëñïÜëï ëíßÜö▲ ó Ü½ñÖáüóö äÜ½ñ-
êó ç äñëñÑíçíñ½Ü½ ïóÇÖí¿ñ Üö ëíÑíëí. 

 
ずóöñëíöÜëí 
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2. ゐ¿ÜÇμ AЫНЮТЧШ ó äëÜñ¡ö▲ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú 
ëñïÜëïЖ. URδμ СЭЭЩμ//ЫШЛШМЫКПЭ.ЫЮ/ づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ 
ïçÜßÜÑÖ▲ú (Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 10.01.β01γ) 

3. Brian W. Evans. Arduino Programming 
Notebook.- Publeshed: First Edition August 2007. 

4. ゐ¿ÜÇμ AЫНЮТЧШ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. 
URL: http://arduino.ru/ づñ¢ó½ ÑÜïöÜäíμ ïçÜßÜÑÖ▲ú 
(Ñíöí ÜßëíàñÖó　μ 1κ.0λ.β01γ). 

5. ばó¿¿ó でÜ½½ñë. ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ ½ó¡-
ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÖ▲ê ä¿íö AЫНЮТЧШ/FЫООНЮТЧШ. – 
でíÖ¡ö-ぢñöñëßÜëÇ, β01β. – β56ï. 

 
GSM でごゎぞんずごげんぴごé ぞん だでぞだゑぎ ぜだがばずé SIM900 QUAD-BAND GSM 

GPRS SHIELD ご AVR ぜごとづだとだぞどづだずずぎづん 
ぶñëÖ▲ê ん.ん. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: russk1j@mail.ru 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ゑ äÜçïñÑÖñçÖÜú ¢ó£Öó ôñ¿Üçñ¡í, Öí äëÜó£çÜÑ-

ïöçñ, ç çÜñÖÖÜú ïâñëñ íçöÜ½íöó£íîó　 М ¡í¢Ñ▲½ 
ÑÖ、½ äëóÜßëñöíñö çï0 ßÜ¿áüÜ0 ëÜ¿á. ばïöëÜúïöçí 
ïöíÖÜç　öï　 ßÜ¿ññ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖ▲½ó ó ½óÖóíö0ë-
Ö▲½ó. ぢÜ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó óï¡¿0ôíñöï　 ôñ¿Üçñôñï¡óú 
âí¡öÜë Ñ¿　 ßÜ¿áüñú äëÜó£çÜÑóöñ¿áÖÜïöó ó 
ÖíÑñ¢ÖÜïöó. づñí¿ó£íîó　 ÜêëíÖ▲ Üßéñ¡öí äëñÑÜ-
ï½íöëóçíñö, ôöÜ £íàóöí ßÜÑñö ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá äÜ-
½ñàñÖóñ ó¿ó Ñí¢ñ Öñï¡Ü¿á¡Ü, äëóôñ½ ÜÑÖÜçëñ-
½ñÖÖÜ ï¿ñÑóöá £í ïóöÜíîóñú çÜ çïñê ½ñïöíê. ゑÜ£-
½Ü¢ÖÜ ~öÜ ßÜ¿áüí　 öñëëóöÜëó　. ぢëó óïäÜ¿á£Üçí-
Öóó ïóÇÖí¿ó£íîóó óï¡¿0ôíñöï　 ôñ¿Üçñôñï¡óú âí¡-
öÜë, äëó ¡ÜöÜëÜ½ çÜ£½Ü¢Ö▲ Üüóß¡ó ÜêëíÖÖó¡í, 
Üö¡¿ÜÖñÖóñ Üö óÖïöëÜ¡îóú. GSM ïóÇÖí¿ó£íîóó 
äëó½ñÖó½▲ ¡í¡ Ñ¿　 ÜêëíÖ▲ äÜ½ñàñÖóú, öí¡ ó Ñ¿　 
ÜêëíÖ▲ íçöÜ½Üßó¿ñú. ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ßÜÑñö ëíï-

ï½ÜöëñÖí ëí£ëíßÜö¡í ïóÇÖí¿ó£íîóó ï çÜ£½Ü¢ÖÜ-
ïöá0 ÑÜßíç¿ñÖó　 ÖÜ¢Ö▲ê Ñíöôó¡Üç Ñ¿　 ¡ÜÖ¡ëñö-
Ö▲ê îñ¿ñú, ôöÜ ~¡ÜÖÜ½óôñï¡ó ç▲ÇÜÑÖÜ ó ÜÑÜßÖÜ. 

 
でßÜë¡í ïóÇÖí¿ó£íîóó 
ÄöÜ í¡öÜí¿áÖí　 äëÜß¿ñ½í ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 

(£íàóöí ïçÜñÇÜ ó½Üàñïöçí Üö ÜÇëíß¿ñÖó　, ÜÇÜÖí, 
ÖíäíÑñÖó　). ぜÖÜ¢ñïöçÜ ëñüñÖóú Ü¢ñ äëñÑïöíç¿ñ-
ÖÜ Öí ë▲Ö¡ñ. づí£¿óôÖ▲ñ ïóïöñ½▲ £íàóö▲, ïóÇÖí-
¿ó£íîóó, ÜêëíÖÖ▲ñ äëñÑäëó　öó　. ば çïñê ëí£Ö▲ñ 
âóÖíÖïÜç▲ñ çÜ£½Ü¢ÖÜïöó. ぜÖÜÇóñ Öñ ½ÜÇÜö äÜ£-
çÜ¿óöá ïñßñ ÑÜëÜÇÜïöÜ　àññ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ, ñÇÜ 
ÜïöíÖÜç¡Ü, í öí¡¢ñ ä¿íöÜ Üï¿ÜÇ ÜêëíÖÖ▲ê äëñÑ-
äëó　öóú. だïÜßñÖÖÜ ñï¿ó ~öÜ ¡íïíñöï　 Öñ ¡çíëöóë▲, 
í Çíëí¢í, Ñíôó ó¿ó ½íüóÖ▲ ó öëñßÜñöï　 Üßñ£Üäí-
ïóöá ïçÜñ ó½ÜàñïöçÜ ï ½óÖó½í¿áÖ▲½ó âóÖíÖïÜ-
ç▲½ó £íöëíöí½ó. でäñîóí¿áÖÜ Ñ¿　 ~öÜÇÜ ÖíÖó½íöá 

http://www.ebay.com/itm/NEW-SIMCOM-SIM900-Quad-band-GSM-GPRS-Shield-for-Arduino-with-micro-SD-card-slot-/151121095914?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item232f84ecea
http://www.ebay.com/itm/NEW-SIMCOM-SIM900-Quad-band-GSM-GPRS-Shield-for-Arduino-with-micro-SD-card-slot-/151121095914?pt=LH_DefaultDomain_0&hash=item232f84ecea
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ïäñîóí¿óïöÜç Öí¡¿íÑÖÜ. ゑÜ£½Ü¢ÖÜ ïÜßëíöá 
ÜïöëÜúïöçÜ äÜÑ ¡ÜÖ¡ëñöÖ▲ñ îñ¿ó, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö 
ï~¡ÜÖÜ½óöá, í öí¡¢ñ ÑÜßíçóöá ¡ÜÖ¡ëñöÖÜ Ñ¿　 ïñß　 
ÖÜ¢Ö▲ñ âÜÖ¡îóó ç £íàóöÖÜú ïóïöñ½ñ. 

が¿　 öí¡óê îñ¿ñú äÜÑÜúÑñö GSM ïóÇÖí¿ó£íîó　. 
がíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ßÜÑñö ó£çñàíöá êÜ£　óÖí äÜ 
½Üßó¿áÖÜ½Ü öñ¿ñâÜÖÜ Ü äëÜÖó¡ÖÜçñÖóó ç ñÇÜ ç¿í-
ÑñÖó　 äÜïöÜëÜÖÖóê. 

でóïöñ½í ßÜÑñö ïÜßëíÖí äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ AVR 
½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí. ゐÜÑñ½ óïäÜ¿á£Üçíöá ä¿íöÜ Ar-
duino UNO. がíÖÖ▲ú ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ç▲ßëíÖ äÜ 
äëóôóÖñ ñÇÜ äëí¡öóôÖÜïöó ó ÜÑÜß0ÖÜÇÜ äÜÑ¡¿0-
ôñÖó　 GSM ½ÜÑÜ¿　, í öí¡¢ñ Ñíöôó¡Üç Ñ¿　 ëñí¿ó-
£íîóó ÜêëíÖ▲ ßñ£ äíú¡ó, öí¡ ¡í¡ Öí ä¿íöñ ñïöá 
ïäñîóí¿áÖ▲ñ ëí£éñ½▲.  

ばïöëÜúïöçÜ ßÜÑñö ¡Ü½äí¡öÖ▲½, ó ïßÜë-
¡í/ëí£ßÜë¡í ßÜÑñö äëÜó£çÜÑóöáï　 ßñ£ öëÜÑí. どí¡¢ñ 
½Ü¢ÖÜ ßÜÑñö äëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ¿ñÇ¡Ü ÑÜßíçóöá 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ñ Ñíöôó¡ó ó ÑëÜÇÜ0 äñëóâñëó0. 
ぞíäëó½ñë, ½ó¡ëÜâÜÖ Ñ¿　 äëÜï¿Üü¡ó äÜ½ñàñÖó　 
äëó ïëíßíö▲çíÖóó ïóÇÖí¿ó£íîóó Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 
ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó.  

が¿　 ëñí¿ó£íîóó ÑíÖÖÜú ÜêëíÖÖÜú ïóïöñ½▲ äÜ-
ÖíÑÜßóöï　 ~¿ñ½ñÖöÖí　 ßí£íμ 

1. がíöôó¡ äëóïÜöïöçó　 (ëóï. 2). 
2. がíöôó¡ Üö¡ë▲öó　 Ñçñëñú (Çñë¡ÜÖ) (ëóï. 1). 
3. GSM ½ÜÑÜ¿á (ëóï. 3). 
4. ぢ¿íöí Arduino UNO. 
5. ゐ¿Ü¡ äóöíÖó　 λゑ. 
6. ん¡¡Ü½Ü¿　öÜë 7,βゑ. 

  
づóï. 1. がíöôó¡ 

Üö¡ë▲öó　 Ñçñëñú 
づóï. β. がíöôó¡ 
äëóïÜöïöçó　 

 
でêñ½í ëíßÜö▲ ïóÇÖí¿ó£íîóó 
が¿　 ó£çñàñÖó　 êÜ£　óÖí Ü ïÜïöÜ　Öóó ÜêëíÖ　ñ-

½ÜÇÜ Üßéñ¡öí óïäÜ¿á£Üñöï　 GSM ½ÜÑÜ¿á. 

 
づóï. 3. ぜÜÑÜ¿á Sim900 quad-band GSM GPRS 

shield 

 
が¿　 í¡öóçíîóó ïóÇÖí¿ó£íîóó ÖÜ¢ÖÜ Öí¢íöá 

¡ÖÜä¡Ü ó £í¡ë▲öá äÜ½ñàñÖóñ. ぶñëñ£ ÜÑÖÜ ½óÖÜöÜ 
äÜï¿ñ Öí¢íöó　 ¡ÖÜä¡ó ïóÇÖí¿ó£íîó　 ç¡¿0ôóöï　. 
Äöí ¢ñ ¡ÖÜä¡í ßÜÑñö Üöçñôíöá £í Ññí¡öóçíîó0 
ïóÇÖí¿ó£íîóó ç öñôñÖóó γ0 ïñ¡ÜÖÑ äÜï¿ñ Üö¡ë▲öó　 
Ñçñëñú. づíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ¡ÖÜä¡ó ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá ÜÑÜß-
Ö▲½ ó ç öÜ¢ñ çëñ½　 ó£çñïöÖ▲½ öÜ¿á¡Ü êÜ£　óÖÜ ó 
ÖíêÜÑó¿Üïá ç öëÜÑÖÜÑÜïöÜäÖÜ½ ½ñïöñ Ñ¿　 £¿Ü-
Ü½▲ü¿ñÖÖó¡Üç. でóÇÖí¿ó£íîó　 äÜÑ¡¿0ôñÖí ¡ ß¿Ü-
¡Ü äóöíÖó　 ó ¡ í¡¡Ü½Ü¿　öÜëÜ. ぢëó Üö¡¿0ôñÖóó 
Öíäë　¢ñÖó　 ïóÇÖí¿ó£íîó　 ßÜÑñö ëíßÜöíöá ç íçöÜ-
ÖÜ½ÖÜ½ ëñ¢ó½ñ ç öñôñÖóñ 1…β ïÜöÜ¡ ç £íçóïó½Ü-
ïöó Üö ëñ¢ó½í ëíßÜö▲. 

ぎï¿ó Öñ Ññí¡öóçóëÜçíöá ïóÇÖí¿ó£íîó0 ç öñôñ-
Öóñ γ0 ïñ¡ÜÖÑ äÜï¿ñ äëÜÖó¡ÖÜçñÖó　 ç äÜ½ñàñÖóñ, 
öÜ Öí ÖÜ½ñë êÜ£　óÖí äÜïöÜäóö SMS ÜçñÑÜ½¿ñÖóñ Ü 
ïëíßíö▲çíÖóó ïóÇÖí¿ó£íîóó, í öí¡¢ñ óÖâÜë½íîó　 
Ü ïëíßÜöíÖÖ▲ê Ñíöôó¡íê. ぎï¿ó äëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ 
äëÜó£Üü¿Ü ôñëñ£ Ü¡ÖÜ, ïëíßÜöíñö ïÖíôí¿í öÜ¿á¡Ü 
Ñíöôó¡ äëóïÜöïöçó　, äÜ¡í Öñ ßÜÑñö Üö¡ë▲öí Ñçñëá. 
どí¡¢ñ ßÜÑñö ïÜçñëüñÖ ç▲£Üç ôñëñ£ GSM ½ÜÑÜ¿á 
Öí ÖÜ½ñë ½Üßó¿áÖÜÇÜ öñ¿ñâÜÖí êÜ£　óÖí ó ç¡¿0ôñ-
Öí ïóëñÖí. だßàí　 ïêñ½í äÜÑ¡¿0ôñÖó　 äëñÑïöíç¿ñ-
Öí Öí ëóïÜÖ¡ñ 4. 

 
づóï. 4. でêñ½í ïóÇÖí¿ó£íîóó 

 
ぢëó ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ½ÜÖóöÜëóÖÇí öñëëóöÜëóó 

Ü¡Ü¿Ü ÜêëíÖ　ñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí öí¡¢ñ ½Ü¢ÖÜ ÜïöíÖÜ-
çóöá ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ Ñíöôó¡ó äëóïÜöïöçó　 ó ÑëÜ-
ÇÜ0 äñëóâñëó0. が¿　 Üßéñ¡öóçÖÜÇÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ïóöÜíîóó Ü ÜêëíÖ　ñ½ÜÇÜ Üßéñ¡öí çÜ£½Ü¢Öí Üïöí-
ÖÜç¡í ½ó¡ëÜâÜÖÜç Ñ¿　 äëÜï¿Üü¡ó äëó ïëíßíö▲çí-
Öóó Ñíöôó¡Üç. ÄöÜ äÜ£çÜ¿óö äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá 
ïóöÜíîó0 ó ß▲ïöëÜ äëóÖ　öá ëñüñÖóñ äÜ £íàóöñ 
ïçÜñÇÜ ó½Üàñïöçí. どí¡¢ñ Ñ¿　 ßÜ¿áüñú ÖíÑñ¢ÖÜ-
ïöó ç½ñïöÜ ¡ÖÜä¡ó í¡öóçíîóó/Ññí¡öóçíîóó ïóÇÖí-
¿ó£íîóó çÜ£½Ü¢Öí ÜïöíÖÜç¡í ¡¿íçóíöÜë▲ Ñ¿　 ççÜ-
Ñí äíëÜ¿　 ó ëí£ß¿Ü¡óëÜç¡ó ÜêëíÖ▲. 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
げíàóöí ó½Üàñïöçí 　ç¿　ñöï　 í¡öÜí¿áÖÜú äëÜ-

ß¿ñ½Üú Öí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá. だêëíÖí ÑÜ¿¢Öí ÜïÜ-
çñëüñÖïöçÜçíöáï　 ç öñêÖóôñï¡Ü½ ä¿íÖñ äÜ äëó-
ôóÖñ öÜÇÜ, ôöÜ ½ÜüñÖÖó¡ó ¿ñÇ¡Ü ÜßêÜÑ　ö äëÜïö▲ñ 
ó ïöíë▲ñ ïóïöñ½▲. GSM ïóÇÖí¿ó£íîó　 ÜÑÜßÖí ç 
óïäÜ¿á£ÜçíÖóó, öí¡ ¡í¡ Öñ öëñßÜñö ßÜ¿áüóê £íöëíö 
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Öí ëñí¿ó£íîó0 ó äÜ£çÜ¿　ñö ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ïçÜñ 
ó½ÜàñïöçÜ Öí ßÜ¿áüÜ½ ëíïïöÜ　Öóó. ゑ ï¿Üôíñ äëÜ-
Öó¡ÖÜçñÖó　 êÜ£　óÖ ïëí£Ü Üß ~öÜ½ Ü£Öíñö. ぢëó äÜ-
ä▲ö¡ñ £íÇ¿Üüóöá GSM ïóÇÖí¿ ÜïöëÜúïöçÜ öí¡¢ñ 
ÜäÜçñïöóö êÜ£　óÖí, ôöÜ äÜ£çÜ¿óö äëñÑäëóÖ　öá ½ñ-
ë▲. ゑ îñ¿Ü½ ÑíÖÖÜñ ÜïöëÜúïöçÜ ÖíÑñ¢ÖÜ, ½ÖÜ-
ÇÜâÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ, ï çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 ëíïüóëñÖó　 
âÜÖ¡îóú, ó Öñ ÑÜëÜÇÜïöÜ　àññ ç Üßï¿Ü¢óçíÖóó ó 
ÜïöíÖÜç¡ñ. 
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Notebook.- Publeshed: First Edition August 2007. 
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どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: paranamix2@mail.ru 
 

ゑçñÑñÖóñ 
ぱó£óôñï¡óú ó ½Üëí¿áÖ▲ú ó£ÖÜï ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 

äëÜó£çÜÑïöçñÖÖ▲ê äëñÑäëó　öóú äëóçÜÑóö ¡ £Öí-
ôóöñ¿áÖ▲½ ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ ó ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲½ 
£íöëíöí½, ïÖó¢ñÖó0 ïöíßó¿áÖÜïöó äëÜó£çÜÑïöçñÖ-
ÖÜÇÜ äëÜîñïïí. でÜçëñ½ñÖÖ▲ñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ¡íôñ-
ïöçÜ äëÜó£çÜÑïöçñÖÖÜÇÜ äëÜîñïïí äÜÑëí£Ü½ñçí0ö 
ç▲ïÜ¡óñ ¡ëóöñëóó ¡íôñïöçí âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖó　, í 
öí¡¢ñ ÖíÑñ¢ÖÜñ ó ßñ£ÜäíïÖÜñ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ 
íçöÜ½íöóôñï¡Üú ïóïöñ½▲. ÄöÜö âí¡ö ÇÜçÜëóö Ü 
ÖñÜßêÜÑó½Üïöó äëÜçñÑñÖó　 ½ñëÜäëó　öóú äÜ íçöÜ-
½íöó£íîóó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê öñêÖÜ-
¿ÜÇóú ó äëóÖîóäÜç íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　. 

がíÖÖí　 ëíßÜöí äÜïç　àñÖí ëí£ëíßÜö¡ñ íçöÜ½í-
öóôñï¡Üú ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖóó ä▲¿ñäóöíöñ¿　½ó 
¡Üö¿Üç Öí どÄぴ-β ÇÜëÜÑí どñ½óëöíÜ (づñïäÜß¿ó¡í 
とí£íêïöíÖ), ¡ÜöÜëí　 ½Ü¢ñö ß▲öá óïäÜ¿á£ÜçíÖí äëó 
½ÜÑñëÖó£íîóó ~öÜÇÜ äëñÑäëó　öó　.  

でÜöá Üäëíç¿ñÖó　 ä▲¿ñäóöíöñ¿　½ó ¡ëÜñöï　 ç 
ï¡ÜëÜïöó äÜÑíôó ÜÇÜ¿áÖÜú ä▲¿ó ¡ ÇÜëñ¿¡í½ öÜ-
äÜôÖÜú ¡í½ñë▲. とÜÖñôÖ▲½ ëñÇÜ¿óëÜñ½▲½ äíëí-
½ñöëÜ½ ïóïöñ½▲ 　ç¿　ñöï　 öñ½äñëíöÜëí äíëÜçÜÇÜ 
¡Üö¿í. ゑ £íçóïó½Üïöó Üö äÜÑíçíñ½ÜÇÜ ¡ ÇÜëñ¿¡í½ 
¡Ü¿óôñïöçí ÜÇ¿　, ½ñÖ　ñöï　 öñ½äñëíöÜëí ÜÇÖñÖÖÜÇÜ 
âí¡ñ¿í ó öñ½äñëíöÜëí ¡Üö¿í Д1Ж.  

 
ぞñÑÜïöíö¡ó ó½ñ0àñúï　 ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñ-

Öó　 
ごïäÜ¿á£Üñ½í　 ç ¡Üöñ¿áÖ▲ê ÜïöíÖÜç¡íê どÄぴ-2 

ïóïöñ½í ó½ññö ë　Ñ ÖñÑÜïöíö¡Üç, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲êμ 
1. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ç ¡íôñïöçñ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí 

äóöíöñ¿　 ÜÇÜ¿áÖÜú ä▲¿ó – äëóçÜÑí äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
öÜ¡í, ÖÜ¢Ñí0àñÇÜï　 ç ëñÇÜ¿　ëÖÜ½ äëÜâó¿í¡öóôñ-
ï¡Ü½ ÜêÜÑñ (ó£-£í Öí¿óôó　 àñöÜôÖÜ-¡Ü¿¿ñ¡öÜëÖÜÇÜ 
Ü£¿í), ôöÜ öëñßÜñö ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê £íöëíö.  

2. ぞó£¡í　 ÖíÑñ¢ÖÜïöá ó ç£ë▲çÜÜäíïÖÜïöá 
ÜïöíÖÜç¡ó ó£-£í ó£ÖÜïí äëó½ñÖ　ñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçí-
Öó　 ó ÜïÜßÜú ïóïöñ½▲ äóöíÖó　 äëóçÜÑÜç äóöíöñ-
¿ñú.  

3. だöïÜöïöçóñ Üäöó½í¿áÖ▲ê êíëí¡öñëóïöó¡ 
Üäëíç¿　ñ½ÜÇÜ ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑí. どí¡ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ 
ëñÇÜ¿　öÜëí ぢがと-β0 Üßñïäñôóçíñö とぢが ëñÇÜ¿óëÜ-
çíÖó　 Öñ ç▲üñ κ0%, öÜÇÑí ¡í¡ ïÜçëñ½ñÖÖÜñ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖóñ äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá とぢが ÑÜ λ5%.  

ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 çÜ£½Ü¢ÖÜ, ÖÜ 
äëóÖîóä▲ ½Üëí¿áÖÜ Üïöíëñ¿ó, óïäÜ¿á£Üñöï　 Üïöí-
ëñçüññ ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ. でóïöñ½í ÖÜ¢Ñíñöï　 ç ½Ü-
ÑñëÖó£íîóó ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ïëñÑïöç 
íçöÜ½íöó£íîóó. 

 
づí£ëíßÜö¡í âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜú ïêñ½▲ ïóïöñ-

½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 
ぞñÜßêÜÑó½Ü ëí£ëíßÜöíöá âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜ0 

ïêñ½Ü Ñ¿　 ïóïöñ½▲ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, 
ëñí¿ó£Ü0àÜ0 öëñßÜñ½▲ú £í¡ÜÖ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　. 

ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í äëñÑ¿íÇíñ½Üú ïóïöñ½▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 äëóçñÑñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 

 
づóï. 1. ぱÜÖ¡îóÜÖí¿áÖí　 ïêñ½í ëí£ëíßíö▲çíñ½Üú 

ïóïöñ½▲ Üäëíç¿ñÖó　 ~¿ñ¡öëÜäëóçÜÑÜ½ ä▲¿ñäóöí-
öñ¿　 

 
ぢずと – äëÜÇëí½½óëÜñ½▲ú ¿ÜÇóôñï¡óú ¡ÜÖöëÜ¿-

¿ñë, ÜïÜàñïöç¿　ñö âÜÖ¡îóó Üäëíç¿　0àñÇÜ 
ÜïöëÜúïöçí, äÜÑíñö ïóÇÖí¿▲ Öí ç¡¿0ôñÖóñ äëóçÜ-
ÑÜ½ ó ïëíçÖóçíñö £ÖíôñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ ç ¡Üö¿ñ ï 
öëñßÜñ½▲½ £ÖíôñÖóñ½. でÜïöÜóö ó£ ¿ÜÇó¡Ü-
ç▲ôóï¿óöñ¿áÖÜú ôíïöó, ç ¡ÜöÜëÜú äëÜóïêÜÑóö Üß-
ëíßÜö¡í ÑíÖÖ▲ê ó ç▲ëíßíö▲çíñöï　 Üäëíç¿　0àññ 
çÜ£Ññúïöçóñ Ñ¿　 ぶぢ, ó ïëíçÖóöñ¿áÖ▲ê ÜïöëÜúïöç, 
âÜë½óëÜ0àóê Üüóß¡Ü ëíïïÜÇ¿íïÜçíÖó　 Ñ¿　 äÜÑí-
ôó Öí çêÜÑ ずゑぶ. 


