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でëíçÖñÖóñ ëñ£Ü¿áöíöÜç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 

どíß¿óîí 1. とíôñïöçí ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 äÜ £íÑí0àñ½Ü 
çÜ£Ññúïöçó0 

ゑíëóíÖö ëñÇt  

(ï) 
 (%) ïö  

1,β ó γ ï ëñ-
ÇÜ¿　öÜëÜ½ 

ぢ 439 4,89 0 
ぢご 330 2,38 0 

ぢごが 363 2,7 0 
4 ó 5 ï ëñÇÜ-

¿　öÜëí½ó 
çñÑÜàó½ -
çñÑÜ½▲½ 

ぢ-ぢご 432 4,66 0 

ぢご-
ぢご 

338 2,33 0 

ぢごが-
ぢご 

362 2,66 0 

6 438 5,09 0 
 
ぞí ÜëÜçñÖá çÜÑ▲ ç¿ó　0ö ó£½ñÖñÖó　 ëíïêÜÑí 

äíëí ó Ñíç¿ñÖó　 ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ, ï¿ñÑÜñö ïëíçÖóöá 
ó£½ñÖñÖóú ÜëÜçÖ　 äëó ïöÜäñÖôíöÜ½ Üçñ¿óôñÖóó 
ëíïêÜÑí äíëí ó ïöÜäñÖôíöÜ½ Ü½ñÖáüñÖóó ëíïêÜÑí 
çÜÑ▲. 
 
どíß¿óîí β. ご£½ñÖñÖó　 ÜëÜçÖ　 äëó ïöÜäñÖôíöÜ½ 
Üçñ¿óôñÖóó ëíïêÜÑí äíëí 

ゑíëóíÖö 
ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ 

Üö¡¿ÜÖñÖóñ 
ÜëÜçÖ　 (½½) 

ïö  

(½½) 

1 ï ëñÇÜ¿　-
öÜëÜ½ 

ぢ 3,5 3,44 
ぢご 3,67 0 

ぢごが 3,36 0 
2 0 0 
3 0,0005 0 
4  3,34 0 
5 0,02 0 
6 0,065 0 

 
どíß¿óîí γ ご£½ñÖñÖó　 ÜëÜçÖ　 äëó ïöÜäñÖôíöÜ½ 
Ü½ñÖáüñÖóó ëíïêÜÑí çÜÑ▲ ó£-£í çÜ£½ÜàñÖó　 

ゑíëóíÖö 
ぜí¡ïó½í¿áÖÜñ 

Üö¡¿ÜÖñÖóñ 
ÜëÜçÖ　 (½½) 

ïö  

(½½) 

1 ó γ ï ëñÇÜ-
¿　öÜëÜ½  

ぢ 3,5 3,44 

ぢご 3,67 0 

ぢごが 3,36 0 
2 3,5 3,44 

4 ó 5 0,02 0 
6 0,07 0 

 
げí¡¿0ôñÖóñ 
ぢëóçñÑñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 äÜ¡í-

£í¿ó, ôöÜ äëó óïäÜ¿á£ÜçíÖóó öëñêó½äÜ¿áïÖÜÇÜ 
äëóÖîóäí (çíëóíÖö▲ 5 ó 6), ¡íôñïöçÜ ëñÇÜ¿óëÜçí-
Öó　 でんづ Öíó¿Üôüññ. Äöó çíëóíÖö▲ (5 ó 6) Ñíñö 
êÜëÜüññ ¡íôñïöçÜ äñëñêÜÑÖÜÇÜ äëÜîñïïí äÜ £íÑí-
0àñ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 ó Ü½ñÖáüí0ö ÑÜ ½óÖó½Ü½í 
ç¿ó　Öó　 ó£½ñÖñÖóú Ñíç¿ñÖó　 ç öëÜßÜäëÜçÜÑñ ó 
ëíïêÜÑí äíëí. ぞí äëí¡öó¡ñ, çíëóíÖö▲ 5 ó 6 üóëÜ¡Ü 
äëó½ñÖ　0öï　. 
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ゑçñÑñÖóñ 
Digital Oil Field (îóâëÜçÜñ Öñâö　ÖÜñ ½ñïöÜ-

ëÜ¢ÑñÖóñ) – ïóïöñ½í íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜÇÜ Üäëíç-
¿ñÖó　 Üäñëíîó　½ó äÜ ÑÜß▲ôñ Öñâöó ó Çí£í, äëñÑÜ-
ï½íöëóçí0àí　 Öñäëñë▲çÖÜ0 Üäöó½ó£íîó0 óÖöñ-
Çëí¿áÖÜú ½ÜÑñ¿ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ó ½ÜÑñ¿ó Üäëíç-
¿ñÖó　 ÑÜß▲ôñú. どñë½óÖ ÜïÖÜçíÖ Öí äÜÖ　öóó óÖ-
öñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　, ç ïç　£ó ï ôñ½ îóâëÜ-
çÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ öí¡¢ñ Öí£▲çí0ö óÖöñ¿¿ñ¡öÜ-
í¿áÖ▲½ Д1Ж. ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　ñöï　 ¡ÜÖîñäöÜí¿á-
ÖÜñ ÜäóïíÖóñ äëÜñ¡öí DOF. 

 
ぢëóÖîóä ëíßÜö▲ DOF-½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

Öñâöó 
ゑ äñëçÜ0 ÜôñëñÑá ïÜ£ÑíÖóñ îóâëÜçÜÇÜ ½ñïöÜ-

ëÜ¢ÑñÖó　 Ü£Öíôíñö ßÜ¿ññ üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ 
óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ 

Üäëíç¿ñÖó　 ï îñ¿á0 ïÜÑñúïöçó　 ç ëí£çñÑ¡ñ ó ÑÜ-
ß▲ôñ Öñâöó. 

だÑÖí ó£ Ç¿íçÖ▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú – ~öÜ óÖöñÇëí-
îó　 óÖâÜë½íîóó Üö ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ê Ñíöôó¡Üç 
öñ½äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　 äÜ çïñ½Ü ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó0 
(äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ äÜÑ £ñ½¿ñú), ¡ÜöÜë▲ñ äÜÑ¡¿0-
ôí0öï　 ¡ ïöíÖîó　½ Üäëíç¿ñÖó　 Öí äÜçñëêÖÜïöó [3]. 
ごÖâÜë½íîó　 Üö ~öóê ïöíÖîóú, í öí¡¢ñ Üö ïëñÑïöç 
とごぢóん äÜïöÜäíñö Öí äëÜ½▲ü¿ñÖÖ▲ú ¿ÜÇóôñï¡óú 
¡ÜÖöëÜ¿¿ñë (ぢずと) ó Üßëíßíö▲çíñöï　 ó½. がí¿ññ 
ÜßëíßÜöíÖÖí　 óÖâÜë½íîó　 äÜïëñÑïöçÜ½ ëíÑóÜ¡í-
Öí¿í Üöäëíç¿　ñöï　 ç ï¿Ü¢ñßÖÜ-~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ú 
ß¿Ü¡ (でÄゐ) んづぜ Ñóïäñöôñëí, ÇÑñ ÑíÖÖ▲ñ Ü äíëí-
½ñöëíê ó£½ñëñÖó　 äñëñÑí0öï　 ó £íÇëÜ¢í0öï　 ç 
¡Ü½äá0öñëÖ▲ñ ½ÜÑñ¿ó Üäöó½ó£íîóó, ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£-
çÜ¿　0ö óÖ¢ñÖñëí½ çóÑñöá ç ëñ¢ó½ñ ëñí¿áÖÜÇÜ 
çëñ½ñÖó (í öí¡¢ñ ç çóÑñ öëñê½ñëÖ▲ê ó£Üßëí¢ñ-

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B5_%D0%BD%D0%B5%D1%84%D1%82%D1%8F%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BC%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B6%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D1%83%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5
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Öóú) öÜ, ¡í¡ Öñâöá Ñçó¢ñöï　 äÜ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó0. 
がíöôó¡ó äÜÑ£ñ½Ö▲ê ó£½ñëñÖóú Üßñïäñôóçí0ö £í-
ß¿íÇÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëñÑÜäëñ¢ÑñÖó　, ôöÜ äÜ£çÜ¿　ñö 
óÖ¢ñÖñëí½ Ü£Öíçíöá Ü äÜöñÖîóí¿áÖ▲ê äëÜß¿ñ½íê 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ñàñ Öí ëíÖÖñ½ ~öíäñ óê çÜ£Öó¡ÖÜ-
çñÖó　, ÜîñÖóçí　 ç¿ó　0àóñ âí¡öÜë▲ ó Üäëíç¿　öá 
ó½ó ç ERP ó MES ïóïöñ½íê. 

んづぜ ÜäñëíöÜëí 
¡ÜïöÜç▲ê 
ä¿ÜàíÑÜ¡

べóö ïç　£ó ï 
ëíÑóÜ½ÜÑñ½Ü½

Ethernet¡ とゎでば

だäñëíöÜëÖí　 んääíëíöÖí　 んでば どぢ

でÄゐ

づíÑóÜç▲ü¡í

ぷ¡íâ 
öñ¿ñ½ñêíÖó¡ó

ぷ¡íâ ï 
ëíÑóÜ½ÜÑñ½Ü½

べóö öñ¿ñ½ñêíÖó¡ó
ゐ¿Ü¡ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó Üäëíç¿ñÖó　 んゎげば

づíÑóÜç▲ü¡í

でば ぢÄが 
ÖíÇÖñöíöñ¿áÖÜú 

ï¡çí¢óÖ▲

でば ぢÄが 
~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê 

ï¡çí¢óÖ

げí½ñëÖí　 
ÜïöíÖÜç¡í

ぢÜ¿ñçÜñ 
ÜßÜëÜÑÜçíÖóñ

とÜïöÜçí　 ä¿ÜàíÑ¡í

Öí ¡ÜïöÜç▲ñ 
ä¿ÜàíÑ¡ó

ç でÄゐ

 
づóï 1. ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í 
DOF-½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó 

 
ぢëóÖîóäóí¿áÖí　 ïêñ½í DτF-½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 

Öñâöó äëñÑïöíç¿ñÖí Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. 
でñúôíï îóâëÜç▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Ü-

çíöáï　 Öí çïñê ~öíäíê ÖñâöñÑÜß▲çí0àóê öñêÖÜ¿Ü-
Çóú, ç¡¿0ôí　 íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ëíßÜ-
ö▲, äÜÑ£ñ½Ö▲ñ ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ñ ïóïöñ½▲ ¡ÜÖ-
öëÜ¿　, íçöÜ½íöóôñï¡óú ïßÜë ÑíÖÖ▲ê, ½ÜÑñ¿óëÜçí-
Öóñ ÇñÜ¿ÜÇóó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó, 
ç▲　ç¿ñÖóñ íçíëóúÖ▲ê ïóöÜíîóú, ÜïÜàñïöç¿ñÖóñ 
ÑóíÇÖÜïöó¡ó çÜ£½Ü¢Ö▲ê äëÜß¿ñ½, í öí¡¢ñ ëíïüó-
ëñÖÖ▲ñ âÜÖ¡îóó ÜîñÖ¡ó £íäíïÜç ó ëóï¡Üç. 

 
ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖí　 ï¡çí¢óÖí 
ぶíïöÖ▲½ äÜÖ　öóñ½ öñë½óÖí óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜñ 

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ 　ç¿　ñöï　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖí　 ï¡çí-
¢óÖí. どñêÖÜ¿ÜÇó　 óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ 
Üßñïäñôóçíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ïÜÜöçñöïöçÜ0àñÇÜ ëñí-
ÇóëÜçíÖó　 Öí ó£½ñÖñÖóñ Üï¿Üçóú ç ï¡çí¢óÖñ. «ごÖ-
öñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲½ó» ï¡çí¢óÖ▲ Ññ¿íñö Öñ ïí½í äÜ 
ïñßñ ÖÜçí　 öñêÖÜ¿ÜÇó　, í ÖÜçíöÜëï¡Üñ ïÜôñöíÖóñ 
ïÜàñïöçÜ0àóê äñëñÑÜç▲ê öñêÖÜ¿ÜÇóú, ç¡¿0ôí　 
ßñïäëÜçÜÑÖÜ0 äñëñÑíôÜ ÑíÖÖ▲ê, ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ñ 
Ñíöôó¡ó, ½ñêíÖó£½▲ ÑóïöíÖîóÜÖÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ó 
ëÜßÜöÜöñêÖó¡ó. がóïöíÖîóÜÖÖ▲ñ Ñíöôó¡ó Üßñïäñ-
ôóçí0ö ç ëñí¿áÖÜ½ çëñ½ñÖó ¡íëöóÖÜ öÜÇÜ, ôöÜ 
äëÜóïêÜÑóö ç ï¡çí¢óÖñ. ぜí¡ïó½í¿áÖ▲ú ~ââñ¡ö Üö 
ëíßÜö▲ ï¡çí¢óÖÖ▲ê Ñíöôó¡Üç ÑÜïöóÇíñöï　 ß¿íÇÜ-
Ñíë　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó0 ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　, äÜ£çÜ¿　-
0àóê ç▲äÜ¿Ö　öá öñ ó¿ó óÖ▲ñ Ññúïöçó　 äëó ó£½ñ-
ÖñÖóó Üï¿Üçóú çÖÜöëó ï¡çí¢óÖ▲. ぜÜ¢ÖÜ Üäëíç-
¿　öá ëíßÜöÜú ï¡çí¢óÖÖ▲ê ¡¿íäíÖÜç, ëñÇÜ¿óëÜ　 
äÜöÜ¡ ¢óÑ¡Üïöó ó¿ó ÜïöíÖíç¿óçí　 ÑÜß▲ôÜ ó£ ÜÑ-
ÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí ó Üçñ¿óôóçí　 ññ ó£ ÑëÜÇÜÇÜ [2]. 
どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïÖÜçí öñêÖÜ¿ÜÇóó óÖöñ¿¿ñ¡öÜ-
í¿áÖ▲ê ï¡çí¢óÖ – Üäëíç¿　ñ½▲ñ ï äÜçñëêÖÜïöó 
ï¡çí¢óÖÖ▲ñ ¡¿íäíÖ▲, óïäÜ¿á£Üñ½▲ñ Ñ¿　 ëñÇÜ¿ó-
ëÜçíÖó　 äëóöÜ¡í ó£ ÜöÑñ¿áÖ▲ê £ÜÖ ó¿ó ßÜ¡Üç▲ê 
ïöçÜ¿Üç, ó äÜïöÜ　ÖÖ▲ñ ï¡çí¢óÖÖ▲ñ Ñíöôó¡ó öñ½-
äñëíöÜë▲ ó Ñíç¿ñÖó　. 

ぞí ëóïÜÖ¡ñ β ó£Üßëí¢ñÖÜ ÜïöëÜúïöçÜ óÖöñ¿-
¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲. ゑ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ê 
ï¡çí¢óÖíê ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 ½ñêíÖó£½▲ 
Üäëíç¿ñÖó　 ëí£¿óôÖÜú ï¿Ü¢ÖÜïöó. でí½▲ñ ï¿Ü¢-
Ö▲ñ ïóïöñ½▲ äÜ£çÜ¿　0ö ÜïÜàñïöç¿　öá íçöÜ½íöó-
ôñï¡Üñ Üäëíç¿ñÖóñ ëíßÜöÜú ï¡çí¢óÖ Öí çïñ½ ½ñ-
ïöÜëÜ¢ÑñÖóó. ぢëó ~öÜ½ ÜïöëÜúïöçí ÖñäÜïëñÑ-
ïöçñÖÖÜ ëñíÇóëÜ0ö Öí ó£½ñÖñÖóñ Üï¿Üçóú ç ï¡çí-
¢óÖñ ßñ£ ÖñÜßêÜÑó½Üïöó ç½ñüíöñ¿áïöçí ÜäñëíöÜ-
ëí [2]. 

 
とÜÖîñäöÜí¿áÖ▲ñ äëÜñ¡öÖ▲ñ ëñüñÖó　 DOF 
ご£ äëóçñÑñÖÖÜÇÜ ÜäóïíÖó　 DOF öñêÖÜ¿ÜÇó　 

Üäëíç¿ñÖó　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　½ó Öñâöó ÑÜ¿¢Öí 
ç¡¿0ôíöá ç ïñß　 ï¿ñÑÜ0àóñ £íÑíôóμ 

 ÜÑí¿ñÖÖ▲ú ïßÜë (½ÜÖóöÜëóÖÇ) îóâëÜç▲ê 
ÑíÖÖ▲ê Ü äíëí½ñöëíê äÜÑ£ñ½ÖÜú ôíïöó ½ñïöÜëÜ¢-
ÑñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê とごぢóん ç 
öñôñÖóñ çïñÇÜ ¢ó£ÖñÖÖÜÇÜ îó¡¿í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ν 

 
づóï. β. ばïöëÜúïöçÜ óÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜú ï¡çí¢óÖ▲ 

 
 ÑóïöíÖîóÜÖÖ▲ú ïßÜë ó íçöÜ½íöóôñï¡Üñ 

Üäëíç¿ñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ ó ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖóñ½ ÑÜß▲ôó Öñâöóν 

 ½ÖÜÇÜï¿ÜúÖÜñ (óÖöñÇëóëÜçíÖÖÜñ) Üäëíç-
¿ñÖóñ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöá0 ½ñïöÜëÜ¢-
ÑñÖó　ν 

 Ñóïäñöôñëï¡Üñ (íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜñ) 
Üäëíç¿ñÖóñ ïÜïöÜ　Öóñ½ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜëÜ-
ÑÜçíÖó　 ó öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ äëÜîñïïÜ½ ÑÜß▲ôó 
Öñâöóν 

 ERP- ó εES- Üäëíç¿ñÖóñ äëÜó£çÜÑïöçñÖ-
Ö▲½ó ßó£Öñï-äëÜîñïïí½ó ÑÜß▲ôó Öñâöó ó£ îñÖöëí 
Üäëíç¿ñÖó　 ëí£ëíßÜö¡Üú ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú (ぴばづぜ); 

 Üäëíç¿ñÖóñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ½ Öí ÜïÖÜçñ 
½ÜÑñ¿ñú ï äëñÑï¡í£íÖóñ½ (εШНОХ PЫОНТМЭТЯО 
CШЧЭЫШХ), ぜづで-¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 äÜÑ£ñ½ÖÜú ïëñ-

http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%B6%D0%B8%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%98%D0%BD%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0%D0%B6%D0%B8%D0%BD%D0%B0&action=edit&redlink=1


XI ぜñ¢ÑÜÖíëÜÑÖí　 ÖíÜôÖÜ-äëí¡öóôñï¡í　 ¡ÜÖâñëñÖîó　 ïöÜÑñÖöÜç, íïäóëíÖöÜç ó ½Ü¿ÜÑ▲ê Üô、Ö▲ê 
«ぜÜ¿ÜÑ、¢á ó ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ óÖâÜë½íîóÜÖÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó» 
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Ñ▲ ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ó£½ñëñÖóú ç ëñí¿áÖÜ½ ½íï-
üöíßñ çëñ½ñÖó Ñ¿　 äÜïöÜ　ÖÖÜ ÑñúïöçÜ0àñú ÇñÜ-
¿ÜÇÜ-öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 
(ぢがゎどぜ) ó Üäöó½ó£íîó　 Öí ññ ÜïÖÜçñ öñêÖÜ¿ÜÇóú 
äëÜîñïïÜç ÑÜß▲ôó. 

が¿　 ëñüñÖó　 ~öóê £íÑíô äëñÑ¿íÇíñöï　 óïäÜ¿á-
£Üçíöáμ 

 óÖÖÜçíîóÜÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ó£½ñëñÖó　, äñ-
ëñÑíôó ó ÜßëíßÜö¡ó ïóÇÖí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ç SCADA- 
ïóïöñ½▲ (ç ôíïöÖÜïöó, ÜäöÜçÜ¿Ü¡ÜÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí 
ó£½ñëñÖó　 Ñíç¿ñÖó　, öñ½äñëíöÜë▲ ç äÜÑ£ñ½ÖÜú 
ôíïöó, PID- ó εPC-ëñÇÜ¿óëÜçíÖóñ ÖíïÜïÖ▲ê Üïöí-
ÖÜçÜ¡), PδC- ÜßëíßÜö¡Ü ÑÜïöÜçñëÖÜïöó ÑíÖÖ▲ê ó 
Ethernet-¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ú äÜÑéñ½ ÑíÖÖ▲ê Öí 
ÜëÜçñÖá Ñóïäñöôñëï¡ÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　ν 

 ßñïäëÜçÜÑÖ▲ñ îóâëÜç▲ñ ïëñÑïöçí äñëñÑí-
ôó ÑíÖÖ▲ê ï äëó½ñÖñÖóñ½ ïäÜöÖó¡Üç▲ê öñë½óÖí-
¿Üç ï ÜôñÖá ½í¿ñÖá¡Üú íäñëöÜëÜú (ç ôíïöÖÜïöó, 
VSAT-íÖöñÖÖ, ëíßÜöí0àóê ç Ku Ñóíäí£ÜÖñ), ï 
äëó½ñÖñÖóñ½ ÖÜç▲ê ¡Ü½½ÜÖó¡íîóÜÖÖ▲ê äëÜöÜ¡Ü-
¿Üç äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó Ü ÑÜß▲ôñ Öñâöó 
(АITSεδ), ¡ÜöÜë▲ñ äÜ£çÜ¿　0ö ÜßéñÑóÖ　öá ç ñÑó-
Ö▲ú äí¡ñö óÖâÜë½íîó0 Üß ó£½ñëñÖó　ê ç ëñí¿áÖÜ½ 
½íïüöíßñ çëñ½ñÖó ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ とごぢóん, ¿í-
ßÜëíöÜëÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ 
LIMS-öñêÖÜ¿ÜÇóú ÜîñÖ¡ó ó ó£½ñëñÖóú ó ëñ£Ü¿áöí-
ö▲ ëñÇÜ¿　ëÖÜÇÜ ¡ÜÖöëÜ¿　 ïÜïöÜ　Öó　 ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 
ïÜç½ñïöÖÜ ï í¡öÜí¿ó£óëÜçíÖÖÜú óÖâÜë½íîóñú Ü 
ëñ£Ü¿áöóëÜ0àñú Ññ　öñ¿áÖÜïöó Üßï¿Ü¢óçí0àñÇÜ 
äñëïÜÖí¿í Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóóν 

 äëÜÇëí½½ÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ ïëñÑïöçí ¡ÜÖ-
öëÜ¿　 (½ÜÖóöÜëóÖÇí) ¡í¡ ëÜöÜëÖ▲ê (çóßëíîóÜÖ-
Ö▲ê) öí¡ ó ÖñëÜöÜëÖ▲ê, ç ôíïöÖÜïöó, öñ½äñëíöÜë-
Ö▲ê, ëíïêÜÑÖ▲ê ó ÑëÜÇóê äíëí½ñöëÜç ~¡ïä¿Üíöó-
ëÜñ½ÜÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 äÜÑ Üäëíç¿ñÖóñ½ EAε-
ïóïöñ½ ï äëó½ñÖñÖóñ½ äëÜÇëí½½ÖÜ-
í¿ÇÜëóö½óôñï¡óê ïëñÑïöç ïöíöóïöóôñï¡Üú Üßëí-
ßÜö¡ó ïóÇÖí¿Üç Ñíöôó¡Üç ó öñêÖÜ¿ÜÇóú PST-

ÑóíÇÖÜïöó¡ó ïÜïöÜ　Öó　 óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê 
ÜïöëÜúïöç ß¿Ü¡óëÜçÜ¡, í öí¡¢ñ SIS-äÜÑÑñë¢¡ó 
çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ÜÑí¿ñÖÖÜÇÜ ÑóíÇÖÜïöóëÜçíÖó　 ó 
¡ÜÖâóÇÜëóëÜçíÖó　 SεART-Ñíöôó¡Üç; 

 ïëñÑïöçí ~¿ñ¡öëÜäóöíÖó　 öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡Ü-
ÇÜ ÜßÜëÜÑÜçíÖó　 ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 Üö Öñï¡Ü¿á¡óê 
Öñ£íçóïó½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ï óïöÜôÖó¡Ü½ ßñïäñëñ-
ßÜúÖÜÇÜ äóöíÖó　 (UPS) とごぢóん, Üßñïäñôóçí0àññ 
äñëñçÜÑ öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê Üßéñ¡öÜç ç ßñ£ÜäíïÖÜñ 
ïÜïöÜ　Öóñ ç öñôñÖóñ ÖíäñëñÑ £íÑíÖÖÜÇÜ óÖöñëçí¿í 
çëñ½ñÖó ó Üäëíç¿　ñ½ÜÇÜ ç ïÜÜöçñöïöçóó ï SNMP-
äëÜöÜ¡Ü¿Ü½ν 

 ïÜçëñ½ñÖÖ▲ñ äëÜÇëí½½ÖÜ-öñêÖóôñï¡óñ 
ïëñÑïöçí Üäëíç¿ñÖó　 ¢ó£ÖñÖÖ▲½ îó¡¿Ü½ ½ñïöÜ-
ëÜ¢ÑñÖó　 Öí ÜïÖÜçñ Pδε/PDε/CAδS ïëñÑïöçν 

 äëÜÇÖÜ£óëÜ0àóñ (Öñäëñë▲çÖÜ Öíïöëíóçí-
ñ½▲ñ) ½ÜÑñ¿ó ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　, ç¡¿0ôí0àóñ ÇñÜ-
¿ÜÇóôñï¡Ü0 ó ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡Ü0 γD-½ÜÑñ¿ó 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äëÜÇëí½½Ö▲ê 
äí¡ñöÜç ½ÜÑñ¿óëÜçíÖó　 ¡¿íïïí PОЭЫОХ, DV-SeisGeo 
ó Ñë. 

 
ずóöñëíöÜëí 
1. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖÜñ Öñâö　ÖÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ 

ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 
http://ru.wikipedia.org/wiki/%C8%ED%F2%E5%EB
%EB%E5%EA%F2%F3%E0%EB%FC%ED%EE%E
5_%ED%E5%F4%F2%FF%ED%EE%E5_%EC%E5
%F1%F2%EE%F0%EE%E6%E4%E5%ED%E8%E5 
ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

β. ごÖöñ¿¿ñ¡öÜí¿áÖ▲ñ ï¡çí¢óÖ▲ Üö¡ë▲çí0ö ÖÜ-
ç▲ñ ÇÜëó£ÜÖö▲ ДÄ¿ñ¡öëÜÖÖ▲ú ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ 
ÑÜïöÜäí www.tescocorp.ru ïçÜßÜÑÖ▲ú. 

γ. «ぴóâëÜçÜñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ» – ßÜÑÜàññ ó¿ó 
ëñí¿áÖÜïöá? ДÄ¿ñ¡öë. ëñïÜëïЖ. – づñ¢ó½ ÑÜïöÜäí 
http://orientir.ae/kazakhstan/articles/energy/cfrmstrgd
ЧО ïçÜßÜÑÖ▲ú. 
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«ARDUINO» がずé ばがんずぎぞぞだゎだ ぜだぞごどだづごぞゎん ゐずだと-ゐだとでだゑ 
ゎíçëó¿áñç ん.ず., ゐñëôÜ¡ が.ù., ぐÜëíç¿ñç が.ゑ. 

どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö 
6γ4050, づÜïïó　, Ç. どÜ½ï¡, äë-ö ずñÖóÖí, γ0 

E-mail: icestq@gmail.com 
 

ゑçñÑñÖóñ 
Arduino – íääíëíöÖí　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 ä¿íö-

âÜë½í, ÜïÖÜçÖ▲½ó ¡Ü½äÜÖñÖöí½ó ¡ÜöÜëÜú 　ç¿　-
0öï　 äëÜïöí　 ä¿íöí ççÜÑí/ç▲çÜÑí ó ïëñÑí ëí£ëí-
ßÜö¡ó Öí 　£▲¡ñ PЫШМОЬЬТЧР/АТЫТЧР. AЫНЮТЧШ ½Ü¢ñö 
ëíßÜöíöá ¡í¡ íçöÜÖÜ½Öí　 ½ó¡ëÜäëÜîñïïÜëÖí　 ä¿í-
öí. どí¡¢ñ ½Ü¢ñö äÜÑ¡¿0ôíöáï　 ôñëñ£ USB ¡ ¡Ü½-
äá0öñëÜ ó óÖöñÇëóëÜçíöáï　 ï äëÜÇëí½½Ö▲½ Üßñï-
äñôñÖóñ½.  

ぢ¿íöí ïÜïöÜóö ó£ ½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëí AЭЦОХ 
AVR ó ~¿ñ½ñÖöÖÜú Üßç　£¡ó Ñ¿　 äëÜÇëí½½óëÜçí-
Öó　 ó óÖöñÇëíîóó ï ÑëÜÇó½ó ïêñ½í½ó. 

AЫНЮТЧШ äëó½ñÖ　ñöï　 Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ~¿ñ¡öëÜÖ-
Ö▲ê ÜïöëÜúïöç ï çÜ£½Ü¢ÖÜïöá0 äëóñ½í ïóÇÖí¿Üç 

Üö ëí£¿óôÖ▲ê îóâëÜç▲ê ó íÖí¿ÜÇÜç▲ê Ñíöôó¡Üç, 
¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö ß▲öá äÜÑ¡¿0ôñÖ▲ ¡ Öñ½Ü, ó Üäëíç-
¿ñÖó　 ëí£¿óôÖ▲½ó óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲½ó ÜïöëÜúïöçí-
½ó. ぢ¿íöâÜë½í äÜ¿á£Üñöï　 ÜÇëÜ½ÖÜú äÜäÜ¿　ëÖÜ-
ïöá0 çÜ çïñ½ ½óëñ ó£-£í Öó£¡Üú ïöÜó½Üïöó, í öí¡-
¢ñ ß¿íÇÜÑíë　 ÜÑÜßïöçÜ ó äëÜïöÜöñ 　£▲¡í äëÜÇëí½-
½óëÜçíÖó　, Üö¡ë▲öÜú íëêóöñ¡öÜëñ ó äëÜÇëí½½ÖÜ-
½Ü ¡ÜÑÜ.  

がíÖÖí　 ëíßÜöí Öíäëíç¿ñÖí Öí ïÜ£ÑíÖóñ ÜÑí¿ñÖ-
ÖÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç, 
äëÜóïêÜÑ　àóê ç ß¿Ü¡-ßÜ¡ïíê äëó äÜ½Üàó ä¿íö-
âÜë½▲ Arduino. 

が¿　 äëó½ñëí ëíïï½Üöëó½ óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ä¿íö-
âÜë½▲ Arduino ç ß¿Ü¡-ßÜ¡ïñ íçöÜ½íöó£óëÜçíÖÖÜú 

http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/2-5.html
http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/5-6.html
http://automation-system.ru/spravochnik-inzhenera/item/2-4.html

