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С развитием атомной и химической про-
мышленности в то же время идет накопление 
агрессивных отходов и в связи с этим в насто-
ящее время разрабатываются технологии иммо-
билизации и различные способы их захоронения. 
Однако нигде в мире так и не выбран единствен-
ный окончательный метод. Основной проблемой 
всех уже разработанных способов является вы-
сокая скорость выщелачивания радионуклидов 
и агрессивных ионов, заключенных в матрицу и 
попадания их в окружающую среду.

Количество жидких радиоактивных отходов 
(ЖРО) в настоящее время превышает допусти-
мые нормы. Для их иммобилизации применяют-
ся различные методы: использование цементной 
матрицы, битумное капсулирование, остекловы-
вание, керамическая матрица, иммобилизация с 
помощью магнезиального вяжущего. Примене-
ние для иммобилизации вяжущих композиций 
должно быть обеспечено их высокой водостой-
костью и стойкостью в агрессивных средах.

Данные исследования направлены на разра-
ботку водостойких магнезиальных композиций 
для утилизации высокосолевых агрессивных от-
ходов химических производств – жидких радио-
активных отходов. 

В ходе работы были проведены исследова-
ния по получению прочных и водостойких об-
разцов магнезиальных композиций с введением 
модельного раствора ЖРО.

Водостойкость магнезиальных композиций 
достигается при использовании в качестве жид-
кости затворения водного раствора бикарбоната 
магния [1]. Получаемые в результате этого про-
дукты гидратации позволяют композиции твер-

деть и служить как на воздухе, так и во влажных 
и водных условиях.

В качестве агрессивных материалов приме-
няли модельные растворы жидких радиоактив-
ных отходов Сибирского химического комбина-
та после их нейтрализации.

Для проведения испытаний были приго-
товлены опытные образцы. Модельный раствор 
ЖРО смешивали с водным раствором бикарбо-
ната магния в пропорции 1 : 1. Затем получив-
шейся смесью затворяли порошок каустическо-
го магнезита, из полученного цементного теста 
формовали образцы, которые твердели в течение 
28 сут в разных средах: воздушно-сухая и вода.

Испытания на прочность при сжатии ГОСТ 
310.4-81 [2] полученных образцов показали вы-
сокую прочность и водостойкость (таблица 1). 
Водостойкость определялась как отношение 
прочности при сжатии образцов, твердевших в 
воде к прочности образцов, твердевших на воз-
духе.

Высокая прочность и водостойкость полу-
ченных образов определяется фазовым составом 
продуктов твердения. По данным рентгенофазо-
вого при твердении магнезиальной композиции, 
полученной из каустического магнезита и смеси 
раствора бикарбоната магния с фильтратом мо-
дельных высокосолевых растворов, структуру 
твердения составляют две основные кристал-
лические фазы: магнезит MgCO3 и высокодис-
персные слабозакристаллизованный гидроксид 
магния (брусит) Mg(OH)2. Данные соединения 
не растворимы в воде и будут создавать условия 
для удержания агрессивных ионов магнезиаль-
ной цементной матрице.



 Секция 1.  Химия и химическая технология неорганических веществ и материалов
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На основании проведенных исследований 
можно сделать вывод, что получение высокой 
водостойкости и прочности композиционных 
материалов, имеющих в своем составе агрессив-
ные отходы химических производств, позволяет 
избежать выщелачивания, вымывания вредных 

веществ и радиоактивных элементов в окружа-
ющую среду. Вследствие этого данный метод 
отверждения, является альтернативным спосо-
бом иммобилизации ЖРО удовлетворяющим 
требованиям переработки и захоронения жид-
ких радиоактивных отходов.
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Таблица 1. Состав и свойства экспериментальных образцов

Шифр образца Данные по составу Среда твердения Прочность при 
сжатии, МПа

Коэффициент 
водостойкости

1С MgO + см(ЖРО) + БКМ 
Ж/Т = 0,5 Воздух 9,4

1,01
2С MgO + см(ЖРО) + БКМ 

Ж/Т = 0,5 Вода 9,5




