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Для апробации э/х ячеек использовались 
коммерческие конъюгаты меченные коллоид-
ным золотом (AuSpA, AuSpA, Sigma-Aldrich, 
США). В качестве модельных иммуноглобули-
нов использовались: IgG свиньи, IgG собаки. В 
лунках планшета были сформированы комплек-
сы: IgG свиньи – AuSpA, IgG собаки – AuSpA. В 
качестве контрольного отрицательного образца 
были выбраны IgG человека, которые не были 
связаны в комплекс с золотым конъюгатом.

Поскольку регистрация э/х сигнала от зо-
лота конъюгатов затруднена в следствии пасси-
вации поверхности углеродных чернил белком 
некоторые авторы прибегают к каталитическому 
восстановлению других металлов на НЧ Au ко-
ньюгатов. В данной работе впервые предлагает-
ся использование восстановления ртути из 0,1 % 
раствора Hg2(NO3)2 • 2H2O в 1 М НNO3 химиче-
ским восстановителем метолом концентрацией 
1 мг/мл в соотношении 1 : 1. Время восстанов-
ления ртути составило 5 минут. Каждым этап 
сопровождался однократной промывкой лунок 
планшета дистиллированной водой.

Ячейки тестировались методом линейной 
вольтамперометрии с разверткой потенциала от 
–0,1 до 0,8 В со скоростью 40 мВ/с. В качестве 
вспомогательного электрода и электрода сравне-
ния использовалась Pt и Ag/AgCl соответствен-
но. Э/х условия регистрации сигнала от ртути: 
потенциал накопления –0,6 В, время накопления 
60 с. Фоновый электролит 1 : 1 0,1 М НNO3 и 

0,1 М KCl. Наглядные вольтамерограммы (ВА) 
представлены на рисунке 1. 

Анализируя полученные результаты, мини-
мальный сигнал наблюдался от пробы не мечен-
ной НЧ Au. 

В данной работе представлен алгоритм соз-
дания биосенсорных электрохимических ячеек 
для иммунобиологических исследований. Такой 
планшет после доработки позволит одновремен-
но определить несколько возбудителей в мульти-
сенсорном иммуноанализе. 

Работа выполнена при финансовой под-
держке РФФИ и ЧНФ № 19-53-26001 и ГЗ «Нау-
ка» № FSWW-2020-0022.
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Оксид азота (NO) играет важную роль в 
регуляции физиологических и патофизиологи-
ческих механизмов в организме человека и жи-
вотных. Существует необходимость быстрого и 

точного определения NO. Интерес к изучению 
нитрозотиолов (RSNO) возрос после того, как 
они были идентифицированы как основные био-

Рис. 1.		Вольтамперограммы	опреде-
ления	модельных	иммуноглобулинов
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логически важные участники реакций, способ-
ствующие продуцированию оксида азота [1]. 

Однако, при изучении, с помощью каких 
механизмов образуются и метаболизируются 
нитрозотиолы, а также при разработке каких 
протоколов, существует возможность идентифи-
цирования RSNO по конкретным белкам, можно 
сделать вывод, что нитрозотиолы являются бо-
лее значимыми, чем просто доноры оксида азо-
та. Данные соединения должны рассматриваться 
как важная единица, содержащая SNO-группу, 
которая, в свою очередь, обеспечивает регуля-
цию функций белка. 

Тем не менее, роль NO и RSNO в биологи-
ческих источниках находится на стадии актив-
ного изучения. Поэтому точное обнаружение и 
количественная оценка нитрозотиолов жизнен-
но важны для выявления их функций при нор-
мальном функционировании и при патологиче-
ских процессах [2].

Несмотря на большое количество описан-
ных методов мониторинга S-нитрозотиолов [3], 
по-прежнему существует потребность в разра-
ботке новых, более чувствительных методов, 
позволяющих понять роль этих факторов в раз-
личных процессах организма человека.

Огромный потенциал современных элек-
троаналитических измерений в мониторинге 
S-нитрозотиолов общепризнан и оценен из-за их 
малых капиталовложений и эксплуатационных 
расходов, допустимых и во многих случаях по 
выявлению чувствительности и селективности, 
последовательной точности, точности миниатю-
ризации, использования и экологичности («зеле-
ная электроаналитическая химия») [4].

Тем не менее, большая проблема, связанная 
с использованием современных электрохимиче-

ских методов анализа биологических объектов, 
остается пассивной работой ферментов продук-
тов/интермедиатами электрохимических факто-
ров или даже компонентами матричного образ-
ца, которые могут собираться на поверхности 
электрода, загрязнять и усложнять определение 
или делать его невозможным. Было принято ре-
шение представить вольтамперометрическое ис-
следование Диазальда, как модельного соедине-
ния, оснащенного SNO-группой.

В будущем будут получены результаты 
вольтамперометрического диазальда с исполь-
зованием ртутно-капельного электрода в каче-
стве рабочего электролита, Ag | AgCl (3 M KCl) 
в качестве электрода сравнения и платиновой 
проволоки в качестве вспомогательного элект-
рода, включая оптимизацию инструментальных 
параметров циклической вольтамперометрии и 
дифференциальной импульсной вольтампероме-
трии, показания для данного исследования. 

Работа при финансовой поддержке РФФИ 
(проект 19-53-26001), Чешского научного фонда 
(проект GACR 20-01417J) и государственного 
задания РФ «Наука» FSWW-2020-0022. Благода-
рим за оперативную материально-техническую 
и интеллектуальную поддержку Metrohm.CZ 
(https://www.metrohm.com/cs-cz/). 
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Рис. 1.		Химическая	структура	Диазальда




