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• Сухие остатки процесса полукоксования 
могут служить добавкой в процессе помола 
портландцемента;

• По своим физикомеханическим свойствам 
данные цементы могут применятся в ка-
честве цемента специального или особого 
назначения;

• Количество выбросов CO2 на тонну может 
составить около 900 кг;

• Затраты топлива на тонну цемента может 
составить около 160 кг (для подсчета базо-
вого цемента взята мокрый способ произ-
водства).

Исследовательская группа во главе научно-
го руководителя выражает благодарность вла-
дельцев и руководству ООО «Раздан Цемент 
Корпорэйшн», за всестороннюю поддержку в 
момент проведения исследовании. 
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На качество воздушной среды в современ-
ном мире огромнейшее воздействие оказывает 
антропогенная деятельность. В городской среде 
влияние человека на атмосферу выражено наи-
более пагубно. Основными источниками еже-
дневного негативного воздействия на атмосферу 
городов являются автотранспорт и различные 
производственные объекты. Для оценки каче-
ства состояния воздушной среды на территории 
нашей страны действуют системы экологиче-
ского мониторинга.

Подразделениями ОГБУ «Областной коми-
тет охраны окружающей среды и природополь-
зования» по г. Томску с определенной периодич-
ностью осуществляется надзор за состоянием 
городской атмосферы. Для этого производится 
отбор проб воздушной среды на постах сети мо-
ниторинга города и их дальнейший анализ.

В данной работе было проведено исследова-
ние загрязненности снегового покрова для выяв-
ления влияния техногенных объектов на загряз-
нённость воздуха в городе Томске.

В зимних условиях уровень загрязнения 
воздушной среды опосредованно можно оце-
нить по загрязненности снегового покрова, по-
скольку выпадение осадков и процесс «сухого» 
осаждения являются основными механизмами 
самоочищения атмосферы.

В данной работе пробы снегового покрова 
были отобраны с учетом розы ветров, существу-
ющих постов контроля и сосредоточения произ-
водственных объектов.

Мониторинг снегового покрова вёлся по 
3-ём показателям: кислотность, электропро-
водность, концентрация взвешенных частиц. 
Показатель кислотности снегового покрова ха-

Таблица 2. Результаты физика-механических исследовании цементов

Нормальная густота 
цементного теста

Сроки схватывания, ч-мин Предел прочности, МПа

начало конец
при изгибе при сжатии

2 суток 28 суток 2 суток 28 суток
18,7 0–42 2–50 6,96 8,6 30,3 77,7

Таблица 3. Гранулометрический состав и дисперсность портландцемента

Гранулометрический состав, мкм 0–10 10–40 40–80
Абсолютное содержание частиц, % 40,44 32,22 2,02
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рактеризует уровень кислотности/щелочности 
выпадающих осадков и зависит от состава воз-
душной среды. Этот показатель весьма важен, 
так как может значительно влиять на реакцию 
среды почвы после таяния снега. Показатель 
кислотности напрямую влияет на развитие рас-
тений и способность корнями усваивать пита-
тельные вещества. Для водных объектов прямое 
воздействие выражается в нарушении регуляции 
осмотически-активных веществ в организмах, 
работы ферментов, газообмена через дыхатель-
ные поверхности. Косвенное воздействие повы-
шенной кислотности почв и водных объектов 
выражается в повышении концентрации тя-
жёлых металлов из-за катионного обмена с дон-
ными осадками или почвенными структурами; 
снижается качество и разнообразие доступных 
для различных организмов источников пищи.

Показатель электропроводности может быть 
использован для оценки суммарного загрязне-
ния снегового покрова. Концентрация взвешен-
ных частиц – показатель, характеризующий за-
грязнённость снега твердыми веществами.

Для оценки уровня загрязнения пробы сне-
гового покрова отбирались в соответствии с [1]. 
Отбор проб проводился на расстоянии 20–25 
метров от дорог, методом конверта, при этом 
верхний 5 сантиметровый слой снега снимался, 
высота и диаметр шурфа снега оставались по-

стоянными. Далее проводилось снеготаяние и 
дальнейший анализ водных проб.

Кислотность проб определялась методом 
потенциометрии с использованием комбини-
рованного датчика. Электропроводность проб 
определялась методом кондуктометрии. Для 
определения концентрации взвешенных ве-
ществ, определенный объем водной пробы про-
пускался через бумажный фильтр. Масса филь-
тра фиксировалась при помощи аналитических 
весов до и после фильтрации пробы [2].

В результате проведенных исследований 
можно говорить, что результаты анализа проб 
снегового покрова коррелируют с результатами 
анализа воздушной среды разных районов го-
рода. Было зафиксировано превышение концен-
трации взвешенных веществ в Советском райо-
не г. Томска. Показатель кислотности для всех 
проб не показал превышения установленного 
норматива. Поскольку показатель электропрово-
дности характеризует общее количество загряз-
няющих веществ, то можно установить лишь 
корреляцию по уровню загрязненности снежно-
го покрова разных участков города.

Таким образом, в данной работе была про-
ведена оценка качества снегового покрова, по-
лученные результаты сопоставлены с результа-
тами мониторинга качества воздушной среды и 
источниками техногенной нагрузки на террито-
рии города. 
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Сегодня для всей России остро стоит про-
блема накопления отходов. Решить эту проблему 
можно только организовав повторное использо-
вание основной массы отходов для производства 
полезных для человека продуктов. Отходы бу-

маги и картона составляют внушительную долю 
из всех твердых бытовых отходов – около 30 % 
[1]. При этом в некоторых регионах отсутствуют 
крупные производства, способные использовать 
значительные количества макулатуры в качестве 




