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В настоящее время по причине массового 
производства небиодеградируемого полиэти-
лентерефталата (PET) возникла серьёзная и гло-

бальная экологическая проблема, привлёкшая 
огромное внимание со стороны научного сооб-
щества. Именно поэтому вопросы использова-

Рис. 1.  Изображение материала до и после лазерной обработки (A), XRD дифракто-
грамма UiO-66 и материала после лазерной обработки (B), FTIR спектр PET, гидро-
лизованного PET, материала PET(film)@UiO-66 до и после лазерной обработки (C), 

спектр комбинационного рассеяния материала после лазерной обработки (D)



 Секция 10.  Перспективные материалы и нанотехнологии
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ния PET как материала для получения композит-
ных материалов на основе металлорганических 
каркасов (MOFs) являются актуальными [1]. В 
свою очередь, MOFs могут быть использованы 
в качестве прекурсоров для получения высоко-
пористых углеродных материалов, используе-
мых как электроды для симметричных супер-
конденсаторов. Однако традиционный метод 
термообработки не подходит для изготовления 
микроустройств на основе MOFs, поскольку он 
требует выдержки образцов при высокой темпе-
ратуре около 1000 °C в течение нескольких ча-
сов в печи [2].

Техника лазерной печати может являться 
хорошей альтернативой вследствие её преиму-
ществ, заключающихся в низкой стоимости, 
точности, скорости процесса, простоте пробо-
подготовки и хорошей масштабируемости. Тем 
не менее, большинство образцов, подвергаемых 
лазерной обработке на непроводящих подлож-
ках, непригодны для электрокатализа. Однако 
использование такого рода подложек позволяет 
получить материал, который можно использо-
вать в качестве сверхпрочной гибкой электрони-
ки [3].

В данной работе нами был получен матери-
ал на основе MOFs (UiO-66), иммобилизованно-
го на непроводящей подложке из PET, который, 
в дальнейшем был подвергнут лазерной обра-
ботке. Затем с использованием различных фи-
зико-химических методов анализа (XRD, FTIR, 
Raman, XPS, SEM-EDX,) была исследована 
структура полученного композитного материала 
(Рисунок 1).

После лазерной обработки композитного 
материала PET(film)@UiO-66 мы наблюдали 
процесс карбонизации (Рисунок 1A). На диф-
рактограмме присутствуют пики, связанные с 
появлением фазы карбида циркония ZrC (Рису-
нок 1B). Кроме того, на FTIR спектре композита 
наблюдается наличие малоинтенсивных пиков 
кристаллической фазы полиэтилентерефтала-
та (Рисунок 1C). На спектре комбинационного 
рассеяния света наблюдаются пики D и G гра-
фена, что подтверждает лазерно-индуцируемую 
графитизацию MOFs (Рисунок 1D). Кроме того, 
измеренное удельное сопротивление образца 
после лазерной обработки составило приблизи-
тельно 30 Ом, в том время как до карбонизации 
образец являлся непроводящим.
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