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YAG : Ce обладает преимуществами вы-
сокой световой эффективности, низкого энер-
гопотребления, длительного срока службы, 
безопасности и надежности. В данной работе 
исследовано влияние оксида графена и темпе-
ратуры спекания на люминисцентные свойства 
керамики.

Исследование оптических свойств проводи-
ли в ультрафиолетовой, видимой и ближней ин-
фракрасной областях спектра с использованием 
двухлучевого сканирующего спектрофотометра 
SF-256 UVI (200-1100) (Lomo-Photonics, Рос-
сия).

На рисунке 1 представлена зависимость 
люминесценции от длины волны. Из рисунка 
видно, что керамика на основе YAG интенсивно 
люминесцируют при возбуждении излучением 
чипа на 450 нм в диапазоне от 500–600 нм, что 
характерно для YAG активированного ионами 
церия.

Данные измерения эффективности люми-
несценции (рисунок 2, а) показывают, что люми-
несценция уменьшается с увеличением концен-
трации оксид графена до значения 0,5 %, далее 
наблюдается незначительное увеличение эф-
фективности люминесценции до значения 20 % 
для содержания оксида графена 1 %. Значение 
отражения образцов (рисунок 2, б) увеличивает-
ся с увеличением концентрации GO и достигает 
16,8 %.

Таким образом, добавление оксида графена 
негативно влияет на люминесцентные свойства 
керамики на основе иттрий-алюминиевого гра-
ната.

Рис. 1.  Спектры люминесценции образца 
с содержание оксида графена 1 % отож-

женного при температуре 1650 °C

Рис. 2.  Эффективность люминесценции (a) и отражение (b) 
YAG : Ce с различным содержанием оксида графена
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В последние годы рост населения и исто-
щение природных ресурсов приводят к чрез-
мерному загрязнению окружающей среды, а 
также увеличению потребности человечества 
в экологически чистых источниках энергии. В 
связи с этим большое внимание мирового на-
учного сообщества направлено на повышение 
эффективности использования альтернативного 
источника энергии - солнечного света для ре-
шения ряда экологических проблем и перехода 
к углерод-нейтральной энергетике в целом [1]. 
Солнечная энергия может использоваться в про-
цессах очистки воды от различных токсичных 
соединений и получения чистого водородного 
топлива, при этом не вызывая вторичного за-
грязнения окружающей среды [2]. 

К перспективным технологиям утилизации 
солнечного света относят технологии экологи-
ческого катализа (фото- и фотоэлектрокатализа), 
в которых в качестве активного материала могут 
быть использованы различные полупроводнико-
вые катализаторы, в том числе наноразмерные 
оксиды металлов [3]. Оксиды цинка широко ис-
следуются как в процессах удаления токсичных 
соединений из воды, так и в процессах разложе-
ния воды на водород и кислород. 

Активность катализаторов в гетерогенном 
катализе во многом зависит от морфологии, раз-
мера частиц и состояния их поверхности. Поэ-
тому значительный интерес вызывает эффек-
тивное управление свойствами наноразмерных 
оксидов цинка, полученных методами мягкой 
химии. 

В настоящей работе было исследовано влия-
ние электролитного состава на фазовый состав и 
активность образующихся продуктов в процессе 
электрохимического окисления цинка под дей-
ствием переменного асимметричного импуль-
сного тока.

Методика электрохимического синтеза за-
ключалась в том, что два цинковых электрода с 
одинаковой площадью (2 см2) опускали в водный 
раствор электролита и подавали на них перемен-
ный импульсный ток со средней плотностью 
2,4 : 1,2 А/см2. В качестве электролитов были 
выбраны хлориды щелочноземельных металлов 
(Ba, Sr, Ca, Mg) с концентрацией 1 моль/л. Син-
тез проводили при постоянном перемешивании 
и охлаждении. По окончании синтеза получен-
ный порошок отделяли фильтрованием, промы-
вали бидистиллированной водой и сушили в су-
шильном шкафу. 

Фазовый состав продуктов окисления цинка 
анализировали методом рентгенофазового ана-
лиза. Фотоэлектрохимические (ФЭХ) свойства 
полученных материалов изучали методами ли-
нейной вольтамперометрии и потенциометрии 
в режиме прерывистого освещения в трехэлек-
тродной ячейке, снабженной кварцевым окном, 
в растворе Na2SO4 + Na2SO3. В качестве источни-
ка симулированного солнечного излучения (100 
мВт/см2) использовали ксеноновую лампу. 

Продукты окисления цинка в BaCl2, SrCl2 
и CaCl2 представляли собой кристаллический 
оксид цинка ZnO с примесью гидроксида цин-
ка Zn(OH)2, содержание которого зависело от 
катиона металла в электролите и увеличивалось 




