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Abstract.: In the course of the work, Ti21.5V40Cr38.5 samples were synthesized by two different methods: abnormal glow discharge plasma and arc melting. X-ray diffraction analysis shows the presence of the TiVCr main phase and Ti2O phase. The phase composition of the alloy does not significantly change during annealing at 1400 °C for 48 hours. However, the annealing leads to the shift of the reflections on diffraction patterns that indicates stress relieving at high temperature.  Введение. Водород является одним из наиболее перспективных носителей возобновляемой энергии и, возможно, способствует созданию низкоуглеродистого общества. Одной из актуальных целей на сегодняшний день, является поиск оптимальных материалов для хранения водорода, которые могли бы иметь более высокую объемную плотность, чем сжатый и/или жидкий водород. Кроме того, очень важным критерием для системы хранения водорода является цикличность сорбции/десорбции водорода [1]. Материалы для хранения водорода являются ключевыми для реализации возобновляемой энергии. Интерметаллиды могут более безопасно хранить высокую плотность водорода по сравнению с системами хранения газообразного и жидкого водорода при комнатной температуре [2]. Одними из наиболее перспективных материалов накопителей водорода являются интерметаллиды на основе Ti благодаря своей доступности в РФ и емкости по водороду, которая составляет около 3.5-4 масс%. [3]. Целью данной работы являлось синтез сплава TiVCr методом плавления в плазме аномального тлеющего разряда и с помощью дугового плавления и исследование структурно-фазового состояния [4]. Материалы и методы исследования. Для синтеза материала со стехиометрией Ti21.5V40Cr38.5, использовались порошки титана, ванадия и хрома. Для синтеза порошки были предварительно спрессованы холодным статическим одноосным методом в закрытой пресс-форме. Образцы были подготовлены сплавлением шихты из исходных компонентов на медном водоохлаждаемом поду электродуговой печи с не расходуемым вольфрамовым электродом и с помощью магнетрона. На следующем этапе проводился 48-часовой отжиг при температуре 1400 oС. Синтезированные сплавы до и после отжига были проанализированы методом рентгенофазового анализа. Результаты и их обсуждение. На первом этапе работы методом рентгенофазового анализа были проанализированы образцы после синтеза. На втором этапе исследовались образцы подверженные 
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термической обработке при 1400 °С в течение 48 часов. Дифрактограммы синтезированных и отожжённых образцов полученных двумя методами представлены на рис. 1 и 2.  

 Рис. 1. Дифрактограммы сплава Ti21.5V40Cr38.5 полученного методом плаввления в плазме аномального тлеющего до (а) и после (б) высокотемпературного отжига при 1400 °С в течение 48 часов  

 Рис. 2. Дифрактограммы сплава Ti21.5V40Cr38.5 полученного методом электродуговой плавки до (а) и после (б) высокотемпературного отжига при 1400 °С в течение 48 часов   В результате синтеза методом плавления в плазме аномального тлеющего разряда на дифрактограмме наблюдаются рефлексы, относящиеся к основной фазе TiVCr с объемноцентрированной кубической решеткой, а также фазы оксида титана Ti2O с гексагональной плотноупакованной модификацией. Дифрактограмма образца, полученного методом дуговой плавки представлена такими же фазами TiVCr и Ti2O. Формирование фазы оксида титана обусловлено наличием остаточного кислорода в реакционной камере как в случае метода электродуговой плавки, так и в плазме аномального тлеющего разряда. После отжига существенных изменений фазового состава в образцах не наблюдалось. Однако, анализ дифрактограмм показал, что отожжённым образцам присуще уменьшение ширины всех рефлексов, что указывает на снятие внутренних напряжений в анализируемых материалах. Выводы. В ходе работы были синтезированы образцы Ti21.5V40Cr38.5 двумя различными методами: методом плавления в плазме аномального тлеющего разряда и с помощью дугового плавления. Анализ 
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фазового состояния сплавов показал наличие основной фазы TiVCr и фазы Ti2O в обоих методах получения материалов. Установлено, что отжиг при температуре 1400 °С в течение не приводит к существенным изменениям фазового состава сплавов вне зависимости от метода синтеза. Выявлено, что в результате указанной термической обработки наблюдается уменьшение ширины всех рефлексов на дифрактограммах, что свидетельствует о снятии внутренних напряжений в полученных сплавах. На следующем этапе работы будут проведены исследованию по оценки сорбционных характеристик полученных сплавов. Исследование выполнено при финансовой поддержке Государственного задания в рамках научного проекта № FSWW-2021-0017.  СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ  1. Schlapbach L., Züttel A. Hydrogen-storage materials for mobile applications // Nature. – 2001. – Vol. 414. – P. 353-358. 2. Yang J., Sudik A.et al. High-capacity hydrogen storage materials: attributes for automotive applications and techniques for materials discovery // Chemical Society Reviews. – 2010. – Is. 2. – P. 656-675. 3. Колачев Б.А., Шалин Р.Е., Ильин А.А. Сплавы-накопители водорода. Справочник. М.: Металлургия, 1995. – 384 с. 4. Yukawa, H. Alloying effects on the hydriding properties of vanadium at low hydrogen pressures / H. Yukawa, A. Teshima, D. Yamashita [et al.] // Journal of Alloys and Compounds. – 2002. – V. 337. – № 1–2. – P. 264-268. 


