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ゑずごéぞごぎ ゑだげがぎざでどゑばùべごび ぱんとどだづだゑ ぞん ごげだずéぴごù だゐぜだどだとご 
んでごぞびづだぞぞだゎだ がゑごゎんどぎずé で ぶんでどだどぞぼぜ ばぢづんゑずぎぞごぎぜ 

ゐÜ¿ÇÜçí ゑ.ん. 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
んïóÖêëÜÖÖ▲ñ ÑçóÇíöñ¿ó (んが) 　ç¿　0öï　 ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲½  öóäÜ½ 

~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ  ß¿íÇÜÑíë　 äëÜïöÜöñ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó ó ç▲ïÜ¡Üú ÖíÑ、¢ÖÜïöó äëó 
Üï¿Üçóó äëíçó¿áÖÜú ~¡ïä¿Üíöíîóó.  

ゐñ£Üö¡í£Öí　 ëíßÜöí ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ ç £Öíôóöñ¿áÖÜú ïöñäñÖó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 
ÖíÑñ¢ÖÜïöá0 ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ó£Ü¿　îóó óê Üß½ÜöÜ¡. ゑ ïçÜ0 ÜôñëñÑá, ÖíÑñ¢ÖÜïöá 
ó£Ü¿　îóó ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú ½íüóÖ▲ £íçóïóö Üö ññ ïäÜïÜßÖÜïöó äëÜöóçÜïöÜ　öá Ñ¿óöñ¿áÖ▲½ 
çÜ£Ññúïöçó　½ ëí£¿óôÖ▲ê ëí£ëÜüí0àóê âí¡öÜëÜç ç äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó.  

ゑ äëÜîñïïñ ~¡ïä¿Üíöíîóó ó£Ü¿　îó　 Üß½ÜöÜ¡ んが äÜÑçñë¢ñÖí ç¿ó　Öó0 
öñ½äñëíöÜëÖ▲ê ó ½ñêíÖóôñï¡óê çÜ£Ññúïöçóú, ç¿íÇó ó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê £íÇë　£ÖñÖóú, 
çÜ£Ññúïöçó0 êó½óôñï¡ó í¡öóçÖ▲ê çñàñïöç, ä▲¿ó, í öí¡¢ñ Ññúïöçó0 ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ 
äÜ¿　 [1]. 

だïÖÜçÖ▲½ âí¡öÜëÜ½, äëóçÜÑ　àó½ ¡ ó£ÖÜïÜ ó£Ü¿　îóó Öó£¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê Üß½ÜöÜ¡, 
ïôóöí¿Üïá çÜ£Ññúïöçóñ öñ½äñëíöÜë▲ [2, 3]. ご ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Ü äÜöëñßóöñ¿ñú 
ÜöïÜöïöçÜñö ôñö¡Üñ äÜÖó½íÖóñ £Öíôó½Üïöó çÜ£Ññúïöçó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　. 

ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá äëÜß¿ñ½í ÖíÑñ¢ÖÜïöó ÜßÜïöëó¿íïá ç ïç　£ó ï óÖöñÖïóçÖÜïöá0 
ëñ¢ó½Üç ëíßÜö▲ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ, ~¡ïöëñ½í¿áÖÜïöá0 Üï¿Üçóú ~¡ïä¿Üíöíîóó, 
äÜç▲üñÖóñ½ öëñßÜçíÖóú ¡ ¡íôñïöçÜ ëíßÜö▲ ó, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
ïäñîóí¿áÖ▲ê ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　. どí¡, óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ôíïöÜöÖÜÇÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Öí ßí£ñ 
üóëÜöÖÜ-ó½äÜ¿áïÖÜú ½ÜÑÜ¿　îóó (ぷごぜ), äÜ£çÜ¿　0àñÇÜ ÜïÜàñïöç¿　öá öÜôÖÜñ ó 
~ââñ¡öóçÖÜñ Üäëíç¿ñÖóñ íïóÖêëÜÖÖ▲½ó ÑçóÇíöñ¿　½ó, äëóçñ¿Ü ¡ Ü¢ñïöÜôñÖó0 
~¿ñ¡öëóôñï¡óê ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡, £Öíôóöñ¿áÖÜ Üï¡Üë　0àóê äëÜîñïï▲ 
~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ ïöíëñÖó　. ぢëó½ñÖñÖóñ ïóïöñ½ ôíïöÜöÖÜÇÜ Üäëíç¿ñÖó　 ÜßÜï¿íç¿óçíñö 
ó£½ñÖñÖóñ äëÜîñïïÜç ïöíëñÖó　 ó£Ü¿　îóó, ó ¡ëÜ½ñ öñ½äñëíöÜë▲, £Öíôóöñ¿áÖ▲ú ç¡¿íÑ 
çÖÜïóö ç¿ó　Öóñ ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 [4, 5].  

ご£½ñÖñÖóñ Üï¿Üçóú ~¡ïä¿Üíöíîóú ÜßÜï¿íç¿óçíñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜöÜôÖñÖó　 äÜÑêÜÑí 
¡ ÜîñÖ¡ñ ÖíÑñ¢ÖÜïöó ïóïöñ½▲ ó£Ü¿　îóó Üß½Üö¡ó Öó£¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê íïóÖêëÜÖÖ▲ê 
ÑçóÇíöñ¿ñú, öí¡ ¡í¡ ïÜàñïöçÜ0àóñ ½ñöÜÑ▲ ó ½íöñ½íöóôñï¡óñ ½ÜÑñ¿ó ÜëóñÖöóëÜçíÖ▲ 
Öí óïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜîñïïÜç öñä¿ÜçÜÇÜ ïöíëñÖó　 ó äëí¡öóôñï¡ó Öñ Üôóö▲çí0ö ç¿ó　Öóñ 
~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 [2, 3]. 

だïÜßñÖÖÜïöó ~¡ïä¿Üíöíîóó ぞゑ Üß½ÜöÜ¡ ç ïóïöñ½ñ ぶづぢ ÜßÜï¿Üç¿ñÖ▲ äëó½ñÖñÖóñ½ 
äëñÜßëí£Üçíöñ¿ñú ôíïöÜö▲ (ぢぶ) Öí ßí£ñ ぷごぜ, ôöÜ äëóçÜÑóö ¡ çÜ£Ññúïöçó0 ß▲ïöëÜÇÜ 
ÖíëíïöíÖó　 Öíäë　¢ñÖÖÜïöó ~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 Öí âëÜÖöñ çÜ¿Ö▲ £í ïôñö ç▲ïÜ¡Üú 
ï¡ÜëÜïöó ¡Ü½½Üöíîóó ¡¿0ôñú, ¡í¡ ï¿ñÑïöçóñ, ¡ äÜ　ç¿ñÖó0 çÜ¿ÖÜç▲ê 　ç¿ñÖóú, 
äñëñÖíäë　¢ñÖóú ç Üß½Üö¡íê, äÜç▲üñÖó0 çÜ£Öó¡í0àóê  äñëñÖíäë　¢ñÖóú äëó 
ëíïäëÜïöëíÖñÖóó çÜ¿Ö▲ äÜ ¡íßñ¿0 Üö ぢぶ ¡ んが. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜÇÜ çÜ£Öó¡í0àóñ 
äñëñÖíäë　¢ñÖó　 ½ÜÇÜö ß▲öá ÑÜïöíöÜôÖ▲½ó Ñ¿　 çÜ£Öó¡ÖÜçñÖó　 ¡ÜëÜÖ▲ ç  Üß½Üö¡ñ  
ïöíöÜëí [6, 5]. 

ぴñ¿á ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲: ÜîñÖóöá ÜëÜçÖó çÜ£ÑñúïöçÜ0àóê âí¡öÜëÜç Öí ó£Ü¿　îó0 
Üß½Üö¡ó íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　 ï ôíïöÜöÖ▲½ Üäëíç¿ñÖóñ½. が¿　 ~öÜÇÜ ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá 
ç▲äÜ¿ÖñÖÖ▲ñ Ü¡í£íÖÖ▲ñ £íÑíôó. 
 ó£Üôóöá Üï¿Üçó　 ~¡ïä¿Üíöíîóó Öó£¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê Üß½ÜöÜ¡ ç ぶづぢ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ぷごぜ,  
 äëÜçñïöó óïï¿ñÑÜçíÖóñ ïöÜú¡Üïöó Üß½ÜöÜôÖ▲ê äëÜçÜÑÜç ¡ ~¿ñ¡öëÜöñä¿ÜçÜ½Ü 

ïöíëñÖó0 ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ïöíöóïöóôñï¡óê ½ñöÜÑÜç ä¿íÖóëÜçíÖó　 ó íÖí¿ó£í 
~¡ïäñëó½ñÖöÜç, 
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 äëÜçñëóöá íÑñ¡çíöÖÜïöá äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê ëñ£Ü¿áöíöÜç ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç 
ÑóïäñëïóÜÖÖÜÇÜ íÖí¿ó£í, 

 ÜäëñÑñ¿óöá £Öíôó½Üïöá çÜ£ÑñúïöçÜ0àóê ~¡ïä¿ÜíöíîóÜÖÖ▲ê ÖíÇëÜ£Ü¡, 
 ëí£ëíßÜöíöá ëñ¡Ü½ñÖÑíîóó äÜ äëó½ñÖñÖó0 ½ñ¢çóö¡ÜçÜú ó£Ü¿　îóó Üß½ÜöÜ¡ ぶづぢ.  

が¿　 äëÜçñÑñÖó　 óïä▲öíÖóú ó Ñ¿　 íÖí¿ó£í ~¡ïäñëó½ñÖöí¿áÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê ß▲¿ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ½ñöÜÑ▲ âí¡öÜëÖÜÇÜ ä¿íÖóëÜçíÖó　 ~¡ïäñëó½ñÖöí – ぢぱÄ, äëó ¡ÜöÜëÜ½ 
óïï¿ñÑÜñöï　 ç¿ó　Öóñ Öñï¡Ü¿á¡óê âí¡öÜëÜç ó ÜÑÖÜâí¡öÜëÖ▲ú ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ú íÖí¿ó£, 
Ñ¿　 ç▲　ç¿ñÖó　 £Öíôó½Üïöó çÜ£Ññúïöçó　 ÜÑÖÜÇÜ âí¡öÜëí, äëó ó£½ñÖñÖóó ñÇÜ ÜëÜçÖñú. 

ぞíóßÜ¿ññ ï¿íß▲½ £çñÖÜ½ Üß½Üö¡ó 　ç¿　ñöï　 ½ñ¢çóö¡Üçí　 ó£Ü¿　îóó,  ç ïç　£ó ï ~öó½ ç 
ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ äëÜçñÑñÖí ÜîñÖ¡í ïöÜú¡Üïöó ó£Ü¿　îóó ~½í¿óëÜçíÖÖ▲ê äëÜçÜÑÜç, ¡í¡ 
ÜïÖÜçÖÜú ôíïöó ½ñ¢çóö¡ÜçÜú ó£Ü¿　îóó. ごïï¿ñÑÜçí¿óïá Üßëí£î▲ äëÜçÜÑÜç ½íëÜ¡ 
ぢÄどが-180 ó ぢÄどが2-と-180 ÑçÜ½　 ïäÜïÜßí½ó: Öí Üöëñ£¡íê äëÜçÜÑí ç ïöí¿áÖÜú ÑëÜßó ó 
ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲½ ½ÜÑÜ¿óëÜçíÖÖ▲½ ïóÇÖí¿Ü½ Öí ïöíÖÑíëöÖ▲ê ï¡ëÜö¡íê.  

ぢñëç▲ú öóä óïä▲öíÖóú äëÜçñÑñÖ ï äëó½ñÖñÖóñ½ ½ñöÜÑÜç ぢぱÄ ó ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑó¡ñ 
óïä▲öíÖóú ç ïóïöñ½ñ ~¿ñ¡öëÜÑÜç «äëÜçÜÑ-ÑëÜßá». が¿　 ~öÜÇÜ ïÜïöíç¿ñÖí ½íöëóîí 
âí¡öÜëÖÜÇÜ ~¡ïäñëó½ñÖöí [7]. 

ゑ êÜÑñ ~¡ïäñëó½ñÖöí ÜïöíÖíç¿óçí¿óïá Ñçí ÜëÜçÖ　 Öíäë　¢ñÖó　 5 ó 7 ¡ゑ ó 
öñ½äñëíöÜë▲: 20 ó 1700で. ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ óïä▲öíÖóú ß▲¿Ü ÜäëñÑñ¿ñÖÜ ïëñÑÖññ çëñ½　 
ÑÜ äëÜßÜ　 Üßëí£îÜç, äÜ¡í£íÖÖÜñ Öí ëóïÜÖ¡ñ 1. がí¿ññ ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑó¡ñ ぢぱÄ [7] ß▲¿ 
ÜäëñÑñ¿ñÖ ~ââñ¡ö çÜ£ÑñúïöçÜ0àóê âí¡öÜëÜç, äÜ¡í£íÖÖ▲ú Öí ëóïÜÖ¡ñ 2, ¡ÜöÜë▲ú 
äÜ¡í£▲çíñö £Öíôóöñ¿áÖÜñ ç¿ó　Öóñ ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ÖíÇëÜ£Ü¡ Öí ïëñÑÖññ çëñ½　 ÑÜ äëÜßÜ　. 

 

 
づóï. 1. でëñÑÖññ çëñ½　 ÑÜ äëÜßÜ　 

 
ぢëó ÜÑÖÜâí¡öÜëÖÜ½ ÑóïäñëïóÜÖÖÜ½ íÖí¿ó£ñ óïï¿ñÑÜñöï　 ç¿ó　Öóñ ÜÑÖÜÇÜ âí¡öÜëí 

äëó ó£½ñÖñÖóó ñÇÜ ÜëÜçÖ　 [8]. が¿　 ~öÜÇÜ ß▲¿Ü öí¡¢ñ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ ïëñÑÖññ çëñ½　 ÑÜ 
äëÜßÜ　 Üßëí£îÜç ïÜÇ¿íïÖÜ ½ñöÜÑó¡ñ óïä▲öíÖóú ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲½ ½ÜÑÜ¿óëÜçíÖÖ▲½ 
ïóÇÖí¿Ü½ äëó öëñê ÜëÜçÖ　ê öñ½äñëíöÜë▲ (ëóïÜÖÜ¡ 3). 
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づóï. 2. Äââñ¡ö âí¡öÜëÜç 

 
ぞí ¡í¢Ñ▲ú ÜëÜçñÖá öñ½äñëíöÜë▲ ß▲¿Ü óïä▲öíÖÜ äÜ ä　öá Üßëí£îÜç, ÑóïäñëïóÜÖÖ▲ú 

íÖí¿ó£ ëñ£Ü¿áöíöÜç óïä▲öíÖóú äÜ¡í£í¿ Öñ£Öíôóöñ¿áÖ▲ú ç¡¿íÑ öñ½äñëíöÜë▲ ç äëÜîñïï▲ 
ïöíëñÖó　 ó ëí£ëÜüñÖó　 ó£Ü¿　îóó äëó çÜ£Ññúïöçóó ç▲ïÜ¡ÜôíïöÜöÖ▲ê ó½äÜ¿áïÜç. 

が¿　 Üßëí£îÜç äëÜçÜÑÜç ½íë¡ó ぢÄどが2-と-180 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜ ÜäëñÑñ¿ñÖÜ ç¿ó　Öóñ ゑぶ 
ó½äÜ¿áïÜç Öí ÖíÇëñç Üßëí£îÜç. ご£½ñëñÖóñ öñ½äñëíöÜë▲ äëÜó£çÜÑó¿Üïá äóëÜ½ñöëÜ½. 
づñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ Üßëí£îÜç äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ óïä▲öíÖó　 ゑぶ-
ó½äÜ¿áïí½ó äëóçÜÑ　ö ¡ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü ëí£ÜÇëñçÜ Üßëí£îÜç (Öñ ßÜ¿ññ 5-6 0で) ó Öñ 
Ü¡í£▲çí0ö £Öíôóöñ¿áÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí äëÜîñïï▲ ëí£ëÜüñÖó　 ó£Ü¿　îóó.  

づñ£Ü¿áöíö▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú äÜÑöçñë¢Ñí0ö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ¡ÜëÜÖÜïöÜú¡óê ½íöñëóí¿Üç Ñ¿　 ó£Ü¿　îóó Öó£¡ÜçÜ¿áöÖ▲ê Üß½ÜöÜ¡  んが ç 
Üï¿Üçó　ê ぶづぢ.  

ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲ ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ü £Öíôóöñ¿áÖÜ½ ç¡¿íÑñ Ññúïöçó　 
~¿ñ¡öëóôñï¡ÜÇÜ äÜ¿　 ç äëÜîñïï▲ ïöíëñÖó　 ó ó£ÖÜïí ó£Ü¿　îóó ぞゑ Üß½ÜöÜ¡ ç ÑíÖÖ▲ê 
Üï¿Üçó　ê. どí¡ó½ Üßëí£Ü½, êíëí¡öñë ïöíëñÖó　 ÜäëñÑñ¿ñÖ ¡í¡ ~¿ñ¡öëÜöñä¿ÜçÜú. ゑ 
Ñí¿áÖñúüñ½ ÖñÜßêÜÑó½Ü óïï¿ñÑÜçíöá äëÜîñïï▲ ~¿ñ¡öëÜöñä¿ÜçÜÇÜ ïöíëñÖó　 Ñ¿　 ßÜ¿ññ 
öÜôÖÜú ÜîñÖ¡ó ¡ÜëÜÖÜïöÜú¡Üïöó ó£Ü¿　îóó ó äëÜÇÖÜ£óëÜçíÖó　 ëñïÜëïí Üß½Üö¡ó. 

づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú äñëñÑíÖ▲ ç ÜöÑñ¿ Ç¿íçÖÜÇÜ öñêÖÜ¿ÜÇí げんだ «でóß¡íßñ¿á» ó 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ äëó½ñÖñÖó0 ~½í¿óëÜçíÖÖ▲ê äëÜçÜÑÜç 
ç Üß½Üö¡íê んが ç ïÜïöíçñ ぶづぢ. 

 
ずごどぎづんどばづん 

1. ゐñëÖüöñúÖ ず.ぜ. ご£Ü¿　îó　 ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ ÜßàñäëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëó½ñÖñÖó　. 
ご£Ñ. 2-ñ, äñëñëíß. ご ÑÜä. ぜ., «ÄÖñëÇó　», 1971. - 368 ï.: ó¿. 

2. ゎÜ¿áÑßñëÇ だ.が. ぞíÑñ¢ÖÜïöá ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ: ÜôñßÖó¡ Ñ¿　 ïöÜÑ. ç▲ïüóê Üôñß 
.£íçñÑñÖóú / だ.が. ゎÜ¿áÑßñëÇ, で.ぢ. びñ¿ñ½ï¡í　; äÜÑ ëñÑ. だ.が. ゎÜ¿áÑßñëÇí. - ぜ.: 
ご£Ñíöñ¿áï¡óú îñÖöë «ん¡íÑñ½ó　», 2010 - 288 ï. 

3. ぞ.ず. とÜ£ÖñîÜç. ぞíÑñ¢ÖÜïöá ~¿ñ¡öëóôñï¡óê ½íüóÖ: Üôñß. äÜïÜßóñ Ñ¿　 çÜ£Üç / ぞ.ず. 
とÜ£ÖñîÜç. - ぜ.: ご£Ñíöñ¿áï¡óú ÑÜ½ ぜÄご, 2006. - 432 ï.: ó¿. 

4. ゐñ¿íïïñ¿ ぜÜêíÖÑ-どíêíë, ゐñïäí¿Üç ゑ.é. ゑÜ¿ÖÜç▲ñ äíëí½ñöë▲ ó ½ñ¢çóö¡Üç▲ñ 
äñëñÖíäë　¢ñÖó　 ç ½ÖÜÇÜçóö¡ÜçÜú çï▲äÖÜú Üß½Üö¡ñ íïóÖêëÜÖÖÜÇÜ ÑçóÇíöñ¿　, 
äóöíñ½ÜÇÜ Üö ぷごぜ-äëñÜßëí£Üçíöñ¿　. Ä¿ñ¡öëÜöñêÖó¡í: ぞíÜô.-öñêÖ. ¢ÜëÖ. - ぜ.: げんだ 
"げÖí¡", 2008. - ヽ7. - で. 14-17. 



ゑöÜëí　 ëÜïïóúï¡í　 ½Ü¿ÜÑñ¢Öí　 ÖíÜôÖí　 ü¡Ü¿í-¡ÜÖâñëñÖîó　  
«ÄÖñëÇñöó¡í, ~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖó¡í ó ~ÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó Ç¿í£í½ó ½Ü¿ÜÑñ¢ó» 

でñ¡îó　 1. ÄÖñëÇÜ~ââñ¡öóçÖ▲ñ öñêÖÜ¿ÜÇóó ç  ~¿ñ¡öëÜ½ñêíÖó¡ñ 
 

 127 

5. GAMBICA/REMA Technical Guide. Variable speed drives and motors. Motor insulation 
voltage stresses under PWM inverter operation. Technical report No 1, 3rd Edition. – 27 
pages. 

6. Mark Fenger, Steven R. Campbell, & Jan Pedersen. Motor winding problems caused by 
Inverter Drives // IEEE Industry Applications Magazine, July/August 2003, pages (22–31). 

7. Electrical Aging of the Insulation of Low-Voltage Machines: Model Definition and Test 
With the Design of Experiments.NadineLahoud, JeromeFaucher, DavidMalec, 
andPascalMaussion. IEEE Transactions on Industrial Electronics 60(9):4147-4155 (2013). 

8. とÜß£íëá ん.ご. ぢëó¡¿íÑÖí　 ½íöñ½íöóôñï¡í　 ïöíöóïöó¡í. が¿　 óÖ¢ñÖñëÜç ó ÖíÜôÖ▲ê 
ëíßÜöÖó¡Üç. - ぜ.: ぱごげぜんどずごど, 2006. - 816 ï. 
 
 
 

ごででずぎがだゑんぞごぎ ゑずごéぞごé どぎぜぢぎづんどばづぼ ぞん びんづんとどぎづごでどごとご 
がんどぶごとだゑ どだとん 

ぢíü¡Üçï¡óú ゑ.ゑ., ぱñÑ　ÖóÖ ん.ず., とíëíÖ¡ñçóô ん.ゎ. 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡ 
 
ゑ ÑíÖÖÜú ïöíöáñ ßÜÑñö ëíïï½ÜöëñÖÜ ç¿ó　Öóñ ó£½ñÖñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ Öí ç▲êÜÑÖ▲ñ 

äíëí½ñöë▲ Ñíöôó¡Üç öÜ¡í. がíÖÖ▲ñ Ñíöôó¡ó öÜ¡í ßÜÑÜö äëó½ñÖ　öáï　 ç ïóïöñ½ñ 
½ÜÖóöÜëóÖÇí äíëí½ñöëÜç ÑçóÇíöñ¿　. 

が¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ÑíÖÖ▲ê ß▲¿í äëó½ñÖñÖí ½ñöÜÑó¡í, ¡ÜöÜëÜ0 ½Ü¢ÖÜ 
äëñÑïöíçóöá ç çóÑñ ß¿Ü¡ ïêñ½▲, ó£Üßëí¢ñÖÖÜú Öí ëóï.1. 

 
づóï. 1. ゐ¿Ü¡ ïêñ½í óïä▲öíöñ¿áÖÜú ÜïöíÖÜç¡ó 

 
がíÖÖí　 óïä▲öíöñ¿áÖí　 ÜïöíÖÜç¡í ïÜÑñë¢óö ï¿ñÑÜ0àóñ ~¿ñ½ñÖö▲: 
ごど – óïöÜôÖó¡ öÜ¡í ëñÇÜ¿óëÜñ½▲ú äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôíöá £ÖíôñÖó　 öÜ¡í ç äëñÑñ¿ñ Üö 0 

ÑÜ 25 ん. 
がど – Ñíöôó¡ öÜ¡í (Öí ÖÜ½óÖí¿áÖ▲ú öÜ¡ 10ん), äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ú ç çóÑñ 

öëíÖïâÜë½íöÜëí öÜ¡í. ごだ–ó£½ñëóöñ¿áÖ▲ú ÜëÇíÖ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú 2 ÜïöëÜúïöçí: 
1. ばïöëÜúïöçÜ Ñ¿　 ½ÜÖóöÜëóÖÇí ÑçóÇíöñ¿　 ばぜげ (äÜÇëñüÖÜïöá Öñ ßÜ¿ññ 5%) [1], 

äÜ£çÜ¿　0àññ Üöï¿ñ¢óçíöá £ÖíôñÖóñ öÜ¡í ó£½ñë　ñ½ÜÇÜ Ñíöôó¡Ü½ öÜ¡í. 
2. ぜÜ¿áöó½ñöë MS8265 (öÜôÖÜïöá ±(0,5%)) [2], Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 Öíäë　¢ñÖó　 Öí ç▲êÜÑñ 

Ñíöôó¡í. 
がíöôó¡ öÜ¡í Öí ÜïÖÜçñ öëíÖïâÜë½íöÜëí öÜ¡í. 

ごïï¿ñÑÜñ½▲ú Ñíöôó¡ öÜ¡í äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú öëíÖïâÜë½íöÜë öÜ¡í, Öí½ÜöíÖÖ▲ú ó£ 
¿ñÖö▲ ~¿ñ¡öëÜöñêÖóôñï¡Üú ïöí¿ó öÜ¿àóÖÜú 0,1 ½½ ó ½íë¡ó 3406(3409). 

どëíÖïâÜë½íöÜë öÜ¡í (どど) äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú íääíëíö äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ú Ñ¿　 
äëñÜßëí£ÜçíÖó　 äñëçóôÖÜÇÜ öÜ¡í ç çñ¿óôóÖÜ, ÜÑÜßÖÜ0 Ñ¿　 ó£½ñëñÖó　 [3]. ぢëÜïöñúüóú 
öëíÖïâÜë½íöÜë öÜ¡í ó½ññö çóÑ, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ú Öí ëóï. 2. 

どëíÖïâÜë½íöÜë▲ öÜ¡í Ñ¿　 ó£½ñëñÖóú äëñÑÖí£Öíôí0öï　 Ñ¿　 äñëñÑíôó óÖâÜë½íîóó 
ó£½ñëóöñ¿áÖ▲½ äëóßÜëí½. とÜ çöÜëóôÖÜú Üß½Üö¡ñ どど Ñ¿　 ó£½ñëñÖóú äÜÑ¡¿0ôí0öï　 
í½äñë½ñöë▲, öÜ¡Üç▲ñ Üß½Üö¡ó çíöö½ñöëÜç, ïôñöôó¡Üç ó íÖí¿ÜÇóôÖ▲ê äëóßÜëÜç. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, öëíÖïâÜë½íöÜë öÜ¡í Ñ¿　 ó£½ñëñÖóú Üßñïäñôóçíñö: 


