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と öÜ½Ü ¢ñ ç ~öÜú ¢ñ äëÜÇëí½½ñ ßÜÑñö äëÜó£çñÑñÖ ëíïôñö öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ äëÜîñïïí 
äëÜó£çÜÑïöçí ½ÜÑñëÖó£óëÜçíÖÖÜÇÜ íçöÜ½íöóôñï¡ÜÇÜ ç▲¡¿0ôíöñ¿　. 
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ゎ¿Üßí¿áÖí　 ëÜ¿á ïÜ¿ÖñôÖÜú ~ÖñëÇñöó¡ó ÖñÜ¡¿ÜÖÖÜ ëíïöñö. だß ~öÜ½ ïçóÑñöñ¿áïöçÜñö 

ïöíöóïöóôñï¡óñ ÑíÖÖ▲ñ, ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲ñ ぎçëÜäñúï¡Üú íïïÜîóíîóñú âÜöÜ~¿ñ¡öëóôñï¡Üú 
äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó. げí 2012 ÇÜÑ ïÜ½½íëÖí　 ½ÜàÖÜïöá ÑñúïöçÜ0àóê çÜ çïñ½ ½óëñ 
Çñ¿óÜ~ÖñëÇñöóôñï¡óê ÜïöíÖÜçÜ¡ ç▲ëÜï¿í Öí 31 ÇóÇíçíöö (ゎゑö), äëñç▲ïóç ëÜßñ¢ ç 100 
ゎゑö. でñÇÜÑÖ　 ÜÖó äëÜó£çÜÑ　ö Ü¢ñ ïöÜ¿á¡Ü ¢ñ ~¿ñ¡öëóôñïöçí, ôöÜ  ó 16 ¡ëÜäÖ▲ê 
ÜÇÜ¿áÖ▲ê ó¿ó íöÜ½Ö▲ê ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóú. 

ぜóëÜçÜú ïäëÜï Öí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó0 äëÜÑÜ¿¢íñö ëíïöó ó, äÜ ÑíÖÖ▲½ CRU [2], ¡ 2030 
ÇÜÑÜ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï 2004 ÇÜÑÜ½ ññ äëÜó£çÜÑïöçÜ ½Ü¢ñö ÜÑçÜóöáï　 (äëó½ñëÖÜ Üö 15000 
½¿ëÑ ¡ゑö/ô ÑÜ 30000 ½¿ëÑ ¡ゑö/ô ). 

でñúôíï ôñ¿ÜçñôñïöçÜ ÖíôóÖíñö ÜïÜ£Öíçíöá, ôöÜ ÖñÜßêÜÑó½▲ ëí£ëíßÜö¡ó ÖÜç▲ê 
çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó, Öñ ÖíÖÜï　àóê Üàñëßí Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑñ ó 
Üßñïäñôóçí0àóê ßÜÑÜàññ ëí£çóöóñ ÖíüñÇÜ ½óëí. 

ぢëñÑïöíç¿　ñöï　 îñ¿ñïÜÜßëí£Ö▲½ ÜîñÖóöá, ¡í¡óñ £íÑíôó ï öÜô¡ó £ëñÖó　 
óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 çÜ£ÜßÖÜç¿　ñ½▲ê óïöÜôÖó¡Üç ~ÖñëÇóó, ç öÜ½ ôóï¿ñ ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ê, 
çÜ£Öó¡í0ö äñëñÑ äëÜó£çÜÑóöñ¿　½ó ¡íßñ¿ñú. ご£  ÖñöëíÑóîóÜÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ßÜ¿áüóú óÖöñëñï Ñ¿　 ¡íßñ¿áàó¡Üç äëñÑïöíç¿　0ö óïöÜôÖó¡ó ïÜ¿ÖñôÖÜú 
~ÖñëÇóó.  

ぴñ¿á0 ïöíöáó 　ç¿　ñöï　 ëí£ëíßÜö¡í ëñ¡Ü½ñÖÑíîóú äÜ ¡ÜÖïöëÜ¡îóó Ñ¿　 ¡íßñ¿ñú, 
óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñ　ê. 

ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 Öí öñëëóöÜëóó づぱ Öñ ïÜàñïöçÜñö ÜöÑñ¿áÖÜÇÜ ¡¿íïïí ¡íßñ¿áÖ▲ê 
ó£Ññ¿óú Ñ¿　 ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñú. ごïäÜ¿á£Ü0öï　 ¡íßñ¿ó ßÜ¿ññ ó¿ó ½ñÖññ 
ÜÑÜç¿ñöçÜë　0àó½ öëñßÜçíÖó　½, ôöÜ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ ó çñÑñö ¡ ïÖó¢ñÖó0 ïëÜ¡í ï¿Ü¢ß▲ 
¡íßñ¿áÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　.  
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でÜ¿ÖñôÖ▲ñ ßíöíëñó ÇñÖñëóëÜ0ö Öíäë　¢ñÖóñ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ öÜ¡í, ¡ÜöÜëÜñ ï äÜ½Üàá0 
¡ÜÖçñëöÜëÜç äëñÜßëí£Üñöï　 ç Öíäë　¢ñÖóñ äñëñ½ñÖÖÜÇÜ öÜ¡í. でí½ó ïÜ¿ÖñôÖ▲ñ ßíöíëñó 
ïÜïöÜ　ö ó£ ÜÑóÖÜôÖ▲ê ½ÜÑÜ¿ñú, ôóï¿Ü ¡ÜöÜë▲ê ½Ü¢ñö ÑÜïöóÇíöá Öñï¡Ü¿á¡óê ö▲ï　ô. ゑïñ 
~öó ½ÜÑÜ¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü ïÜñÑóÖ　öá ½ñ¢ÑÜ ïÜßÜú ó Üßñïäñôóçíöá ç▲çÜÑ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó 
Üö ïÜ¿ÖñôÖÜú ßíöíëñó ¡ óÖçñëöÜëÜ. だïÖÜçÖÜ0 ½íïïÜ ¡íßñ¿ñú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê 
ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ ç ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñ　ê, ïÜïöíç¿　0ö ÜÑÖÜ¢ó¿áÖ▲ñ ½ñÑÖ▲ñ ¡íßñ¿ó 
ïñôñÖóñ½ 4,0–6,0 ½½2. ぐó¿▲ ¡íßñ¿ñú Çóß¡óñ, ½ÖÜÇÜäëÜçÜ¿ÜôÖ▲ñ, ¿Ü¢ñÖ▲ñ (¡¿íïï 5 äÜ 
ïöíÖÑíëöÜ ぜÄと 60228). とíßñ¿ó ó½ñ0ö ó£Ü¿　îó0 ó ÜßÜ¿Üô¡Ü, ¿ñÇ¡Ü ÜöÑñ¿　ñ½▲ñ ÑëÜÇ Üö 
ÑëÜÇí Ñ¿　 ÜÑÜßïöçí ½ÜÖöí¢í. 

づíßÜôññ Öíäë　¢ñÖóñ ¡íßñ¿ñú – ÑÜ 1000 ゑ (óïä▲öíöñ¿áÖÜñ Öíäë　¢ñÖóñ äÜïöÜ　ÖÖÜÇÜ 
öÜ¡í 1800 ゑ). がóíäí£ÜÖ ëíßÜôóê öñ½äñëíöÜë ¡íßñ¿ñú Üö –40 ÑÜ +90ºで. ぢÜ Üï¿Üçó　½ 
~¡ïä¿Üíöíîóó ¡íßñ¿ó äÜÑçñëÇí0öï　 Ñ¿óöñ¿áÖÜ½Ü Ü¿áöëíâóÜ¿ñöÜçÜ½Ü Üß¿ÜôñÖó0, í 
öí¡¢ñ ëí£¿óôÖ▲½ äÜÇÜÑÖ▲½ çÜ£Ññúïöçó　½. ぞñ½í¿Üçí¢ÖÜñ £ÖíôñÖóñ ó½ññö 
êó½ÜïöÜú¡Üïöá ÜßÜ¿Üô¡ó ¡íßñ¿ñú, öí¡ ¡í¡ äÜçñëêÖÜïöá ¡íßñ¿ñú ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñú 
£íÇë　£Ö　ñöï　 ó äÜÑ¿ñ¢óö äÜï¿ñÑÜ0àñú ½Üú¡ñ ï äÜ½Üàá0 ëí£¿óôÖ▲ê ÑñöñëÇñÖöÜç, 
¡ÜöÜë▲ñ ½ÜÇÜö çÜ£ÑñúïöçÜçíöá Öí ÜßÜ¿Üô¡Ü ¡íßñ¿ñú. とëÜ½ñ öÜÇÜ, ÖñÜßêÜÑó½Ü 
Üôóö▲çíöá çÜ£Ññúïöçóñ Öí ¡íßñ¿ó ½íïñ¿ ó¿ó ÑëÜÇóê ï½í£ÜôÖ▲ê ¢óÑ¡Üïöñú, ¡ÜöÜë▲ñ 
óïäÜ¿á£Ü0öï　 ç ½ÜÑÜ¿ñ (½ÜÑÜ¿ó äÜçÜëíôóçí0öï　, Üöï¿ñ¢óçí　 ó£½ñÖñÖóñ ÜÇ¿í äíÑñÖó　 
ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ¿Üôñú, äÜ~öÜ½Ü óê äÜÑçó¢Ö▲ñ ôíïöó ó½ñ0ö ï½í£¡Ü). づñÇ¿í½ñÖöóëÜçíÖÖ▲ú 
ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ¡íßñ¿ñú – 25 ¿ñö.  

が¿　 ç▲ßÜëí ó£Ü¿　îóÜÖÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　  ¡íßñ¿ñú, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê ç  ïÜ¿ÖñôÖ▲ê 
ßíöíëñ　ê, ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ óïä▲öíÖó　 ç Üß¿íïöó öñä¿ÜçÜÇÜ ïöíëñÖó　 ó ïöíëñÖó　 ç 
íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑñ, ïÜàñïöçÜ0àóê ¡ÜÖïöëÜ¡îóú Öí ïÜÜöçñöïöçóñ ç▲üñ 
ïâÜë½Ü¿óëÜçíÖÖ▲½ öëñßÜçíÖó　½. ゐ▲¿ó ç▲ßëíÖ▲ ¡íßñ¿ó ï ó£Ü¿　îóñú ó ÜßÜ¿Üô¡Üú ó£ 
äÜ¿óçóÖó¿ê¿ÜëóÑí (ぢゑび), äÜ¿ó~öó¿ñÖí (ぢÄ) ó öñë½Ü~¿íïöÜä¿íïöí (どÄぢ). 

ぜñöÜÑó¡í óïä▲öíÖóú äëÜçÜÑó¿íïá ï¿ñÑÜ0àó½ Üßëí£Ü½: 
どñä¿ÜçÜñ ïöíëñÖóñ ç äëÜçÜÑó¿Üïá ïÜÜöçñöïöçóñ ïöíÖÑíëöÜ  
ゎだでど ぜÄと 60811-1-2-2011. 
ごïä▲öíÖó　 ç íÇëñïïóçÖ▲ê ïëñÑíê äëÜçÜÑó¿Üïá ç ïÜÜöçñöïöçóñ ïöíÖÑíëöÜ ゎだでど ぜÄと 

60811-1-1-2006. 
がíÖÖ▲ñ Üßëí£î▲ ¡íßñ¿ñú ïÜÜöçñöïöçÜ0ö ïÜàñïöçÜ0àó½ ïöíÖÑíëöí½, äëÜü¿ó 

¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ñ óïä▲öíÖó　 ó Öñ 　ç¿　0öï　 Ññâñ¡öÖ▲½ó. 
ぢÜÑ Ññúïöçóñ½ äÜç▲üñÖÖÜú öñ½äñëíöÜë▲ ç ½íöñëóí¿ñ äëÜóïêÜÑ　ö êó½óôñï¡óñ ó 

âó£óôñï¡óñ ó£½ñÖñÖó　, ¡ÜöÜë▲ñ äëóçÜÑ　ö ¡ äÜïöñäñÖÖÜ½Ü ó£½ñÖñÖó0 ïöëÜ¡öÜë▲ ó 
ïçÜúïöç ½íöñëóí¿Üç. ぢëÜçñÑñ½ ÜîñÖ¡Ü  ëñ£Ü¿áöíöÜç óïï¿ñÑÜçíÖó　 äÜ¿ó½ñëÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç ç Üß¿íïöó öñä¿ÜçÜÇÜ ïöíëñÖó　.  

ぞí ëóïÜÖ¡íê 1-6 äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú ç Üß¿íïöó öñä¿ÜçÜÇÜ ïöíëñÖó　 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ ÜÑ¿óÖñÖó　 äëó ëí£ë▲çñ ië ó äëÜôÖÜïöó Öí ëí£ë▲ç jë ç £íçóïó½Üïöó Üö 
çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ äÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í: 

  
づóï. 1. げíçóïó½Üïöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ 

ÜÑ¿óÖñÖó　 (i) Üö çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 (t)  
Ñ¿　 ÜßÜ¿Üô¡ó ¡íßñ¿　 ÖLFLEX 440P 

づóï. 2. げíçóïó½Üïöá ëí£ë▲çÖÜú 
äëÜôÖÜïöó (jë) Üö çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 (t) 

Ñ¿　 ÜßÜ¿Üô¡ó ¡íßñ¿　 ÖLFLEX 440P 
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づóï. 3. げíçóïó½Üïöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ 

ÜÑ¿óÖñÖó　 (i) ぢゑび ÜßÜ¿Üô¡ó Üö çëñ½ñÖó 
ïöíëñÖó　 (t) 

づóï. 4. げíçóïó½Üïöá ëí£ë▲çÖÜú 
äëÜôÖÜïöó (jë) ぢゑび ÜßÜ¿Üô¡ó  

Üö çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 (t) 

  
づóï. 5. げíçóïó½Üïöá ëí£ë▲çÖÜú äëÜôÖÜïöó 
(jë) ぢÄ ÜßÜ¿Üô¡ó Üö çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 (t) 

づóï. 6. げíçóïó½Üïöá ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ 
ÜÑ¿óÖñÖó　 (i) ぢÄ ÜßÜ¿Üô¡ó 

Üö çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 (t) 
 
でÜÇ¿íïÖÜ äÜ¿ÜôñÖÖ▲½ ÑíÖÖ▲½, ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜñ ÜÑ¿óÖñÖóñ äëó ëí£ë▲çñ ië ÇÜëí£ÑÜ 

Öó¢ñ Ü どÄぢ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ぢÄ ó ぢゑび ä¿íïöó¡íöÜ½, ÖÜ äëñÑñ¿ äëÜôÖÜïöó Öí ëí£ë▲ç 
jë Ü どÄぢ, äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ぢÄ ó ぢゑび ä¿íïöó¡íöÜ½, 　ç¿　ñöï　 ÖíóßÜ¿ññ ç▲ïÜ¡ó½. どí¡ó½ 
Üßëí£Ü½, ï¡ÜëÜïöá äëÜöñ¡íÖó　 ÜäóïíÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç £íçóïóö Üö ï¡ÜëÜïöó ó£½ñÖñÖó　 
¡ÜÖîñÖöëíîóó ëí£¿óôÖ▲ê ÑÜßíçÜ¡: ïöíßó¿ó£íöÜëí ó¿ó ä¿íïöóâó¡íöÜëí, í öí¡ ¢ñ ñÇÜ 
ëíïäëñÑñ¿ñÖó　 äÜ Üßéñ½Ü ÜßÜ¿Üô¡ó ¡íßñ¿　 ó Üö ïöñäñÖó ÜïíÑ¡í. 

でöÜú¡Üïöá äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ¡ çÜ£Ññúïöçó0 íÇëñïïóçÖ▲ê ïëñÑ 　ç¿　ñöï　 
ÜïÖÜçÖ▲½ ïçÜúïöçÜ½, ÜäëñÑñ¿　0àó½ îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ó ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ 
¡íßñ¿áÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　. 

ぞó¢ñ äëóçñÑñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñëñÖóú ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ ÜÑ¿óÖñÖó　 äëó ëí£ë▲çñ ië ó 
äëÜôÖÜïöó Öí ëí£ë▲ç jë ç £íçóïó½Üïöó Üö çëñ½ñÖó ïöíëñÖó　 Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ äÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ 
½íöñëóí¿í(ïëñÑÖóñ £ÖíôñÖó　): 

ゑ ïëñÑÖñ½ £ÖíôñÖóñ ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ ÜÑ¿óÖñÖó　 i  どÄぢ ÜßÜ¿Üô¡ó ïÜïöíç¿　ñö 381,6 %. 
でëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ ëí£ë▲çÖÜú äëÜôÖÜïöó jë 31,8 ぞ/½½2. ゑ ïëñÑÖñ½ £ÖíôñÖóñ 
ÜöÖÜïóöñ¿áÖÜÇÜ ÜÑ¿óÖñÖó　i  ぢゑび ÜßÜ¿Üô¡ó ïÜïöíç¿　ñö 126,2 %. でëñÑÖññ £ÖíôñÖóñ 
ëí£ë▲çÖÜú äëÜôÖÜïöó jë 32,1 ぞ/½½2. 

ぜíë¡í óïä▲öÜñ½ÜÇÜ ぢÄ Öñ äÜÑçñëÇí¿íïá ïöíëñÖó0 ç íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑñ, öí¡ 　ç¿　ñöï　 
Öñ ïöÜú¡Üú ç çÜ£Ññúïöçó0 íÇëñïïóçÖ▲ê ïëñÑ. 

で¡ÜëÜïöá äëÜöñ¡íÖó　 ÑñïöëÜ¡îóÜÖÖ▲ê äëÜîñïïÜç äëÜóïêÜÑ　àóê ç äÜ¿ó½ñëñ, £íçóïóö 
Üö ïäÜïÜßÖÜïöó äÜ¿ó½ñëí ïÜäëÜöóç¿　öáï　 ëí£ëÜüóöñ¿áÖÜ½Ü çÜ£Ññúïöçó0 öñ½äñëíöÜë▲, 
íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑ▲ ó çÜ£Ññúïöçó0 ½ñêíÖóôñï¡óê ïó¿. ぱí¡öÜë▲, ÜôíïöçÜ0àóñ ç 
ÜêÜÑüñÖóó ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í, öí¡ ¢ñ ÜäëñÑñ¿　0öï　 ¡ÜÖïöëÜ¡îóÜÖÖ▲½ó 
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ÜïÜßñÖÖÜïö　½ó ¡íßñ¿　, ÖíÑ½Ü¿ñ¡Ü¿　ëÖÜú ïöëÜ¡öÜëÜú äÜ¿ó½ñëí, öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó 
ëñ¢ó½í½ó äëó ó£ÇÜöÜç¿ñÖóó ¡íßñ¿　, ç¿í¢ÖÜïöá0 ó Ñíç¿ñÖóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñÇÜ çÜ£ÑÜêí. 

ぢÜÑçÜÑ　 óöÜÇó, ½Ü¢ÖÜ ¡ÜÖïöíöóëÜçíöá, ôöÜ äÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëÜçñÑñÖÖ▲ê 
½ñêíÖóôñï¡óê óïä▲öíÖóú Ñ¿　 ¡í¢ÑÜÇÜ äÜ¿ó½ñëÖÜÇÜ ½íöñëóí¿í ½í¡ïó½í¿áÖÜñ 
ïÜêëíÖñÖóñ ½ñêíÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ (ç ïëíçÖñÖóó ï ¿óöñëíöÜëÖ▲½ó ÑíÖÖ▲½ó 
£ÖíôñÖóú ÑÜ ïöíëñÖó　) ç Üß¿íïöó öñä¿ÜçÜÇÜ ïöíëñÖó　 ïÜïöíçó¿Ü Ü どÄぢ. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ïöíëñÖó　 ç íÇëñïïóçÖÜú ïëñÑñ, ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜêëíÖñÖóñ 
½ñêíÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡ ïÜïöíçó¿Ü öí¡¢ñ Ü どÄぢ. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ äëÜÑñ¿íÖÖÜú ëíßÜö▲, ëñ¡Ü½ñÖÑÜñ½í　 ¡ÜÖïöëÜ¡îó　 ¡íßñ¿　 Ñ¿　 
ïÜ¿ÖñôÖÜú ßíöíëñó, óïêÜÑ　 ó£ ½ñêíÖóôñï¡óê êíëí¡öñëóïöó¡, ½Ü¢ñö ß▲öá ï¿ñÑÜ0àñú: 
öÜ¡ÜäëÜçÜÑ　àí　 ¢ó¿í – ½ñÑÖí　, ó£Ü¿　îó　 ó ÜßÜ¿Üô¡í ó£ öñë½Ü~¿íïöÜä¿íïöí. 
でÜÜöçñöïöçóñ öëñßÜçíÖó　½, äëñÑé　ç¿　ñ½▲½ ¡ ¡íßñ¿　½ Ñ¿　 ïÜ¿ÖñôÖ▲ê ßíöíëñú, í öí¡ ¢ñ 
ïçÜúïöçí äÜ¿ó½ñëÖ▲ê ½íöñëóí¿Üç ó óê Ñ¿óöñ¿áÖÜñ ïÜêëíÖñÖóñ, ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　0ö Öí 
ïëÜ¡ ï¿Ü¢ß▲ ¡íßñ¿áÖÜÇÜ ó£Ññ¿ó　 ó îñ¿ñïÜÜßëí£ÖÜïöá äëó½ñÖñÖó　 ç îñ¿Ü½. 
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ごでぢだずぽげだゑんぞごぎ ぜごとづだとだぞどづだずずぎづだゑ ARDUINO がずé でだげがんぞごé 

でごでどぎぜぼ ばぢづんゑずぎぞごé ぜだゐごずぽぞぼぜご づだゐだどんぜご 
ゎñëíàñÖ¡Ü で.ゑ., でóÑÜëôó¡ が.ぎ. 

ゐñ¿ÜëÜïï¡óú ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖ▲ú öñêÖÜ¿ÜÇóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. ぜóÖï¡, ゐñ¿íëÜïá 
 
ぜó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë▲ Öíü¿ó üóëÜ¡Üñ äëó½ñÖñÖóñ ç ïâñëñ ïÜ£ÑíÖó　 ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí 

ëÜßÜöÜç ó ½íÖóäÜ¿　öÜëÜç. でëñÑó ÑÜïöÜäÖ▲ê ¡ÜÖöëÜ¿¿ñëÜç ½ÖÜ0 ß▲¿ ç▲ßëíÖ 
½ó¡ëÜ¡ÜÖöëÜ¿¿ñë ATmega ç ïç　£ó ï Öñç▲ïÜ¡Üú ïöÜó½Üïöá0 ó ÑÜïöÜäÖÜïöá0. 

ARDUINO – íääíëíöÖí　 ç▲ôóï¿óöñ¿áÖí　 ä¿íöâÜë½í Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó ~¿ñ¡öëÜÖÖ▲ê 
ÜïöëÜúïöç. Arduino äÜ£çÜ¿　ñö ïç　£íöá çóëöÜí¿áÖ▲ú ½óë ï âó£óôñï¡ó½ äÜïëñÑïöçí½ 
ëí£¿óôÖ▲ê Ñíöôó¡Üç ó óïäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½ñêíÖó£½Üç. ぢëÜÇëí½½óëÜçíÖóñ çñÑñöï　 Öí 
　£▲¡ñ でó äÜÑÜßÖÜ½ 　£▲¡ñ, ç ÜïÖÜçñ ¡ÜöÜëÜÇÜ ¿ñ¢óö で++. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ äëÜó£çÜÑó¿Üïá Öí ÑçÜê ä¿íöâÜë½íê: Arduino Uno (ëóï. 1, í) ó Arduino 
Mega (ëóï. 1, ß).  

ゐ▲¿í ëí£ëíßÜöíÖí ôíïöá äëÜñ¡öí ïóïöñ½Ü Üäëíç¿ñÖó　, ¡ÜöÜëí　 ç▲çÜÑóö ç ôóï¿ÜçÜ½ ó 
ç Çëíâóôñï¡Ü½ çóÑñ ÑíÖÖ▲ñ äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ ó£ Ñíöôó¡í ん¡ïñ¿ñëÜ½ñöëí ó ÇóëÜï¡Üäí, ÜÖ 
　ç¿　ñöï　 ñÑóÖ▲½ Ñíöôó¡Ü½.  


