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Кь вопросу о со ставѣ  снОирскихъ м и н еральн ы хъ  в о д ъ .

Въ концѣ іюля 1904 г. я забралъ для производства химическаго 
анализа воды изъ озера Ш ира и близь лежащихъ Иткуль и Бильо. 
Въ то же время благодаря любезному содѣйствію А. А. Баррока (ко­
торому приношу свою искреннюю благодарность), я получилъ двѣ 
обыкновенныхъ бутылки съ водой изъ озера Учума, лежащаго при­
близительно въ 80 верстахъ отъ озера Ш ира. На этомъ озерѣ Учумѣ 
за годъ или за два открытъ также (примитивный) курортъ. На мѣстѣ 
не было произведено почти никакихъ испытаній этихъ водъ, ана­
лиза» ихъ начатъ только въ срединѣ августа 1904 г., по возвращеніи 
моемъ въ Томскъ.

Методы анализа обычные (см. напр. „Руководство къ изслѣдованію 
воды“ В. А. Гемиліана, Варшава, 1906 г.), отступленіями же отъ выше­
упомянута™ руководства были, напр., опредѣленіе магнія по новѣйт е ­
му методу N eubauer’a (см. Treadwell, Q uantitativ Analyse, 1902), да пер­
вая операція при оиредѣленіи щелочей— прибавка хлористаго барія 
для удаленія всей сѣрной кислоты.

Взяты и вода изъ купальни, т. е. около самаго берега, и вода, 
которую пыотъ посѣтители курорта, т. е, набранная въ значительномъ 
разстояніи отъ берега и профильтрованная. Удѣльный вѣсъ и той, и 
другой воды одинаковъ; ири 21,9° Цел. равенъ 1,0161.

Изслѣдована только вода для питья.
1 литръ ея содерж ите въ граммахъ (непосредственный данныя 

анализа)

I. Озеро Шира.

Азотистой кислоты (N2O3) . 
SiO2 +  Al2O3 -j- F e2O3 (вмѣстѣ)
CaO (извести) ..............................
MgO ( м а г н е з іи ) ........................

ГІлотнаго остатка, высушеннаго при IOO0 Цел.

прокаленнаго не сильно .



t

2 Д. II. Ту р ил ил.

Граммы.

K C l  ( х л о р и с т а г о  к а л і я ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 3 6 0

N a C I  (  „  н а т р і я ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   1 0 , 8 3 0

C l  ( х л о р а ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 , 4 9 0

S O 3 ( с ѣ р н а г о  а н г и д р и д а ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 , 1 9 1

C O 2 ( у г л е к и с л о т ы  с в я з а н н о й ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0,120

Т І р ы м ѣ ч а н і я .  Р е а к ц і я  в о д ы  щ е л о ч н а я .  У г л е к и с л о т а ,  с в я з а н н а я ,  о п р е -  

д ѣ л я л а с ь  д о л г о в р е м е н н ы м ъ — в ъ  т е ч е н і е  н ѣ с к о л ь к и х ъ  ч а с о в ъ — к и п я -  

ч е н і е м ъ  о г і р е д ѣ л е н н а г о  о б ъ е м а  в о д ы ,  а  з а т ѣ м ъ  о б ы ч н о — д + й с т в і е м ъ  с о ­

л я н о й  ( и л и  с ѣ р н о й )  к и с л о т ы  и  у л а в л и в а н і е м ъ  у г л е к и с л о т ы  н а т р и с т о ю  

и з в е с т ь ю .

О с о б е н н о е  в н и м а н і е  о б р а щ е н о  н а  о г і р е д + л е н і е  щ е л о ч е й .  С у м м а  и х ъ  

— в ъ  в и д ѣ  х л о р и с т ы х ъ — н а й д е н а  в ъ  1 1 , 1 9 0  г р .  н а  л и т р ъ ,  к а к ъ  с р е д ­

н е е  и з ъ  4  х о р о ш о  с х о д я щ и х с я  о п р е д ѣ л е н і й .  Э т о  ч и с л о  п р о в ѣ р е н о  е щ е  

т ѣ м ъ ,  ч т о  о п р е д ѣ л е н н ы й  о б ъ е м ъ  в о д ы  и с п а р е н ъ  с ъ  и з б ы т к о м ъ  с ѣ р н о й  

к и с л о т ы ,  о с т а т о к ъ  п р о к а л е н ъ  д о  п с с т о я н н а г о  в ѣ с а ,  и  и з ъ  э т о г о  в ѣ с а  

в ы ч т е н ы  д р у г і я  с ѣ р н о с о л и  ( C a S O 4 и  M g S O 4 )  и  S i O 2 +  A l 2O 3 +  F e 2O 3 , .  

с о г л а с н о  в ы ш е п р и в е д е н н о м у  а н а л и з у .  З н а я  к о л и ч е с т в о  к а л і я ,  н а х о ж у  

и з ъ  в ѣ с а  э т и х ъ  щ е л о ч н ы х ъ  с ѣ р н о с о л е й ,  ч т о  х л о р и с т ы х ъ  н а т р і я  и  к а -  

л і я  д о л ж н ы  п о л у ч и т ь  и з ъ  1  л и т р а  1 1 , 1 5 0  г р .  С т у д .  П р и в а л о в ъ  п о -  

л у ч и л ъ  т а к ж е  д о в о л ь н о  б л и з к о е  ч и с л о :  и з ъ  1  л и т р а  п о л у ч а е т с я  K C l  +  

N a C l — 1 0 . 9 2  г р . ,  н о  о н ъ  с а м ъ  п р и з н а е т ъ ,  ч т о  б а р і е в ы  с о л и  е щ е  у д е р -  

ж а л и  н ѣ к о т о р о е  к о л и ч е с т в о  щ е л о ч е й .

В о п р о с ъ  о  т о м ъ ,  к а к і я  к и с л о т ы  в ъ  в о д +  с о е д и н е н ы  с ъ  к а к и м и  

и м е н н о  о с н о в а н і я м и ,  в о п р о с ъ  н е р а з р + ш и м ы й  ( н а п р . ,  в ъ  д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ ,  

к о г д а  и м + е т с я  3  к и с л о т ы  и  4  о с н о в а н і я ) ,  о т п а д а е т е  п о  н о в + й ш и м ъ  в о -  

з р + н і я м ъ ,  т а к ъ  к а к ъ  в ъ  в о д +  в ъ  н а и б о л ь ш е м + »  к о л и ч е с т в +  н а х о д я т с я  

с в о б о д н ы е  ю н ы .  П о э т о м у  в ы р а ж а ю  в ъ  і о н а х ъ .  Т о г д а  1  л и т р ъ  в о д ы

о з е р а  Ш и р а  с о д е р ж и т * і о н о в ъ  в ъ г р а м м а х * :

І о н ы I O H b I
в ъ  г р а м м а х » » . м ъ  г р а м м а х ъ .

S i O 2 +  A L A +  F e - A 0 , 0 1 5 —
j ~ C l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  .  2 , 4 9 0

C a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 0 6 7 —
+ О О W .  .  .  0 , 1 6 3 -

M g . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ]  , 5 0 0 — ■
+ S O 1 . . . . .  1 1 , 0 2 9
К . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 1 8 9 =  -  ■ -  ■ -  -I

N a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 , 2 6 5 С у м м а . .  .  .  1 9 , 7 1 8

*) Въ виду малаго вѣса не стоить перечислять на іоны.
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С о г л а с і е  с ъ  в + с о м ъ  п р о к а л е н н а г о  п л о т н а г о  о с т а т к а  п р е к р а с н о е .  

П о ч т и  т у  ж е  с у м м у ,  и м е н н о  1 9 , 8 2 3  г р . ,  п о л у ч а е м ъ ,  е с л и ,  п р е д п о л о ж и в ъ ,  

ч т о  в е с ь  х л о р ъ  с о е д и н е н ъ  с ъ  н а т р і е м ъ ,  о с т а ю щ і я с я  к о л и ч е с т в а  о с н о -  

в а н і й  в ы р а з и т ь  в ъ  в и д ѣ  б е з в о д н ы х ®  о к и с л о в ъ .  М о й  а н а л и з ъ  ( 1 9 0 4  г . )  

н а и б о л ѣ е  п о д х о д и т ®  к г ь  а н а л и з у  Н .  С .  К а с т о р с к а г о  в ъ  1 9 0 1  г .  ( с м .  

б р о ш ю р у  А .  Б ы ч к о в а — „ Л е ч е б н о е  о з е р а  Ш и р а “ )  и  п о к а з ы в а е т е ,  е с л и  

с р а в н и т ь  а н а л и з ы  п р о ф .  Л е м а н а  1 8 9 0  г . ,  п р о ф .  Е .  В .  В е р н е р а  1 8 9 5  г . ,  

И .  С .  К а с т о р с к а г о  1 9 0 1  г .  и  Д .  Т у р б а б а  1 9 0 4  г . ,  ч т о  в о д а  о з е р а  Ш и р а  

д о в о л ь н о  б ы с т р о  о б о г а щ а е т с я  с в о и м и  г л а в н ы м и  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и -  

х л о р о м ъ ,  с ѣ р н о ю  к и с л о т о ю ,  с ѣ р н о к и е л ы м и  н а т р і е м ъ  и  м а г н і е м ъ .  Я с н о е  

р а з л и ч і е  м о е г о  а н а л и з а  и  а н а л и з а  Н .  С .  К а с т о р с к а г о  з а к л ю ч а е т с я  в ъ  

т о м ъ ,  ч т о  1 )  к а л ш  б е з с п о р н о  п о  м о и м ъ  о п р е д ѣ л е н і я м ъ  н а х о д и т с я  в ъ  

в о д ѣ  Ш и р а ,  т о г д а  к а к ъ  F L  С .  К а с т о р с к і й  г о в о р и т ъ ,  ч т о  „ н и  в ъ  о с а д к ѣ ,  

н и  в ъ  ф и л ь т р а т +  н е  о б н а р у ж е н о  в о в с е  к а л і я “ * )  ( А .  Б ы ч к о в ъ ,  с т р .  

1 3 ) ,  и  2 )  к о л и ч е с т в о  с в я з а н н о й  у г л е к и с л о т ы  п о  м о е м у  п р и б л и з и т е л ь н о  

в ъ  т р и  р а з а  м е н ь ш е ,  ч ѣ м ъ  у  Н .  С .  К а с т о р с к а г о .

II .  О з е р о  Би л ь о .

О н о  с о с т о и т ъ  и з ъ  2  о з е р ъ ,  с о е д и н е н н ы х ®  д о в о л ь н о  у з к и м ®  к а н а л о м ® .  

И з с л ѣ д о в а н а  в о д а  и з ъ  о з е р а  Б и л ь о  д а л ь н я г о ,  е с л и  + х а т ь  о т ъ  Ш и р а .

Р е а к ц і я  в о д ы  я с н о  щ е л о ч н а я .  У д + л ь н ы й  в + с ъ  п р и  2 2 °  Ц е л .  р а в е н ®  

1 , 0 0 6 3 .

1 л и т р ъ  в о д ы  с о д е р ж и т ®  в ъ  г р а м м а х ®  ( н е п о с р е д с т в е н н ы й  д а н н ы я  

а н а л и з а )
Граммы.

П л о т н а г о  о с т а т к а ,  в ы с у ш е н н а г о  п р и  1 1 5 °  Ц е л .  9 , 5 2 0

„  1 8 0 °  „  .  9 , 3 3 0

„  „  п р о к а л е н н а г о  не с и л ь н о  .  .  8 , 4 0 0

У г л е к и с л о т ы  ( C O 2 )  с в я з а н н о й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 1 2 5

С ѣ р н о й  к и с л о т ы  ( S O 2 )   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 , 8 9 2

Х л о р а  ( C l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 8 9 3

A l 2O 3 +  F e 2O 3 E  S i O 2 +  C a O . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 0 2 5

А з о т н о й  к и с л о т ы  ( N 2O 5 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 0 0 7

О к и с и  м а г н і я  ( M g O ) .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 , 0 5 1

K C l  - j -  X a C l  м о ж н о  п о л у ч и т ь  и з ъ  1 л и т р а  .  .  5 , 3 4 0

П р и м ѣ ч ш і я .  А м м і а к о м ъ  и  щ а в е л е в о к и п л ы м ъ  а м м о н і е м ъ  о с а ж ­

д е н ы  р а з о м ъ  о к и с л ы  а л ю м и н і я ,  ж е л ѣ з а ,  к а л ь ц і я  и  к р е м н і я  и  н е  р а з -  

д ѣ л е н ы  в ъ  в и д у  н е з н а ч и т е л ь н а г о  и х ъ  к о л и ч е с т в а  с р а в н и т е л ь н о  с ъ

*) ІІроф. Леманъ нашелъ тамъ калій.
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о с т а л ь н ы м и  с о с т а в н ы м и  ч а с т я м и  н л о т н а г о  о с т а т к а .  М о й  а н а л и з ъ  о ч е н ь  

б л и з о к ъ  к ъ  а н а л и з у  Ф .  В .  Л ю д в и г а  1 8 9 9  г .  ( „ М а т е р і а л ы  к ъ  и з у ч е н і ю  

х и м и ч е с к а г о  с о с т а в а  н ѣ к о т о р ы х ъ  г о р ь к о - с о л ѳ н ы х ъ  о з е р ъ  с т е п е й  М и н у -  

с и н с к а г о  о к р у г а “ ,  Ю р ь е в ъ ,  1 9 0 3  г . ) ,  т о л ь к о  и  з д ѣ с ь  з а м ѣ ч а е т с я  з а  5  

л ѣ т ъ  у в е л и ч е н і е  п л о т н а г о  о с т а т к а ;  у в е л и ч и л и с ь ,  х о т я  и  н е м н о г о ,  

к о л и ч е с т в а  х л о р а ,  с ѣ р н о й  к и с л о т ы  и  н а т р і я .  К а л і й  н е  о п р е д ѣ л е н ъ ,  

д а ж е  к а ч е с т в е н н о ,  п о  н е д о с м о т р у  м о е м у ,  и  п о л у ч е н н ы е  х л о р и с т ы е  щ е ­

л о ч н ы е  м е т а л л ы  п р и н я т ы  з а  ч и с т ы й  х л о р и с т ы й  н а т р і й  ( в п р о ч е м ъ  о т ъ  

э т о г о ,  п о  в с е й  в ѣ р о я т н о с т и ,  в в о д и т с я  н и ч т о ж н а я  п о г р ѣ ш н о с т ь ,  т а к ъ  

к а к ъ  в с ѣ  о з е р а  о к о л о  Ш и р а  с о д е р ж а т ъ  к а л і я  г о р а з д о  м е н ѣ е ,  ч ѣ м ъ  

н а т р і я ) .

В ы р а ж а я  в ъ  і о н а х ъ  г л а в н ы  я  с о с т а в н ы я  ч а с т и ,  и м ѣ ю :

1 л и т р ъ  с о д е р ж и т е  і о н о в ъ  в ъ  г р а м м а х ъ

Іоны 
в ъ  г р а м м а х ъ .

Іоны 
въ граммахъ.

C a O + A l 2O s + F e 2O 3+ S i O 2 * )  0 , 0 2 5

N O 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 0 0 8

C l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 8 9 37 I
C O s  0 , 1 7 0  I

S O 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 , 6 7 0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 6 3 1

  2,102

M g
- | _

N a

С ѵ м м а 8 , 4 9 9

Э т а  с у м м а  о ч е н ь  б л и з к о  с х о д и т с я  с ъ  в ѣ с о м ъ  п р о к а л е н н а г о  п л о т ­
н а г о  о с т а т к а .

I N .  О з е р о  У ч у м ъ .

Р е а к ц і я  я с н о  щ е л о ч н а я .  У д ѣ л ь н ы й  в ѣ с ъ  п р и  2 2 , 0 °  Ц е л .  р а в е н ъ  

1 , 0 1 9 5 .

1 л и т р ъ  с о д е р ж и т е  в ъ  г р а м м а х ъ  ( н е п о с р е д с т в е н н ы я  д а н н ы я  а н а ­

л и з а )

П л о т н а г о  о с т а т к а ,  в ы е у ш е н н а г о  п р и  I O O 0 Ц е л

■ »  м  V  „  1 8 0 °  „
„  „  п р о к а л е н н а г о  не с и л ь н о  .

S i O 2 +  A l 2O 3 - f - F e 2O 3 ( в м ѣ с т ѣ ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
С ѣ р н о й  к и с л о т ы  ( S O 3 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Х л о р а  ( C l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1 раммы

2 4 , 6 5 0

2 4 , 5 7 0

2 4 . 0 2 0  

0 , 0 0 4

10.020 
2 , 4 9 5

j  Такъ же, какъ и выше, въ виду малаго количества не перевожу въ іокы.
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Граммы.

У г л е к и с л о т ы  ( C O 2 )  с в я з а н н о й . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 , 0 6 0

И з в е с т и  ( C a O ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 0 2 5

М а г н е з і и  ( M g O ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 5 0 8

Х л о р и с т а г о  к а л і я  ( K C l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 6 2 7

Х л о р и с т а г о  н а т р і я  ( N a C l ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 9 , 7 7 3

І І р и м ѣ ч а н і я .  О п я т ь ,  к а к ъ  и  п р и ’  а н а л и з +  в о д ы  о з е р а  І І І и р а ,  

о с о б е н н о е  в н и м а н і е  о б р а т и л ъ  я  н а  о п р е д + л е н і е  щ е л о ч е й :  с у м м а  х л о -  

р и с т ы х ъ  к а л і я  и  н а т р і я ,  р а в н а я  2 0 , 4 0 0  г р . ,  в з я т а  к а к ъ  с р е д н е е  и з ъ  

т р е х ъ  х о р о ш о  с х о д я щ и х с я  о п р е д ѣ л е н і й .  В ы р а ж а я  в ъ  і о н а х ъ ,  и м ѣ ю :

1 л и т р ъ  с о д е р ж и т ®  і о н о в ъ  в ъ  г р а м м а х ®

J o h l i  
къ граммахъ.

S i O 2 4 -  A l 2O 3 +  F e 2O 3 „  0 , 0 0 4

C l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .  2 , 4 9 5

C O 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1 , 4 4 6

S O 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2 , 0 2 4
+

C a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   0 , 0 1 8

4"
M g

Іоны 
въ граммах ь.

0 , 3 0 5

К . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 3 2 9

N a . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7 , 7 7 4

С у м м а 2 4 , 3 9 5

I V.  О з е р о  И т к у л ь .

В о д а  е г о  с л у ж и т ® ,  к а к ъ  о б ы к н о в е н н а я  п и т ь е в а я  в о д а ,  д л я  п о с е т и ­

т е л е й  к у р о р т а  Ш и р а .  О н о  л е ж и т ъ  о т ъ  о з е р а  Ш и р а  п р и б л и з и т е л ь н о  

в ъ  т р е х ъ  в е р с т а х ® .  В о д а  в з я т а  и з ъ  в о д о к а ч к и ,  п о с т а в л е н н о й  о к о л о  

с а м а г о  б е р е г а .  В о д а  б е з ц в ѣ т н а ,  п р о з р а ч н а  и  н е  и м + е т ъ  з а п а х а .

1 л и т р ъ  с о д е р ж и т ®  в ъ  г р а м м а х ъ

Грамм ы.

П л о т н а г о  о с т а т к а ,  в ы е у ш е н н а г о  п р и  1 0 0 °  Ц е л .  0 , 6 8 6

„  1 8 0 °  „  .  0 , 6 7 5
К р е м н е в о й  к и с л о т ы  ( S i O 2 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 0 , 0 0 6

A l 2O 3 4 -  F e 2O 3 ( п о в и д и м о м у ,  ж е л ѣ з а  м е н ь ш е ,

ч ѣ м ъ  г л и н о з е м а ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0 , 0 0 3 3

А м м і а к а  ( N H 3 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . н ѣ т ъ .

А з о т и с т о й  к и с л о т ы  ( N 2O 3 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . я с н ы е  с л ѣ д ы .

А з о т н о й  к и с л о т ы  ( N 2O 5 ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . я с н ы е  с л ѣ д ы .

О р г а н и ч е с к и х ъ  в е щ е с т в ъ  с т о л ь к о ,  ч т о  о н и  т р е -

б у ю т ъ  д л я  с в о е г о  о к и с л е н і я  к и с л о р о д а  .  0 , 0 0 3 9



6 Д. II. Турбаба.

Х л о р и с т а г о  н а т р і я  ( N a C l )  .

И з в е с т и  ( C a O ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

М а г н е з і и  ( M g O ) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

О к и с и  к а л і я  ( K 2O )  .

О к и с и  н а т р і я  ( N a 2O )

С ѣ р н о й  к и с л о т ы  ( S O 3 )  .  

У г л е к и с л о т ы  ( C O 2 )  с в я з а н н о й

П р г т ѣ ч а н і я .  К о л и ч е с т в о  х л о р а — 0 , 0 3 4 6  г р . , — о п р е д ѣ л е н н о е  п о  

в ѣ с у  х л о р и с т а г о  с е р е б р а ,  я  д а л ъ  з д ѣ с ь  в ъ  в и д ѣ  х л о р и с т а г о  н а т р і я  

( N a C l ) ,  т .  е .  в е с ь  х л о р ъ  с о е д и н и л ъ  с ъ  н а т р і е м ъ ,  о с т а в ш е е с я  к о л и ч е с т в о  

н а т р і я  д а л ъ ,  к а к ъ  о к и с ь  н а т р і я  ( N a 2O ) .  В о д ы ,  к ъ  с о ж а л ѣ н і ю ,  я  з а -  

б р а л ъ  м а л о — о к о л о  3  л и т р о в ъ — и ,  к о г д а  с л у ч а й н о  я  и о п о р т и л ъ  о п р е -  

д ѣ л е н і е  м а г н і я ,  т о  н е  с м о г ъ  п о э т о м у  е г о  п о в т о р и т ь ;  д а н н о е  ч и с л о  м а г -  

н е з і и — 0 , 1 3 2 3  г р .  —  п р е д с т а в л я е т ъ  т о л ь к о  m i n i m u m ,  т .  е .  ч а с т ь  м а г -  

н е з і и  м н о ю  п о т е р я н а .  В о д а  И т к у л я ,  к ъ  с о ж а л ѣ н і ю ,  з а г р я з н я е т с я :  с к о т ъ ,  

в х о д я  в ъ  о з е р о ,  г і ь е т ъ  о к о л о  в о д о к а ч к и .  З а б и р а я  в о д у ,  я  с а м ъ  н а б л ю -  

д а л ъ  э т о .  П о т о м у - т о  о р г а н и ч е с к и х ъ  в е щ е с т в ъ  б о л ь ш е ,  ч ѣ м ъ  о б ы к н о ­

в е н н о  п р и н и м а ю т ! »  д л я  н о р м а л ь н о й  п и т ь е в о й  в о д ы * )  ( с м .  Г е м и л і а н т ,  

„ Р у к о в о д с т в о  к ъ  и з с л ѣ д о в а н і ю  в о д ы “ ,  с т р .  1 0 ) .  О р и г и н а л ь н о  в ъ  в о д ѣ  

о з е р а  И т к у л ь  в ѣ с о в о е  о т н о ш е н і е  м а г н е з ш  к ъ  о к и с и  н а т р і я :  в ъ  о з е -  

р а х ъ  Ш и р а  и  Б и л ь о  ы а т р і й  с и л ь н о  п р е о б л а д а е т е  н а д ъ  м а г н і е м ъ ,  в ъ  

о з е р ѣ  И т к у л ь  п р е о б л а д а е т е  м а г н і й .

К р о м ѣ  т о г о ,  м н о ю  о п р е д ѣ л е н а  э л е к т р и ч е с к а я  п р о в о д и м о с т ь  в ъ  о м а х ъ  

в о д ъ  о з е р ъ  Ш и р а  и  У ч у м ъ .  О к а з а л о с ь ,  ч т о  цилиндры в о д ъ  в ъ  1 
м е т р ъ  д л и н ы  и  1 к в а д р а т н ы й  м и л л и м е т р ъ  п о п е р е ч н а г о  с ѣ ч е н і я  и м ѣ ю т ъ  

п р о в о д и м о с т ь  в ъ  о м а х ъ  п р и  1 8 , 2 °  Ц .

*) Нормальная вода для окисленія своихъ органическихъ веществъ не должна требовать 
кислорода болѣе 0,0025 гр.

Ш и р а

У ч у м ъ

0 , 0 0 0 0 0 1 8 6 5

0 , 0 0 0 0 0 2 3 7 9


