


Цель и задачи работы. Целью диссертационного исследования 

является разработка методик по химической переработке металлических 

отходов алюминия, железа и меди, описания физико-химических 

закономерностей данных методик, изучения структуры и полезных свойств 

получаемых продуктов. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие 

задачи: 

1. Проанализировать существующие способы переработки 

алюминия, меди и железа; 

2. Изучить влияние ультразвукового излучения на кинетику 

щелочной и кислотной переработки алюминиевых отходов при различных 

температурах; 

3. Предложить механизм протекающих физико-химических 

процессов; 

4. Получить мелкодисперсные оксиды железа (III) и меди (II) из 

железных и медных отходов; 

5. Синтезировать из данных оксидов феррит меди и изучить его 

магнитные свойства. 

Научная новизна: 

1. Установлено, что ультразвуковое излучение увеличивает скорость 

щелочной переработки алюминиевых отходов на 44,1 % при 303 К; на 25,4 

% при 313 К; при 323 К увеличения скорости обнаружено не было, 

длительность индукционного периода при этом снижалась в 2 раза с 2…6 

до 1…3 с. 

2. Установлено, что ультразвуковое излучение увеличивает скорость 

кислотой переработки алюминиевых отходов на 89,8 % при 303 К; на 5 % 

при 313 К, при 323 К изменения скорости не было, длительность 

индукционного периода снизилась в 2 раза с 20…40 до 10…20 с. 

3. По полученным кинетическим кривым были рассчитаны значения 



температурных коэффициентов и энергий активации щелочного и 

кислотного способов переработки алюминиевых отходов. Было 

установлено, что для данные процессы протекают в переходной 

внешнедиффузионно-кинетической области. В данной области скорость 

химической реакции и скорость диффузии соизмеримы, соответственно и 

интенсифицирующие воздействия для диффузионной среды (акустическое 

перемешивание и кавитация) и для кинетической (повышение 

температуры) практически в равной степени ускоряют протекание данных 

процессов. 

4. Предложен механизм, согласно которому интенсифицирующее 

воздействие ультразвука объясняется сонохимической кавитацией, 

перемешиванием реакционной среды, небольшим повышением рН и 

температуры.  

5. Впервые из железных и медных отходов был получен феррит меди 

с ярко выраженными магнитными свойствами. 
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