
Том 1 XXIV Международная конференция «Химия и химическая технология в XXI веке»

530

ся пик с максимумом поглощения при 359 нм, 
что соответствует максимуму поглощения соли 
ADT(CF3)2. 

Таким образом, подтверждается успешная 
модификация гидрогелей на основе альгината 
натрия с помощью арендиазониевой соли. Был 
выбран метод активации, а также доказано изме-
нение поверхностных свойств гидрогеля. Спек-

тры УФ-спектрометра доказывают прививание 
CF3-групп. Для определения глубину проникно-
вения модификации планируется анализ с помо-
щью энергетической дисперсионной рентгенов-
ской спектроскопии.

Работа финансируется при поддержке про-
граммы Министерства образования и науки Рос-
сийской Федерации № 075-03-2021-287/6.
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Препараты на основе органических и неор-
ганических солей лития широко применяются в 
качестве нормотимиков для лечения маниакаль-
ных, гипоманиакальных состояний и аффектив-
ных психозов человека [1]. С другой стороны, 
известно, что на психоэмоциональное состояние 
человека влияет его микробиом. Поэтому в на-
стоящий время психобиотики активно находят 
терапевтическое применение при расстройствах 
психоэмоционального состояния [2]. Следова-
тельно, исследования по изучению влияния со-

лей лития на специфические штаммы микробио-
ты человека являются актуальными.

Целью данного исследования является из-
учение влияния органических солей лития на 
бактерии Lactobacillus fermentum.

Для изучения был выбран штамм 90T-C4 
бактерий Lactobacillus fermentum. В качестве 
источника лития были использованы соли ли-
тия пировиноградной, янтарной и аскорбиновой 
кислот в концентрациях, ммоль/л: 1,28; 12,77; 
21,28.

Рис. 1.  Результаты измерения А) контактного угла смачиваемости гидрогелей в зависимости от ме-
тода активации диазониевой соли; Б) способности гидрогелей поглощать в диапазоне видимого света
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Для изучения токсичности исследуемых 
солей лития на лактобактерии готовили агари-
зованную питательную среду МРС с солями 
лития в указанных концентрациях. Бактерии 
Lactobacillus fermentum вносили в питатель-
ную среду и культивировали в CO2-инкубаторе 
NB203 (Германия) в течение 72 ч при температу-
ре 37 °С. В качестве контроля использовали пи-
тательную среду с бактериями без солей лития.

Исследование липолитической и протеоли-
тической активностей лактобактерий проводили 
согласно методике [3]. Для определения липоли-
тической активности бактерий согласно методи-
ке Ота-Ямада проводили гидролиз культураль-
ной жидкости с добавлением оливкового масла и 
фосфатного буфера (рН = 7,0). Для прекращения 
реакции использовали 96 %-й раствор этилового 
спирта. Образование продуктов гидролиза суб-
страта (оливкового масла) контролировали по 
изменению окраски культуральной жидкости 
путем добавления 0,05 М гидроксида натрия в 
присутствии индикатора – тимолфталеина. В ка-
честве контроля использовали пробы с липазой 
с активностью не менее 3600 FIP U/г, которую 
добавляли в питательную среду и питательную 
среду без добавления липазы.

Для определения протеолитической ак-
тивности бактерий проводили осаждение бел-
ков путем добавления в исследуемый образец 
12 %-ного раствора трихлоруксусной кислоты, 
выдерживали в течение 20 мин при температуре 
1 °С и отделяли белки от фильтрата фильтрова-
нием. Проводили цветную реакцию с помощью 
добавления фенольного реактива и 0,5 н раство-
ра гидроксида натрия к фильтрату и определяли 
оптическую плотность фильтрата и протеолити-
ческую активность по количеству тирозина. В 
качестве контроля использовали пробы с проте-
азой с активностью не менее 25000 НUТ/г, кото-
рую добавляли в питательную среду и питатель-
ную среду без добавления протеазы.

Установлено, что сукцинат и аскорбат ли-
тия не являются токсичными для лактобактерий 
Lactobacillus fermentum в диапазоне концентра-
ций от 12,77 до 21,28 ммоль/л. Выявлено, что пи-
руват лития не обладает токсичностью в концен-
трации 1,28 ммоль/л на бактерии Lactobacillus 
fermentum, при этом повышение концентрации 
соли подавляет рост бактерий. Установлено, что 
присутствие солей лития влияет на протеолити-
ческую и липолитическую активности лактобак-
терий.
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Разработка альтернативных препаратов и 
схем лечения онкологических заболеваний яв-
ляется одним из основных направлений совре-
менных междисциплинарных исследований. В 
настоящее время ведется активный поиск новых 
соединений, обладающих фотосенсибилизиру-
ющей активностью и исключающих недостатки 

фотосенсибилизаторов (ФС) первых поколе-
ний [1]. 

В рамках настоящего исследования мето-
дом ковалентного взаимодействия синтезирован 
молекулярный конъюгат на основе полиэтиле-
нимина с Хлорином е6 и введением европия в 
структуру потенциального фотосенсибилиза-




