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Порообразователи растительного происхож-
дения традиционно применялись в производ-
стве изделий на основе глинистого сырья. Как 
правило, это полностью выгорающие отходы 
сельхозпродукции (семена различных культур, 
мука кукурузная, крахмал картофельный или 
кукурузный, и т. п. [1]). Чаще всего это древес-
ные отходы – опилки разной формы и состава, 
полностью выгорающие при спекании и позво-
ляющие получать пористые теплоизоляционные 
изделия. Изготовление пористых проницаемых 
керамических изделий требует применения по-
рообразователей определенной формы (удли-
ненной, иглообразной или эллиптической), вы-
горание которых сопровождается образованием 
канальной сквозной пористости. Форма частиц 
отходов деревообработки не всегда соответству-
ет этим требованиям и, как было выяснено ра-
нее, упругость частиц дерева не подходят для из-
готовления тонких бездефектных фильтрующих 
элементов. 

В рамках данной работы проводилось иссле-
дование возможности применения для получе-

ния пористой керамики шелухи риса и её золы. 
Шелуха риса, запасы которой составляют мно-
гие тонны, является перспективным компонен-
том керамических масс, т.к. легко смешивается, 
равномерно распределяется в глинистом сырье 
и при обжиге, оставляя поры такой же формы. 
Своеобразная форма чешуек шелухи показана 
на микрофото (рис. 1).

Частицы золы, как видно на фото спра-
ва, наследуют морфологию частиц шелухи. В 
работе использована черная зола, полученная 
пиролитическим способом при ограничении 
доступа кислорода. Такая зола содержит более 
60 мас. % углерода. Проведенный рентгенофа-
зовый анализ черной золы свидетельствует о 
графитоподобной структуре материала (рис. 2). 
Для формования заготовок в данном исследова-
нии применялся метод полусухого прессования. 

Анализ обжиговых свойств показывает, что 
введение рисовой шелухи и черной золы в мас-
совом количестве до 20 % позволяет получить 
достаточно прочные и пористые материалы (30–
40 %).

Рис. 1.  Внешний вид частиц рисовой шелухи и её золы

Рис. 2.  Рентгенограмма черной золы рисовой шелухи
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Тырса – природный материал, который яв-
ляется разновидностью известняка. Он высту-
пает как побочный продукт при добыче камня в 
карьерах. 

Тырса обладает высокой инертностью и хо-
рошими шумоизоляционными характеристика-
ми, имеет низкую теплопроводность, благодаря 
чему широко используется в строительстве [1]. 
В основном при производстве бетонных смесей, 
штукатурок и затирок, тротуарной и цокольной 
плитки, строительных кирпичей, бордюрного 
камня, для производства стеновых камней из 
горных пород [2, 3]. В сельском хозяйстве – в 
качестве добавки в корма для птиц и животных.

Исследуемый материал может быть заменой 
карьерного чистого песка. Песок и тырса имеют 
практически идентичные физико-механические 
характеристики, однако стоимость тырсы на 
17 % ниже стоимости песка. 

Данная работа посвящена исследованию 
образца материала тырса и определению его ос-
новных физико-механических характеристик.

Важной характеристикой исследуемого сы-
рья является гранулометрический состав – от-
носительное содержание в породе частиц раз-
личных размеров независимо от их химического 
или минералогического состава. 

Гранулометрический состав песков опреде-
ляет несущую способность грунтов. Чем круп-
нее состав фракций песчаных грунтов, тем боль-
ше его несущая способность. 

В работе гранулометрический состав об-
разца материала тырса определяли методом си-
тового анализа. По результатам эксперимента 
построили гистограмму распределения содер-
жания фракций по размеру частиц (рисунок 1). 
Определили физико-механические характери-
стики исследуемого материала. Результаты экс-
перимента представлены в таблице 1. 

Рис. 3.  Водопоглощение и открытая пористость керамического материала на основе ка-
олина в зависимости от количества порообразователя в шихте, Тобж = 1300 °С

Таблица 1. Физико-механические характеристики образца исследуемого материала тырса

Характеристика Удельная поверх-
ность, см2/г

Насыпная плот-
ность, кг/м3

Истинная плот-
ность, кг/м3 Влажность, %

Полученное 
значение 1564,7 1628 3679 1,92




