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фонового электролита газообразным азотом для 
удаления растворенного кислорода. 

В данных условиях на выбранном электроде 
преднизон проявляет электрохимическую актив-
ность при потенциале –1,3В. При этом интен-
сивность сигнала и его положение значительно 
зависят от рН фонового электролита. Показано, 
что потенциал пика смещается в более положи-
тельную область при уменьшении рН раствора. 
Сильная зависимость потенциала пика от рН 
указывает на участие ионов водорода в электро-
химическом процессе восстановления предни-
зона. При этом зависимость изменения потен-
циала пика от рН носит линейный характер с 
уравнением Ер = 0,062 рН + 0,829 (R2 = 0,998). 
Наиболее стабильный и выраженный сигнал с 
максимальной интенсивностью наблюдался в 
нейтральной среде при рН 7,0 ± 0,4 (Рис. 2).

Известно, что в процессе восстановления 
кортизон восстанавливается до кортизола с 
участием двух электронов и двух протонов [3] 
(Рис. 3). В организме человека данный процесс 

происходит за счет воздействия 11-β-гидрокси-
стероиддегидрогеназы.

Таким образом, изучение электрохимиче-
ских закономерностей поведения преднизона 
может являться модельной системой для более 
глубокого понимания воздействия гормона на 
организм человека. 
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Важная роль оксида азота (NO) заключает-
ся в регуляции физиологических механизмов и 
рефлекторных реакций в тканях и органах че-
ловека или животных. После того, как S-нитро-

зотиолы (RSNO) были идентифицированы как 
основные биологически важные участники ре-
акций, способствующие продуцированию окси-
да азота [1], интерес к этим соединениям возрос. 

Рис. 2.  Вольтамперограммы электровосстанов-
ления преднизона в буферном растворе Брит-
тона-Робинсона при рН 7,0; 1 – фоновый элек-

тролит, 2 – С = 1 • 10–5 М, 3 - С = 5 • 10–5 М

Рис. 3.
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Поэтому появилась необходимость разработки 
быстрого и точного метода для определения ок-
сида азота.

Существует множество, в том числе элек-
трохимических, методов анализа S-нитрозотио-
лов [2], однако для того, чтобы понять роль этих 
соединений в различных процессах организмах 
человека, важно разработать новый, более чув-
ствительный метод, базируясь на «зелёной хи-
мии», без использования агрессивных раствори-
телей и сред. 

Электрохимические методы имеют неотъ-
емлемые преимущества, такие как высокая чув-
ствительность, короткое время определения, 
низкая стоимость, простота в эксплуатации и 
возможность миниатюризации. Всё перечислен-
ное позволяет использовать современные элек-
троаналитические методы в измерении S-нитро-
зотиолов.

В качестве модельного соединения, содер-
жащего SNO-группу, было принято использо-
вать Диазальд, структурная формула которого 
представлена на рисунке 1.

В ходе эксперимента были получены резуль-
таты вольтамперометрического исследования 
Диазальда с использованием ртутно-капельного 
электрода (РКЭ) в качестве рабочего электро-
лита, Ag | AgCl (3 M KCl) в качестве электрода 

сравнения и платиновой проволоки в качестве 
вспомогательного электрода.

Рабочий раствор готовили из Диазальда с 
использованием этанола, как растворителя, и за-
щищали от прямого попадания света. 

Буферный раствор Бриттона-Робинсона 
(БР) со значениями pH: от 2 до 12 готовили для 
исследования влияния pH при определении Ди-
азальда.

Для оценки электрохимических свойств Ди-
азальда регистрировали циклические вольтам-
перограммы на РКЭ. Измерения проводились в 
диапазоне потенциалов от 0 до –1,8 В. В резуль-
тате были обнаружены два пика восстановления 
Диазальда при потенциалах: –0,2 В и –0,95 В.

Оптимизация pH проводилась в диапазоне 
от 2 до 12. При pH = 12 был зарегистрирован пик 
с максимальным значением тока, на основании 
этого данный pH был выбран в качестве опти-
мального. Было решено выбрать скорость раз-
вертки υ = 100 мВ·с–1, так как данное значение 
обеспечивает баланс между фарадеевским током 
и током заряжения.

Таким образом, была исследована и описана 
возможность вольтамперометрического опреде-
ления Диазальда на ртутно-капельном электро-
де. Предложен простой и экспрессный способ 
определения Диазальда с высокой чувствитель-
ностью.

Работа выполнена при финансовой под-
держке РФФИ (проект 19-53-26001), Чешско-
го научного фонда (проект GACR 20-01417J) и 
государственного задания РФ «Наука» FSWW-
2020-0022. Благодарим за оперативную матери-
ально-техническую и интеллектуальную под-
держку Metrohm.CZ (https://www.metrohm.com/
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Рис. 1.  Химическая структура Диазальда




