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В данный момент загрязнение тяжелыми ме-
таллами сточных вод промышленных предприя-
тий является экологической проблемой. Выброс 
грязных сточных вод, содержащих тяжелые ме-
таллы, в окружающую среду может привести к 
заражению водных организмов и сельскохозяй-
ственных культур. Однако это может вызвать 
серьезные заболевания у человека ввиду своей 
токсичности, так как может попасть в организм 
человека [1].

Наиболее перспективным направление при 
решении проблемы со сбросными водами яв-
ляется выделение гуминовых кислот из торфа, 
сапропелей, лигнина и бурых углей с последу-
ющим использованием для сорбции тяжелых 
металлов.

В следствие наличия в структуре гумино-
вых кислот и их солей активных функциональ-
ных групп гуминовые вещества склонны к ион-
ному обмену, что позволяет их использовать для 
извлечения из сточных вод ионов тяжелых ме-
таллов. 

При извлечении ионов тяжелых металлов 
(ртути, ванадия, свинца и цинка) гуминовые 
кислоты показали наиболее полную очистку 
сбросных вод, чем используемые в других тех-
нологиях щелочные реагенты. В рассматривае-
мом процессе используются растворимые в воде 
при pH = 9,3 аммонийные соли гуминовых кис-
лот концентрацией 1 масс. % [2].

В ходе эксперимента сточные воды были 
очищены от ионов тяжелых металлов, а именно 
свинца и кадмия, которые относятся к числу рас-
пространенных и весьма токсичных загрязняю-
щих веществ, именно они широко применяют-
ся в различных промышленных производствах. 
Очистка проводилась с помощью гуминовых 
кислот с концентрацией кадмия и свинца 1 г/л. 
Были получены данные, после проведения опы-
тов по осаждению, титрованию и высушиванию 
осадков. Так же в роли индикатора для опреде-
ления содержания тяжелых металлов был ис-
пользован эриохром черный, а в виде титранта 
триллон Б. Полученные данные представлены в 
виде графиков ниже.

Рис. 1.  Зависимость концентрации свин-
ца от концетрации гумминовых кислот

Рис. 2.  Зависимость концентрации кад-
мия от концетрации гумминовых кислот
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По графикам видно, что при увеличении 
концентрации гуминовых, будет лучше прохо-
дить очистка воды от ионов тяжеллых металлов.

Исходя из полученных данных , можно за-
ключить, что с точки зрения экологии гумино-

вые вещества являются эффективными, безо-
пасными и доступными средствами достижения 
предельно допустимых концентраций ионов 
тяжелых металлов (свиней, кадмий) в сточных 
водах. 
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Фторид тербия (III) – соединения тербия 
и фтора, используемое для получения чистого 
тербия, в качестве легирующей добавки в по-
лупроводниковой промышленности и создания 
просветляющего покрытия на кремниевых мате-
риалах.

Состояние рынка редкоземельных метал-
лов, однако, не позволяет покрывать потреб-

ность в них – например с тербием покрывается 
лишь 10 % спроса [1].

Целью данной работы было изучения про-
цесса фторирования оксида тербия (III) и вли-
яние концентрации и температуры на данный 
процесс.

Получения фторида тербия (III) происходи-
ло по следующей схеме: смешение компонен-
тов в заданной пропорции, нагрев до заданной 

Рис. 1.  Сравнение данных ДТ-анализов в зависимости от температуры




