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пературе до 300 °С в течение 3–4 часов. После 
окончания сушки и охлаждения продукт вы-
гружается, и проводится анализ на содержание 
примесей. Данные анализа полученного карбо-
ната лития по данному способу представлены в 
таблице 1.

Заключение
Таким образом была сформирована лабора-

торная установка для получения особо чистого 
карбоната лития. Результаты качественного и 
количественного анализа удовлетворительные. 
Были определены оптимальные условия прове-
дения процесса.
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В облученном ядерном топливе (ОЯТ) на-
ходятся различные продукты деления (ПД), 
причем с увеличением глубины выгорания их 
содержание возрастает. Одним из ПД является 
Mo, содержание которого может составлять до 
6 кг на 1 т U. При экстракционной переработ-
ке ОЯТ при помощи ТБФ в азотнокислой среде, 
а именно при упаривании рафината 1-го цикла 
экстракции, Mo начинает образовывать осадки. 
Также Mo при остекловывании ПД ОЯТ препят-
ствует образованию высокоактивного стекла за 
счет образования в нем самостоятельной водо-
растворимой фазы, состоящей из молибдатов 
щелочных металлов.

Поэтому Mo целесообразно удалять из ра-
фината перед концентрированием и его отверж-
дением с последующей локализацией в виде 
отдельной матрицы. Причем наиболее экономи-
чески выгодно использовать для этого методы, 
совместимые с другими операциями переработ-
ки. Наиболее экономически выгодно применять 
методы, которые можно совместить с другими 
операциями переработки ОЯТ. Например, для 
этого можно использовать процесс экстракции 
трибутилфосфатом (ТБФ), поскольку его при-
меняют в качестве экстрагента при переработке 
ОЯТ в PUREX-процессе.

Для получения исходного раствора смесь 
порошков MoO3, ZnO и NaHCO3 спекали в му-
фельной печи при 900–1000 °C в течение 4 ча-

сов. Спек выщелачивали горячей водой и кипя-
тили 10 мин. Суспензию фильтровали, а осадок 
на фильтре промывали 1 % раствором NaHCO3. 
В раствор добавляли HNO3 до pH = 5. Получали 
раствор с сMo 54 г/л. 

Mo экстрагировали 30 %-ым раствором ТБФ 
в керосине при концентрация HNO3 1 моль/л 
(рис. 1). В качестве высаливателей использовали 
UO2(NO3)2 и NaNO3, поскольку эти соединения 
присутствуют в растворах при переработке ОЯТ. 
Провели две серии экспериментов с различны-
ми соотношениями водной фазы (ВФ) к органи-
ческой (ОФ). В первой серии ОФ было в 4 раза 
больше, чем ВФ, а во второй – ВФ было в 2 раза 

Рис. 1.  Делительная воронка по-
сле проведения экстракции Mo
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больше. Концентрацию U в растворе изменяли 
в пределах 0–192 г/л, концентрацию NaNO3 – 
0–120 г/л.

На рис. 2 (а) и (б), рис. 3 (а) и (б) показа-
ны зависимости изменения сМо от времени экс-
тракции после 1-ой и 2-ой серий экспериментов.

Показано, что введение высаливателей 
ухудшает экстракционные свойства Mo. Это по-
ложительный эффект для экстракционной пере-
работки ОЯТ, поскольку Mo не будет переходить 
в ОФ и тем самым не будет загрязнять урансо-
держащие растворы.
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Рис. 2.  Изменение сMo в ВФ (а) ОФ (б) от τ экстракции в 1-ой серии

а б

Рис. 3.  Изменение сMo в ВФ (а) ОФ (б) от τ экстракции во 2-ой серии

а б




