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an air plasma stream. Characteristic equilibrium composition of the main 

products of air plasma treatment of RW-SNF in the form of a solution of 

WONC-1 (Tad≈1500 K) based on acetone (65 % RW-SNF): 35 % Estone) 

with air mass fractions of 65 % (a) and 70 % (b)) are shown in Figure.  

Air plasma utilization of RW SNF in the form of WONC-1 solution results 

in the formation of oxides of various metals, including magnetic iron oxide 

(Fe3O4) in the condensed phase, increasing the air mass fraction from 65 to 70 %. 
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Для атомной энергетики приоритетным является создание устойчи-

вого к авариям толерантного ядерного топлива из оксидов делящихся 

металлов, равномерно распределенных в оксидной матрице, имеющей 

высокую теплопроводность и малое поперечное сечение захвата 

нейтронов [1]. 

Синтез топливных оксидных композиций в воздушно-плазменном 

потоке из диспергированных водно-органических нитратных растворов, 

включающих спирты (кетоны), водные нитратные растворы делящихся 

и матричных металлов, обеспечивает одностадийность, высокую ско-

рость, равномерное распределение и требуемый состав фаз, низкие 

энергозатраты [2]. На рисунке представлена схема процесса плазмохи-

мического синтеза ТОК в воздушно-плазменном потоке из диспергиро-

ванных растворов ВОНР. 
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Из анализа взаимодействия капель растворов ВОНР с воздушно-

плазменным потоком показано, что при температурах Т≥1500 K испаре-

ние растворителя (1–2) является лимитирующей стадией. 

В результате проведенных расчетов установлено влияние началь-

ных параметров воздушно-плазменного потока (температура, скорость), 

капель (размер, скорость) и массового отношения фаз на кинетику ис-

парения капель и определены оптимальные режимы проведения иссле-

дуемого процесса в реакторе. 

Результаты исследований могут быть использованы при создании 

технологии плазмохимического синтеза топливных оксидных компози-

ций для различных типов ядерного топлива. 
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Россия первой в мире приступила к созданию замкнутого ядерного 

топливного цикла, который включает: переработку отработавшего ядерно-

го топлива (ОЯТ), извлечение из ОЯТ изотопов урана-235, урана-238 

и плутония-239; производство на их основе МОX-топлива или REМIX-

топлива. Однако в процессе переработки ОЯТ образуются неорганические 

отходы переработки ОЯТ (рафинаты) в виде водных нитратных растворов, 

включающих продукты деления урана-235 и конструкционные материалы, 

эффективных технологий переработки которых до сих пор нет. 

Перспективным является процесс воздушно-плазменной утилизации 

рафинатов в виде оптимальных по составу водно-органических нитрат-

ных растворов, включающих рафинаты и органический компонент [1]. 

По результатам теплотехнических расчетов установлены законо-

мерности влияния содержания органического компонента (этанол, аце-


