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Машинное обучение является одним из компонентов искусствен-

ного интеллекта, используемого для создания аналитических моделей 

с использованием подготовленного массива данных [1]. Первые вариа-

ции искусственного интеллекта появились в середине двадцатого века, 

когда изобретатель Алан Тьюринг предложил разработать опытно обу-

чаемую машину. Спустя годы планомерного развития и технологиче-

ских инноваций, машинное обучение представляет собой ресурсоемкую 

утилиту, имеющую широкий спектр научных, исследовательских 

и промышленных применений, с основным направлением в определе-

нии закономерностей в вышеуказанных процессах [2]. 

В современной производственной практике методы машинного 

обучения используются для упрощения и оптимизации эксплуатацион-

ных процессов. Несмотря на это, атомные электростанции и исследова-

тельские ректоры редко используют дата-аналитику для оценки техно-

логических и нейтронно-физических характеристик.  

В этом исследовании предлагается разработать программное обес-

печение для оценки загрязнения теплообменного аппарата. Это позво-

ляет предсказывать срок эксплуатации, что дает возможность персоналу 

работать более эффективно, а качество теплоотдачи будет находится 

на высоком уровне в течение всей кампании реактора. 

Были взяты экспериментальные данные с утилиты SCADA иссле-

довательского реактора ИРТ-Т и внедрены в среду преобразовательного 

программного обеспечения, разработанного в рамках исследовательской 

mailto:mkk4@tpu.ru


 

123 

работы. При использовании обучения с наблюдением в регрессии были 

определены наиболее важные для изменения теплоотдачи технологиче-

ские параметры, и изменение теплообмена в течение года было предска-

зано и представлено в графическом виде.  
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Для ядерных реакторов, имеющих небольшие размеры активной 

зоны характерны большие неравномерности распределения нейтронно-

го излучения и, как следствие, наличие высоконапряженных участков, 

ограничивающих условия эксплуатации ТВЭЛов с целью не возникно-

вения кризиса теплообмена. 

Наличие высоконапряженных участков в объеме активных зон ис-

следовательских ядерных установок обусловлено, в первую очередь, 

использованием режима частичных перегрузок топлива, при котором 

происходит локальное увеличение неравномерности энерговыделения 

в ячейке со «свежим» топливом, а также наличием ловушки и отражателя 

нейтронов, повышающих долю нейтронов, возвращаемых в активную 

зону и участвующих в процессе деления. Аналогичные условия харак-

терны для исследовательского ядерного реактора ИРТ-Т, являющегося 

реактором бассейнового типа с тепловой мощностью 6 МВт. Штатная за-

грузка активной зоны состоит из 20-ти тепловыделяющих сборок (ТВС) 

типа ИРТ-3М. В качестве материала отражателя и ловушки нейтронов 

используется бериллий. 


