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INOJIMTEXHHUYECKOI'O HMHCTUTYTA
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Tom 163 1970

K BONMPOCY NOJYYEHHS 3AMEHHUTEJIEA NNEKOB

B. C. IBEA, H. M. CMOJIbJIHNHOBA

(IIpencraBiena HayyHo-MeToanueckuM cemuHapom XT®)

Oanvm M3 BaKHEHIIHX MPOAYKTOB KOKCOXHMHYECKOrO MPOHU3BOJCTBA
sBasercs nek. OcHOBHasi Macca €ro MCIOJb3YeTCsl IJisi IPOU3BOACTBA 3JEKT-
POJHOTO KOKCa, HEOOXOAUMOro B aJIIOMHHHEBOI MPOMBIIIJIEHHOCTH. Kpowme
TOTO, NeK INPUMEHSeTCSl KaK CBfI3ylolllee B NPOU3BOJCTBE aHOAHOII Macchl,
JJ1s1 OpMKeTHPOBAHUSA, B TOJEBOH MPOMBIIJIEHHOCTH, IJIsi MPOH3BOLCTBA Jd-
KOB, /J151 IOPOKHOTO CTPOUTEAbCTBA W AJIs APYrux Ieseid. MHOrHMH Hcce-
JIOBaTeNIsIMH NOKAa3aHO MOJ0KHUTeNbHOE BJAUSHHE HAa KaUeCTBO KOKca J00aBOK
TeKa K YTrOJbHbIM LIHXTaM.

B nacrosuiee BpeMsi B cTpaHe SIBHO O00O3HAUMJICS HENOCTATOK NeEK4,
HeCMOTpsl Ha HaMeuaemoe yBejquueHue ero mpoussBoiactsa [l, 2]. ITosromy
BONPOC HM3bICKAHWSI NyTeH TOJNyUyeHUs] 3aMeHHTeJeH IeKa HMeeT OoJiblioe
IpakTHuecKoe 3HaueHue.

B nanno#t pa6ore mu3yuajach BO3MOXKHOCTb MOJYUEHHSI 3aMeHHTencil
nexka B ycjaoBusix KeMepoBCKOro KOKCOXMMHMUECKOTO 3aBOJA.

Ha nepBoM sTame wuccaeqoBaHHsi B KaueCTBE HCXOMHOTO ChIPbS JLJIsI
MOJIYUeHHUsI eKa METOJOM OKHUCJEHHsT ObLIM HCIIOJb30BaHBI MEKOBbIE JIMCTHJI-
JISITBI, aHTpaleHoBast ¢pakuusi, cbipoit antpameH Kemeposckoro KX3 u ux
cMmecH. YKazaHHble mpoayKThl okucasauck npu 300°C kucsaopomom BO3ayxa,
NPONYCKAaeMOro co CKOpocTbio 1 a/mun. ITomydeHHBI MEKOMOMLOOHbIH IPO-
JYKT aHAJU3UPOBAJCS Ha COMEeprKaHHe 30Jibl, BBIXOJ JIETYUHX BEILECTB, KO-
JINUECTBO HEpPACTBOPHUMBIX B TOJyoJe BellecTB. Omnpenensanuch Takke
tTemnepatypa pasmsirueHuss mneka mno Kpemepy-CapHoBy  u KOKCoBoe
yucao [4].

Jnst cpaBHeHHs MapaJjJ/eJbHO MPOBOAMIHUCH OMBITHI 110 OKHUCJEHHIO ye-
JsIOMHCKOTO TeKa M MsArkoro neka KemepoBckoro 3aBoja, B3SITOro 1ocJe
ucnapurens II crynenm B cMmosonepepabarbiBatoniem Iexe. [lomyuensubie
JlaHHble TIpUBeaeHbl B Tabua. 1.

M3 Tabs. BUAHO, YTO BBIXOJ KaK OKHCJEHHOrO NMPOAYKTAa, TAK U KOHEU-
HOTO I1IeJIeBOTO — KOKCa — M3 BCeX BHJOB HCIBITAHHOTO ChIPbsi HEBEJHK.
Oxkucienue aHTpaleHOBOW (pakKIMM, KpoMe TOr'o, HelesaecoobpasHo M 1O
5KOHOMHUECKHM COOOpaKeHHsiM, TaK KakK NMPH 3TOM TepsieTcss MOPOroi mpo-
JIYKT ee mepepabOTKH — aHTpaueHoBoe macyao. Ciaenyer OTMETHTb GOJIbIIYIO
JUIMTEIbHOCTb Tpollecca OKHUCJEHHsT MaceJ.

CoBMeCTHOE OKHUCJIEHHE TEKOBBIX JHCTHJIJISATOB € MATKAM IIEKOM
(onbiTel 12, 13) naer 3HauuTebHOE YBEJHUYEHHE BHIXOJA OKHUCJACHHOI'O
IeKa, a TakXkKe U KOKca B IepecueTe Ha COOCTBEHHO AHUCTHJIJISITHI.
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XapaKTepHCTHKa Cbipbsl [JIS MOJYYEHHSl YrJeMacJsHbIX MeKOoB

PesyanaTu' OKHMCJIEHHSI MAcCJSgHOTO ChIpbfl MW XapaKTEepPUCTUKA MeKd

Ta6auua |

Xapamepncmxa IIOJYyU€HHOro Ineka

Boixon xok-

Bpewms
Beixon | Beixon Fas4+ |T 3 B Koa-BO He- ca B mepe-
n?ﬁ OkucasieMoe chipbe Otﬁﬁfe' neKa, | JIMCTHJI- | NOTEPH, gzwg§§;;¥_ Conepia- ne$;8§X pact. B Kokc. | c€ueTe Ha
iy 9% nata, % % yenns neka,| M€ %9”bL BEIECTB, TONyOIE, ypcao | HMCXONHOE
°oC o % % colpbe %
1 [TekoBble  THCTHANATDI
(yn. Bec 1,149, ortron: 1o
300°—9%, no 360°—56%)| 19,50 | 56,2 | 26,5 | 17,3 110 0,18 66,90 37,97 it e
9 R 17,50 66,2 23,4 10,4 71 0,10 74,54 38,40 27,80 18,4
3 [TexoBble THCTHAMATDI,
orron: 10 300°—7%, no i
360°—489% 10,00 56, o it 98 0,20 68,30 34,93 31,27 17,7
4 Awurpanensosas ¢ppaknua | 19,50 74, 22,5 3,9 113 o 62,17 41,8 ¥ s
5 [Tponykr, noayuenHsrii
B omnbiTe Ne 4 3,00 83,6 15,0 1,4 184 0,32 51,57 43,90 o Gk
6 Autpanenosas ¢ppakuns | 19,50 49,2 31,9 18,9 163 0,05 42,85 49,19 43,50 2%
7 Autpanen colpoit (y-
rosauHbli  83,49% -+ ant-
pau. ¢paxu. 16,6% 8,50 50,7 42,4 6,9 125 0,04 68,40 38,61 33,30 16,4
8 A 8,00 48 3 41,9 9,8 135 0,09 66,40 41,37 34,70 16,7
9 [lex vensGuuckuii Temm. 5 5
pasw. 68°C Bgo b oLe & oap BTl D et Fo Se Rl el U
10 [Tex vensiGMHCKHI TeM- 5
nep. pasm. 68°C 4,83 93,4 3,4 3,2 144 429 .09 B il Pt
12 ITek xeMepoBckuii-noc-
7e nenap, 1t cx 300 e | e = 144 0,08 50,90 AL B B
13 [lex xkemepoBckuit 50 9% =
+ nexos. auctua. 50% 8,30 75,8 2% — 154 0,19 58,52 46,52 41,9 81,7




Ha Bropom srame paGoTbl mo/iyueHne neka-3aMeHHTeIst POU3BOAUIOCD
IIyTeM pAacCTBOPEHHsI pas3IMYHbIX Mapok KaMmeHHBIX yrjei Kys6acca B meko-
BbIX JHCTHJIJISITAX, B MEKOBOI CMOJIe U B CMECH €€ C NMEKOBbIMH JMCTHJIJfA-
TaMH, B MSTKOM H CpeJHeTeMIIepaTypHOM HeKaX. XapaKTepHCTHKA HMCXOJ(-
HOTO Cbipbsi NpuUBeAeHa B Tabua. 2.

Meroauka paboThl 3akjioyanach B C/AEAYIOUIEM: B CTAJdbHON CTaKal
3arpyzaJochb omnpejeseHHoe KosauuyectBo pacrBopurenast (250—800 e, B 3a-
BHCHMOCTH OT pa3Mepa crakaHa). CTakaH yCTaHaBJIMBAJICS B BEPTHKAJbLHOII
3JIEKTPONeYH, TJe HarpeBaJics Q0 TeMIepaTypbl pactBopeHus. [das yrieil
mapok 2)K 26, K)X 14, CC sra remmeparypa Haxogwjachb B Ipejaenax
300—330°% mas I'6, 1)K26, K10 u K, B npemenmax 350—360°. Hapecka
BO3/YIIHO-CYXOr0 yIJIsi 3arpyaJjacb B TOPSYUH pPacTBOPUTE/b HEOOJBIIHMII
MOPUMSMH IPH NepemMeliMBaHuU B TeueHue 15—25 muH. [lo oxoHuanuu
3arpy3kd InepeMellHBaHHe MpojoJKaJgaoch 15—20 MHUH., 3aTe€M MOJy4YeHHbII
pacTBOp OTCTaMBaJICsl B TedeHHe 3ajJaHHcro BpemeHu (or | go 5 uac.) aada
0OCaxK/JeHHUs] MUHEepaJbHOI YacTd yrJeil M OCTbIBAJ 0 3aTBEpAeBaHUsl. 3aTeM
nyteMm OBICTPOrO HarpeBa CTakaHa [0 paclJaB/JdeHHsT TOHKOTO CJOSl y €ro
CTEHOK IIeK B BHJe LUJIHHJApPA HM3BJEKaJCcs M3 CTaKaHa.

OcCTbIBILKII MEKOBbIl LHMJIMHAP MOC/Ae B3BELIMBAHHS pPacKaJjblBajcs MO
BbLICOTE HA JBe YacTH MO BHAMMOH TpaHHUIle pasjena (BepXHsA — MaJjo-
30JIbHAsI, HHKHSSI — MHOTO30J4bHasA). O6Ge uacTH B3BeLIMBAJHCh M aHAJM-
3UPOBAJINCh Ha COJEp:KaHHe 30J/bl; TMeK BepXHeH YacTH XapaKTepH3oBaJcHd
TeMIepaTypoil pa3MsiryeHus.

PesyabraTbl onbITOB npuBeAeHbl B Tab/. 3. DTH AaHHbie MOKa3blBaIioOT,
4TO BBIXOJ YIJEMacJsiHoro neka kosebaJjcs B npepenax 75—959% B 3aBu-
CHMOCTH OT BHJA PAaCTBOPHUTEJsSI, TEMIIEPATYPHI Mpolecca U BPEeMEHH OTCTOd.
[Tpouecc pacTBopeHHs: mpoTeKaJs AOBOJNbHO ObICTPO U BecbMa mosiHo. OcHOR-
Hasi Macca MHHepaJibHbIX MpUMeceil OoTcTauBaJsach B TeYeHHe yaca, yBeJH-
YeHHe BPEMEHHU OTCTOSI A0 4—5 uacoB He NMPHUBOAUIO K 3aAMETHOMY CHHZKE-
HHIO 30JIbHOCTH MOJjiydeHHOro meka. OrmnpejaeneHne 30Jbl B PasJUyHbIX
30HaX MO BbICOTE BEPXHEro Kycka MeKOBOro HUUJIHHApPA MoKasaJso KosaeOaHH:
B npexenax 0,07—0,109%. YBennuenne BbIcOTHI cTO/N0a OTCTAHBAEMOrO MeKa
B 1,5 pasa mpakTHUYeCKH He CHHM3MJIO €ro 30/bHOCTb.

YBenuueHHe KOHIEHTPAUHUH PAaCTBOPSAEMOrO VIJS NPHUBOAHJIO K IOBbI-
IIEHHIO TeMIepaTypbl pa3MsAryeHHsi MOJYUEHHOro YIr/JeMac/asiHoro mneka, HO
OJHOBPEMEHHO PE3KO BO3pacrasa ero 30/bHOCTh (ombiThl 24, 25 u ap.).

Hawunyunine pesysbTaThl ¢ TOUKH 3pEHHS] HU3KOH 30/IbHOCTH H EBICOKOTO
BbIXOZA MAaJiO30JIbHOH YaCTH MeKa JAaJH OINbITbl 10 PacTBOPEHHIO XKHPHO-
ro yras w. Kanuranphasi-I B mekoBbix auctuinarax (onwit 3). HanGomee
30/IbHBIMH TIOJIYUHJIUCh TEKH MPU PACTBOPEHHHM yr/eil B KaMEeHHOYTOJIbHbBIX
nekax (onbiTel 26—29), uTo ciaenyer OOBSACHHTb HX BBICOKOI BSI3KOCTbIO.
D10 00CTOATENBCTBO, 4 TaKXKe HeOOJbIIONH BBIXOA MaJ030/bHOI YacTH IOKa-
3bIBaeT Helesecoo0pa3HOCTh MPUMEHEHHs] KaMeHHOYTOJIbHOro Ieka B Kaue-
CTBE PACTBOPHUTE/SI yrieil ¢ OObIYHON 30JBHOCTBIO, TOCKOJIbKY He o0ecrevu-
BaeT IIOJYYEHHsI CBIPbsi /ISl BbIZKHTa BLICOKOKAYE€CTBEHHOIO MaJIO30/1bHOI'0
3JIeKTPOAHOro Kokca. [locsenHee OTHOCHTCSI M K TMEKOBOH CMOJe, MPOCTOE
OKHCJIeHHe KOTOPOH TakK:Ke jaer 0oJsiee BBHICOKHI BBIXOJ BbICOKOTEMIEepaTyp-
HOTO M K TOMY K€ MeHee 30JIbHOTO IeKa, YeM IIPH PAacCTBOPEHHH B HEH YIJIs.

Takum o6pasom, HaunGosiee MOAXOMASIINM pAaCTBOPUTEJIEM [AJsA yrueil
SIBJISIIOTCS] MEKOBble JUCTHJJISITBI, KOTOpPble B HACTOsIllee BpeMs .HE HaXOAdAT
KBaJH(PHUIIHPOBAHHOTO MPUMEHEHHS. :

C ueJblo0 H3y4eHHs] BO3MOKHOCTH CHMIKEHHs 30JbHOCTH YIJIEMAC/SHBIX
mekoB Obla1 moctasJjeH psig onbiToB. IIpHMeHenHe A/s pacTtBopeHHs (pak-
uuu yras Gosee 6 mm He TPHUBENO K 3aMETHOMY CHHIXKEHHIO CO/eprKaHus

30JIbI B II€KeE.

100



101

XapaKTepuCTHKA ChIPbSl AJSl MOJYYEHHs] YIJIEMAC/ASHBIX MEKOB

Fatrpmas2

HanmeHoBanue coipba

[TexoBble ITekoBas Ne Conepxanue Brixox neryuux
/ JUCTHJLISIT bl cMona .11 Yrau, mapka, maxra 304bl, A% % seutects V4, %
HaumenoBanue noxasaresneii
VneabHblil BeC 1,130—1,149 1,212—1,255 1 6 m. um. KupoBa 6,33—8,27 36,48—39,60
Otrou go 300°, % 1,0—18,0 0,0—8,0 2 Iy m. Yeptunckas LLOP 10,17—12,64 39:70-=33 53
Orron 1o 360, % 27,0—60,0 0,0—9,9 3 2o . ,Kamur-1¢ 9,25—12,11 25,94 — 26,40
Markuil mek u3 ucnapurens II ctymnend 4 K, m. , PuskyrbHHK" 9,20 16,20
Tevneparypa pasmsiruenus, °C 67—79 5 K, LO® 76 8,36 18,26
Conepxanue 301bl, % 0,13—0,22 6 K2K14 0¢ CeBepubiit Maranak 951 23,55
CpenHerevmnepaTypHbIH MeK 7 K2K14 0¢ KpacHoropckas 8,50 21535
Ces. Mar. 7L 21,64
Temneparypa pasmsaruenus, °C 124° 8
Conepxanue 304bl, % 0,18 9 2CC w. uM, Baxpymesa 7,30 16,77




PesyanaTu OMBbITOB MO PACTBOPEHHIO YriieHn

TaGauma 3

CocTaB HCXOIHOH CMecH
[0 KOMIIOHEHTaM, %

XapakTepHCTHKA BEpPXHEH 4acTu
NEeKOBOro IHJIHHIpa

Ne Mapxkax) Brrxon
ILIL. yIPJlH P AGTHORETCA neKoBas ekonEk ymneerv[i(e;c,n;x{oro BeC OT BCero coaepkaHue TEESRpULTPA Pl
FPoab. A ewmoma | O UMIMHADA, % 304bl, % le;qzﬂlgag;,xféb'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 I'6 [TexoBag cMoua
—+EeKOB. IHUCTHI. 20 67 13 87,7—96,0 72,13-90,6 0,55—1,35 45—-70 mo K u C
2 15K26 DA 20 67 13 89,3—95.8 58,0—88,6 0,40—1,64 35—60 no K u C
3 2)K26 i 20 4 . 89,6 -97,8 70,0—83,8 0.22-0,38 75—78
4 KK 14(6) i 20 » - 95,9—97,3 72,5—75,6 0,60—0,99 83—87
5 KK 14(7) Lo 20 4 " 91,7—94,8 71,1-75,6 0,41—0,53 7982
6 K10 RSN 20 . . 87,0—90,2 62,8—63,3 0,38—0,40 73—80
7 2CC S 20 . v 77,2—84 .4 78,8—80,0 0,69—0,95 65—68
8 Ky(5) Lills 20 . . 85,5—90,3 55,0 0,22—0,27 92—115
9 Ky(4) neKoBasi cMoJa 20 80 — 83,0—92,0 71,4—76,2 1,03—1,11 79—85
10 ré NMEeKOB. JHCTHI. 20 80 == 85,6 84,7 1,20 5 no K u C
11 15K26 o 20 80 e 85,7—86,0 79,0--8157 0,70—1,10 48 mo K u C
12 KK 14(6) P 20 . - 85,2—90,5 70,0— 80,7 0,61—0,68 78—86
13 KK 14(7) e 20 - — 84,6—89,4 71,4716 0,43—0,61 84—88
14 KK 14(7) et 30 70 — 83,5 57,3 0,63 119
15 K10 SEh 20 80 — 60,7—78,3 62,4—81,4 0,40 - 0,90 93—113
16 K10 i 15 85 — 94,4 70,0 0,15 68
17 K10 g 10 90 — 94,3 69,0 0,15 62
18 2CC L it 20 80 - 82,3—84,4 80,0—86,9 0,88—1,20 74—75
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Mpomoaxenune taba 3

1 g 3 4 5 7 8 9 10
s K, s 20 80 70,4—76,3 60,6—71,4 0,34—0,74 79—91
20 2K 26 —— 20 80 87,2—96,6 68,5—78,0 0,28—0,40 58—68
21 2)K26 —— 15 85 86,8—94,2 70,0—77,8 0,22—0,25 60—67
922 St —— 15 85 86,8—94,2 06778 0,22—0,25 60—67
23 o —,— 30 70 86,0—92,3 7,5—72,3 0,49—0,62 93—96
24 S —— 40 60 89,5 66,6 0,89 132
25 e MATKHIl TeK 20 80 93,7—96,3 60,0—64,3 0,55—0,88 95—98 o K u C
26 Ry S 30 70 94,5—-98,9 66,0—72,7 0,99—1,51 145—173
27 17K 26 —,— 20 80 92,4—94,7 83°5--87.5 1,36—1,42 97
28 21K 26 CpPeLHET. ek 10 90 92,0—96,3 53,9—37,8 0,54—0,84 165—167
29 —— s 20 80 94,6 65,9 1,67 173

x) Homep B cko6Kax 0603HauaeT wWaxTy B COOTBETCTBUM ¢ Tabu. 2



HeynosaeTBopurenbHble pe3ynbTaThl OblIM MOJYYEHBl H NPH HCCIEL0-
BaHHH BO3MOXKHOCTH YMEHbLIEHHs] 30JbHOCTH YIJIEMAaC/JSHbIX [EeKOB ¢ I10-
BBILIEHHO KOHUEHTpalKell pPacTBOPEHHOTrO YIJisi MyTeM CMeIIMBaHHA HX C
AHTPAlLEHOBbIM HJIH COJSIPOBLIM MacjJaMH C LEeJbI0 YMEHbIIEHHs] BSI3KOCTH
pactBopa (Assi OOJeryeHHss BbICAXKHBaHWsI  MHHEpPaJbHOH 4YacTH YIJisl)
C TocJenylouleli OTTOHKOH 3THX MacesJ OT OTCTOsIBilleHCsi 4acTH pacTBopa.
Ilpn 3TOM OTMEUEHO, YTO COJISIPOBOE Mac/J0 NMPUBOAHT K KOATyJsllUU KOJJIO-
HJHOTO0 pacTBopa yrJieMacjsiHOTO MeKa.

Boinin npoBefeHbl ONBITHI MO 3KCTParkpoBaHHIO GoJsiee JIETKOPACTBOPH-
MOH YacTH YIJSl TAKEJIOKHISIIIUM PpacTBOPUTENEM: IOPUHH YrJjs MapkH
2)K26 (¢dpakums + 6 mm) 3arpyzKaauchb B CETOYHBIH IHJIMHAP, KOTOPBI
3aTeM ONyCKaJcsl B NpeABapHUTEe]bHO pasorperyio B crakane mo 320° meko-
BYIO CMOJY, U BBIJE€pPKHBAJUCh B TeueHHe 5—I1D MHUH., 3aTeM ceTka BbIHU-
magaacb. OcTaTku yrasi BBICBINAJHCh W B3BeLIMBAJHCh. KosuuecTso yrisd,
nepellejliero B pacTBOp, COCTABUJIO OAHY TPeTb OT B3SITOrO IJsi 3KCTpa-
THPOBAaHHUS, 4YTO COOTBETCTBOBAJO COOTHOWIEHHIO ero co cmoJgon | :4. Ilex
MOJIYYHJICS OJZHOPOAHBIN BO BCell Macce, TemMnepartypa pa3MsrdeHusi cocCTa-
Busa 113°C (mo xoabuy M 11apy), HO COACPKAHHE 30JIbI OLLIO BBLICOKOE—-
0,66%:

BesencTBue TOro, UTO OTHOCHTENBHO MaJs030JbHbIE yrieMacasiible TMeKd
MOJIyyaroTcsl MPH KOJHYEeCTBe IV B HCXOJHOH cmecH He Gosee 209 u
TeMrepatypa pa3MsirYeHHs MX HCBBICOKA, 3TH MeKH MOJABEPrajuch JA0MOJ-
HUTEJIbHOH 00paboTKe MyTeM OKHCJIEHHs HX KHCJOPOJOM BO3AyXa TMpH
remneparype xuakoi ¢asel 300°C. PesyabTaThl ONBITOB H aHAJMU3BI MOJY-
UeHHbIX TEKOB TpeJacTaBjeHbl B Taba. 4.

Crnenyer OTMETHTb, UYTO MPOLECC OKHCJAEHHS YIJeMacCJasHblX IeKOB
nporekaer BecbMa cBoeoOpas3Ho (0COOEHHO /s MEeKOB, MOJAYyUCHHbIX HA OCHO-
Be IEKOBBIX JHCTHJJATOB): yxkKe uepe3 1,6—2,0 waca mpoucxoauao Takoe
3arycTreBaHHe BCEH MaccChl, UTO MPOJAOJIKATb OKHCJIEHHEe OblI0 HEBO3MOXKHO,
npuueM IOBbILIEHHE TeMIepaTypbl KHAKOH ¢assl go 325—330° He mpHBO-
JHJI0 K CHHIKEHHIO BSI3KOCTH MOJIYUEHHOro mpoaykra. AHajau3bl ke MoKasa-
JIH, UTO TIPOIECC OKHCJAUTEJIbHOH KOHAEHCAUHH IPOXOAHJ HerayOoKO: TeM-
nepatypa pa3MsrYeHHsi MOBbIIIAJach He3HaunTeJabHO: Jo 87—105° (mo
K. n C.) KOoJHYeCcTBO He PAaCTBOPHUMBLIX B TOJAYOJe H KOKCOBO€ YHC/JIO TaKie
OblJM HeBeJUKH (onbiThl 1—4, Taba. 4). :

Heckonbko ray6:xe 1ies mnpouecc OKHCAGHHA AJadA  YIVIEMAC/SHbIX
NEeKOB, PacTBOPHTE]EM y KOTOPBIX SIBJA/AACb CMEChb MEKOBOH CMOJIbI U IEKO-
BbIX JMCTHJJISITOB, HO W B 3TOM CJydyae OKHCJEHHble TIeKH SBJSIJINCH 110
CBOHM CBOHCTBAM B OCHOBHOM CpeJIHeTeMIIepaTypHBIMH.

B cBsiau ¢ 3TUM Obla HCCaeL0BaHA BO3MOXKHOCTb OKHCJIEHHSI yriemac-
JISHBIX TIEKOB B CMECH C MSTKHM KaMEHHOYTOJbHEIM II€KOM IPH COOTHOIIe-
auu 1:1 ¥ ¢ cpenHereMmepaTypHbIM MeKOM (M3 KaMEHHOYTOJIbHOH CMOJbI)
IpH TOM K€ COOTHOLIEeHHH. B 3TOoM ciayyae AJUTENbHOCTb NMPOIECCa OKHC-
JEeHHs HEeCKOJIbKO BO3pacTaJja; MPOAYKTBHl OKHUC/JAEHHS MO TeMmmieparype pas-
MSTUEHHSI COOTBETCTBOBAJHM BBICCKOTEMIEPATYPHLIM I€KaM, OJHAKO KOKCO-
BOE€ YHCJIO H KOJHUYECTBO HE PACTBOPUMBIX B TOJyOJie BEIEeCTB MEHbIIe, YeM
OOBIUHBIX BBICOKOTEMIEpaTypHBIX  mnekoB. IIpenBapurenbHoe OKHCJEHHE
yrJieMacJsiHoro neka B TedeHHe | yaca mpu MocC/edyiolleM COBMECTHOM
OKHCJIEHHH €O CpeJHeTeMnepaTypHbIM KaMEHHOYTOJIbHBIM I€KOM CYHIIeCT-
BEHHOTO M3MEeHEeHHsl He 1aJo.

Pesy/ibTaTbl MO COBMECTHOMY OKHCJEHHIO W aHaJH3bl IOJYYeHHBIX
NeKoB cBejleHbl B Tabu. .

st cpaBHeHUs1 B 3TOil zKe TabJule MPUBEIAEHBI Pe3yJbTaTbl MO OKKC-
JICHHIO COOCTBEHHO MSTKOTro TeKa, a TakKXKe aHaJH3bl BBICOKOTEMIIepaTypHO-
ro meka, MoJiyuaeMoro B NPOHU3BOACTBEHHbLIX YCJIOBHSX.
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OKHCJIeHHEe YrieMacasiHbIX MEKOB

Ta6auma 4

XapakTepuCTHKa MOJy4YEHHOr O NeKa Boixoxn
Ne Bpewus Bblxgﬂ TeMIe- BBIXOJ | KOJI-BO Routa :
2 Oxucasemoe chipbe okucnenus, |CKHCICH | as.| conep. netvy. | mepacr. [KOKCOBO€| pa uc- | [Npumeuanue
1.1, HOTO p e p 30Jbl y b p $ 4yHCJ0
aC—Hull | nega o | mars °C o | Bewecr. | BTOMYy- o R HOe
: no KuC % one, % 6 coipbe, %
1 I. ¥Yriemacasiuble meku ot pactBope-
HHS B INEKOBBIX JHCTHIAATAX Yras:
12K26—(on 11, Ta6a. 3) 2—10 68,1 105 1,41 71,5 33,10 26,30 17,9
2 226 (on 20, Ta6a. 3) 2—00 75,0 90 0,61 e, 29,92 23,14 17,3 Pacxoxn
BO3JlyXa
1,5 af/mun
3 2)K26—15 % (om 21, Tab6a. 3) 1—47 90,0 90 0,45 81,9 22,18 18,06 16,3
4 : (om. 20, taba. 3) 3—10 83,2 87 0,41 79,0 24,71 19,35 16,1 Pacxon
: BO3/yxa
0,25 a/mun
1 Il. Yraemacnsuple neku ot pact- '
BOpeHHs] B CMeCH II€KOBOH CMOJBI
67 9% W NEeKOBBIX JHCTUAAATOB 13 %
yras: I'6 (om 1, taba. 3) 2—40 86,6 128 15513 719 37433 29,85 25,8
2 12K26 (on. 2, Ta6a. 3) 2—00 83,7 110 1,58 73,38 29,10 24,28 20,4
3 22K26 (ommiT 3) 2—-35 89,6 134 0,44 72,89 30,32 2764 24,8
4 K214 0® (Kpacuoropck) (onbiT 5) 2—00 82,5 125 0,63 75,14 27,58 25,27 20,8
5 K10 (ommiT 6) 1—45 90,5 122 0,41 72,28 30,00 e —
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Ta6auia b

OKHCJIEHHE YrieMAacjsHbIX MeKOB B CMeCH ¢ KAMEeHHOYTOJbHBIMH
Pt XapakTepucTHKa IeKa Beixoxn
Bpems KOKca
Ne p okucle- | TeMI-pa | conep- KOJI-BO 2
) OkucasieMoe CbIpbe (l)tKl/lCJleHHﬂ, iy pasMsr- | wamue BIXOL | o bacr. | kokcosoe ;l(«;i He Mpuuesarine
ac—MUH JETYUHX, JHOE
neka, 9 | YEHHs, | 30l & B TONYO- | YHCHO, % | cpipbe
°C % ne, % % i
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Msrkuit KaMEHHOYTOJNbHBIH  MeK—
—509%-+509% yraemacasHoro mexka OT
pacTBOpeHHs B NMEKOBBIX MHCTHIAATAX
yrief;
1 2K 26 (om. 20, Tada. 3) 7—10 90,0 113 0,22 65,20 38,88 35,47 31,9 Pacxon
BO3lyXa
0,22 a/mun
2 2K 26 (om. 20, Ta6a. 3) 4—05 76,6 159 0,35 56,07 48,79 41,16 31,5
3 2)K 26 (on. 20, Taba. 3) 5—30 93,5 98 0,17 64,76 35,92 32,91 30,8 Pacxon
BO31yXa
0,22 a/mun
II. Markuii KaMeHHOYTOJbHBIH TNeK—
—509% -+ b0%yraemac/asH. neKa oT pa-
CTBOPEHHS B CMECH NEKOBOH CMOJbI
C TMEeKOBBLIM NMCTHIISITOM yriei:
4 ['6 (om. 1, Ta6a. 3) 3—10 79,7 178 1,35 ,54,74 50,65 46,10 36,7
5 1226 (om. 2, Taba. 3) 3—15 82,9 124 0,58 59,33 41,29 37,20 30,8
6 2)K26 (om 3, Taba. 3) 3—40 87,2 168 0,25 59,90 42,95 39,60 34,5
7 KX14 (om. 5, Taba. 3) 3—20 83,3 171 0,34 | 60,02 | 41,73 | 38,43 | 32,0
8 K10 (om. 6, Ta6a. 3) 3—00 80,9 183 0,36 53,30 | 52,21 | 47,89 | 38,7
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Mpononxkenune Tab.Ja

5

1 2 3 l 4 ’ 5 ‘ 6 ’ 7 ’ 8 9 10 11
I1I. CpenHereMnepaTypHblH K/y mneK
509% +509% yriemacisH. neka OT pacT-
BOpeHHd B MeK. IUCTHIAATax yriaed:
9 2)K26 (om. 20, taba. 3) 4—00 88,7 143 519 60,25 43,10 40,70 36,1 Pacxox
BO31yXa
1,5 a/mun
10 2)K26 (om. 20, taba. 3) 2—50 83,5 158 0,47 59,10 46,02 41,80 34,9 Vraemaca.
IeK. neper,
okucl. 1 uac.
11 2K26 (om. 20, taba. 3) 2—30 82,3 132 0,30 50,37 40,49 39,15 32,2
12 2:K26 (om, 20, taba. 3) 2—00 85,4 127 0,57 60,57 40,44 38,05 33,4
13 Markiii mek  1mocae  Hcmapurend
II cryneuu 3—20 79,6 144 0,08 50,90 53,18 47,60 37,9
14 BoicokoTemmnepaTypHblii NpOU3BOACT-
BeHHBbII neK — = 153 0,11 49,97 51,14 50,20 =




YMeHblIeHHe CKOpOCTH mofauu Bosayxa o 0,2—0,3 a/mun. 3HauuTC DL
HO YJJIMHSET IPOLECC OKHCJEHHS, HO BBIXOJ OKHCJEHHOrO MPOAYKTa MpH
35TOM YBeJHUYHBaETCs. g

Ilo nanHbiM TabJ. 4 ciegyer OTMETHTH IOBBILIEHHOE COAEpPKaHHe 30Jbl
B INeKaX, MOJYYEHHbIX NPH OKHCJEHHH COOCTBEHHO YIVIEMACJSHbBIX [1€KOB.
OkucieHne WX B CMECH ¢ I€KaMH M3 KaMEHHOYrOJbHOH CMOJBI Jaa0 BO3-
MOXKHOCTb HECKOJIbKO CHHU3HTb 30JIbHCCTb BBICOKOTEMIEpPATypHOrC Meka,
XOTSl NOCJeNHAsT OCTaBaJjach JOBOJBHO BBICOKOH. B NMPOH3BOICTBEHHBIX Y-
JIOBUSIX [0JI51 YIJIeMacJ/JsiHOro TekKa B CcMecH OyJerT 3HauYuTeJbHO MCeHbIe
(1azxe TpPH TOJHOM HCIOJb30BAHHHM MEKOBBIX AHCTHJJISTOB JJis PacTBOpe-
HUS yIJ51).

ITO COOTBETCTBEHHO YMEHbBIUUT BJHSIHUE 30Jbl, BHOCHMON YIIEMac/si-
HbIM TEKOM, Ha OOILLYI0 30/JIbHOCTb KaK BBLICOKOTEMIIEDATYPHOrO II€Ka, Tak i
KOKCa, U3 Hero mojaydaemoro. Ilpu 3TOoM mo pacuery CpeaHsiss 30JbHOCTb
neKoBoro kokca He mpesbicuT 0,3%, uto siBAsiercss mpenaesoM JJisi MepBOro
copra.

Kpowme Ttoro, uzBectHo u3 aurepatypol [l, 3], a Tak:ke mOATBep:KIEHO
HACTOSILIUM HCCJeIO0BAHUEM, UTO 30J1a YIJIEMACJASHOTO MeKa COMAEPIKHT Bpej-
HbIX COCTAaBHBIX yacTeil (OKHCJOB KeJjie3a H KPeMHHsI) B CyMMe 3Ha4HTeAbLHO
MeHbllle (B Hawux uccaenoBanusax 52,1—56,0%), yem 3o4a meka U3 Kamed-
HOyrosbHOH cmoabl (79,49%) [3].

Takum o6pasom, NpUMeHEHHE YIJIEeMacJAsiHOTO MeKa KaK COCTaBHOI
YaCTH CBIPbS ISl BBIZKHTA 3JEKTPOJHOTO KOKCa SIBJISETCS 11e7eCco00pasHbIM,
npuueM B YycjaoBUsiXx KeMepoBCKOro KOKCOXMMHUECKOTO 3aBOJa 3TO JacT
3HAUUTEJbHbIH 3KOHOMHUYECKHH 3 QeKT.

BoiBO1bI

1. Tlpu oxuc/ieHHH MEKOBBIX MUCTHUJJISTOB, AHTPAIeHOBOH (pakuui,
CBIDOTO aHTPAalleHa C LeJbl0 MOJMyUEHHsI BBICOKOTEMIIEPATYPHOrO MeKa BBLIXOJ
nosyyaemMoro mneka HeBeduk (48,3—74,6%), mpiauemM BBIXOJA KOHEYHOTO
1[eJIeBOr0 MPOJYKTa — KOKca — BecbMa HHU30K. IIpoitecc okucieHusi orsnya-
eTCsl 3HAUYMTEJNbHOH IJIUTENbHOCTHIO.

2. OxKuc/ieHHe MEeKOBBIX MUCTHJNIATOB B CMECH C MSATKHM KaMEHHOYIO/Ib-
HbIM TEeKOM IpPHBOAMT K 3HAUUTEJIbHOMY YBEJHUYEHHUIO BBIXOJA BHICOKOTEM-
nepaTypHOro neka M KOKcCa, U3 Hero nojiy4yaeMmoro.

3. Ilpu monyueHuH mnexka-saMeHUTE/sI NyT€M PACTBOPEHHS KY3HEIKHX
yrieidl pasJuuyHbBIX MapoK B PAa3jIMYHBIX PACTBOPHUTENSIX HAUJYYILiHE pe3y.ib-
TaTbl C TOYKH 3PEHHUS BBHIXOJA M€Ka U €ro 30JbHOCTH IMOJYYEHBl MPU PacT-
BopeHuu yrias 2)K26 m. KanuranbHasi-1 B neKOBbIX OHCTHAJSATAX.

4. YBesuueHHe KOHIIEHTpaUUH pactBopsiemoro yras 6osaee 20% c menbo
MOBBLILIEHHST TEeMIepaTypbl pa3MsITYeHUs] YrJEeMac/sSHOTO MeKa TNPHBOINT
K -DE3KOMY YBEJHUYEHHIO €ro 30JbHOCTH.

5. Llenecoo6pa3Ho mosyyeHHe YTeMac/asHbIX MEeKOB C HCXOJHOH KOli-
nenrpauuein yras mno 20% c mocaenyolIMM OKUCJIEHHEM €ro B CMeCH C re-
KOM M3 KaMEHHOYTOJIbHOH CMOJIBbl 0 BBICOKOTEMIIepaTypHOro.

6. CamocrosiTeqibHOE OKHCJIEHHE YIJEeMac/AsHbIX MeKOB CNocoOCTBYeT
TOJIyUEHUIO BSI3KOTO M MaJoTpaHcnopTabesbHOro MpPOAYKTa,  MpHYeM [0
JIAHHBIM aHaJIM30B MPOILeCC OKUCIUTENBHONH KOHJEHCAMH MPOXOAHUT B AaH-
HOM cJiydyae HerJsy6o0Ko.
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