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46. AuerunupoBanue 9-aakuaAKapOa30J0B YKCYCHBIM aHTHAPHIOM

B. I1. JIOITATMHCKHH, M. M. CYXOPOCJIOBA, I'. B. COJIOBbEBA

{TlpencraBieHa Hay4yHO-METOJHYECKHMM CEMHHAPOM XHMHKO-T€XHOJOTHUECKOro (haKyabTeTa)

[To snurepaTypHbiM HaHHBIM 3,6-AualeTHI-9-aaKHAKAPOA30/Bl Mmosyya-
JINCh AByMs crocob6aMu: jgubO0 NyTeM AaJKUAHpoBaHus 3,6-muanerunxkapba-
3osa aumeruacyibpartom [l], a Tak:ke npH JEHCTBHH Ha KaJHeBYIO COJb
‘3,6-puanerunkap6azona HOAUCTOTO 3TUJA, OPOMHCTOrO aJJuja HJAH XJIOPU-
croro Gensusna [2], nmu6o nmyreM aueTHAHPOBaHHA 9-aJKHJIKapOas30JoB ale-
“TUJIXJIOPUZOM B IPUCYTCTBHH G€3BOAHOTO XJOPHUCTOrO aJIOMHHHS B CEpoOyr-
aepoxe [3] manm cyxom Oensone [4, 5. OTHM crmoco6oM OBIIH TMOJYYeHb
3,6-nuanerusabuble NPOU3BOAHbIE 9-3THA-, 9-H-OyTHI- U 9-n30amuakapbaso-
J10B ¢ HH3KuMHU Bhixomamu (10—22%) [4, 5].

B Hammx npempiaymux coobuieHusx [6, 7] mokasaHo, uyro 3,6-muarne-
TUI-9-anKuAKap0ba30ybl MOJYYaJIHCh NPU B3aUMOAeHCTBUH 9-ankuakap6a3o-
JIOB C alleTHJAXJOPUAOM (aueTHIOPOMUIOM) B MPUCYTCTBHH O€3BOLHOIO XJO-
pHucToro amoMuHHs B OeHsose npu temnepatrype 10—15°C B TeueHume ABYyX
yacoB ¢ Beixogamu 42—85,59%.

B nannoit paGore M3yyasaach peaklMsi alleTHIHpOBaHus 9-anxkunakapba-
30JI0B YKCYCHBIM AHTHAPHAOM B IPHCYTCTBHH XJOPHUCTOTO AaJIOMHHHS C
1esblo nosayuyenust 3,6-guanerna-9-anakunkap6asonos. Pabora Bk/OYasa Hc-
CJIeIOBAHMS peaKUHU alleTHIHPOBAHHA 9-MeTHAKapOasoaa Mo cxeme:
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‘M NIPOBEPKY ONTHMAJbHBIX YCJOBHH aleTHJAHPOBaHHS 9-MeTHAKapOasona Ha
Apyrux 9-ankunkapbasosax.

IIpn mccnenoBaHHMM peakIHMu aleTHAHpPOBaHHA 9-meTHAKapOasona yK-
CYCHBIM aHTHAPHAOM OBLIO H3YYEHO BJHsSIHHe KOJHYECTBA XJOPHCTOrO aJlio-
MHHHS, YKCYCHOTO aHTHAPHUIA, TeMIlepaTypbl, NPOJOJKHUTEJbHOCTH pEaKIHH,
a TakKe BJIHsiHHe pacTBOpHTeJeil. Pe3yJbTaThl HEKOTOPBHIX ONbITOB AlleTUJIH-
poBanusi 9-MeTHJIKap6a3o/a YKCYCHBIM aHTHAPUAOM Oe3 PacTBOPHTEJS MpPH-
"BeJleHbl B Taba. 1.

B 3Ttux ombiTax ObLIH yCTAHOBJIEHBI CJEAYIOLIHe ONTHMAaJbHble KOJHYe-
CTBa peareHTOB (B MOJSIX Ha MoJb 9-MeTH/KapOas3o/aa): YKCYCHOTO aHTHI-
puna-3 moussi, 6e3BOJJHOTO XJOPHCTOTO aJIOMHHHA — 5 MoJeH, MakcHMalb-
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HbIH BBIXOJ TpoayKra (62,6%) Obl1 gocTurHyr npu Temneparype 50°C 3a:
1,5 yaca npu nepeMelIMBaHUH PEAKLIMOHHOH MaccChl.

[Ipu uccnenoBaHNy BAMSIHUA pacTBOpHTEJst ObliM OnpoGOBaHbBI CleLyIO-
uige BellecTBa: 6EH30J, YETHIPEXXJOPHCTBIH YIJAepol, XJopodopM, IHXJIOP-
3TaH, TOJYOJI, METAKCHJIO0J, XJ10p6eH30, YKCyCHbIl aHruapua. Jlyumum pa-
CTBOPHTEJIEM OKa3aJCs OUXJOP3TaH, NPHYEM B €ro NPHUCYTCTBHH CHHXKAETCs:
temnepatypa npouecca 10 30°C U HeCKOJIbKO NOBbIIIaeTCst BbIX0A 3,6-aAuaie-
THI-9-MeTuKapbasoaa.

B onTtumaJ/pHBIX YCJOBHSIX, HalJleHHBIX IJIs aleTHJAHPOBAHUS 9-MeTHJI-
kap6a3osa B OTCYTCTBHE DacTBOPHTENs, ObIIO NPOBEPEHO alleTHIAHPOBAHHE:
9-3THa-, 9-H-nponuJa- U 9-H-amuaxkap6asonoB. OkazaJjoch, YTO 3TH ONTH-
MaJbHble YCJOBHSI CHPaBeIJIMBBL U IJiS HHX, TOJIbKO H3MEHsSIeTCSl TeMIlepa-
rypa. Tax, nas aneTuaupoBanus 9-stuakap6asosa Jydline BBIXOAbI NMOJIYYa-
torest npu Temnepatype 10+2°C, a nas 9-H-nponunkap6a3ona u 9-H-aMHJI-
kap6asona — npu 20+4-2°C (rab.a. 2).

JKcnepuMeHTaJbHas YacTh

HMcxonubie pearedTh. Bo Bcex ombiTaX HCIOJB30BAJIHCh: YKCYC--
HbII) aHruaApuj; 6CH30J1 M APYrie PacTBOPHTENH MapKH «UHCThIe». XJOpH-
CTBIM aJIOMHUHHUN, OE3BOJAHDLINH, MAapPKH «OUHUILEHHBIH». 9-aaKHAKapOa30J/bl MO--
Jy4aJHCch IO METOAMKE, OnMcaHHON Hamu paHee [8, 9, 10].

3,6-nuanerun-9-metunkap6ason

a) 1,81 e 9-mernnkap6asona cmemuBaiuch ¢ 6,67 ¢ 6e3BOIHOTO XJOPH-
croro aaiomunud. Ilpu narpeBanuu Ha BOAsIHON GaHe U MHTEHCHBHOM Iepe-
MEUIMBAaHUH B PEaKLHOHHYIO MacCy BBOJHJIOCH MO Kamjasm 2,85 #Aa YKCYCHO-
ro aHruapuaa npu temneparype 48—52°C. PeakuuonHasi Macca HelpepbIBHO:
nepeMeninBaJgach B TeueHue 1,5 yacoB 10 ee 3arycreBaHHs, MOCJAe YEro OHa
pasjaraJach JbLOM CO Cl12a0bIM BOJHBIM PacTBOPOM COJISSHOH KHCJOTHL. Bbi-
NaBIIHII 0CaJ 0K OT(HJIbTPOBLIBAJICS, NPOMBIBAJCS XOJOILHON M ropsiuedl BO-
g0 no HelTpanbHON peakuuu. Ceipoil nmpoaykr (949% or TeopeTHueckoro)
nepeKpUCTaNIu30BbiBaacs u3 6ensona. Beixon 3,6-nuaunernna-9-merusakapba-
3osa ¢ T. ma. 194,5—195,5°C cocraBasier 1,66 ¢ (62,6% ot TeopeTHyeckoro).

6) 1,81 e 9-metuankapb6asona pacTBOPANUCH B 4 MJ AUXJIOP3ITaHA, B MO-
JIYy4eHHBIH pacTBOp NpH NepemelInBaHuH aobasasiioch 6,67 e 6e3BOAHOrO
XJopucToro anioMuHus. [Ipu HarpeBaHuM M MHTEHCHBHOM MNepeMelIMBaHUH
B PEAKIIHOHHYIO Maccy BBOAHUJIOCH MO Kanasim 2,85 mMa YKCYCHOTO aHTHIPHIA.
ITepememnBanne npogosmxkanoch 1,5 uaca npu 30°C. Brizenenue npoaykra
NIPOBOAHU/IN BhllIeONHCAHHBIM criocoboMm. [Ipu mepekpucramnuzauun u3 OeH-
3oga Beigeneno 1,8 r (68,2% ot teoperuueckoro) 3,6-mHaneTHa-9-MeTuaKap--
6asona ¢ 1. na. 194—195°C.

36-nuanerua-9-aruakap6aszouna

1,95 2 9-3tunkapbasona cMeumnBaauch ¢ 6,67 e 6e3BOIHOIO XJOPUCTOTO
amomunua. I[lpy MHTeHCHBHOM nepeMeminBaHMH mpu teMmmeparype 10-+2°C.
K cMecH nob6aBasiiock 2,85 ma yKcycHoro anruapunaa. IlepemeuminBanue npo-
noskanoch 1,5 yaca npu 10-+2°C. Beigenenne npoayKra mpOBOAHJIH Bbilie-
onHcaHHbIM crniocobom. Brineneno 1,88 ¢ (609% ot teopernueckoro) 3,6-mu-
anetus-9-stunkap6asona ¢ 1. ma, 179—180°C (u3 Gensosa).

36-nnaneruna-9-u-nponuakapbason

M3 2,09 2 9-n-nponunkap6asona, 6,67 ¢ 6e3BOAHOTO XJOPHUCTOTO aJio-
MHHHS M 2,85 Ma YKCYCHOrO aHTHJpHJAA BBIIEONHCAHHBIM CIHOCOGOM MpH
20+-2°C 6n10 noayyeno 1,35 r (46% ot teopernueckoro) 3,6-nnamerns-9-
-H-nponuakap6asosa ¢ t. na. 161,5—162,5°C (u3 6enzona).
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Tab6aunma 1

AueTnanpoBanne 9-meTHAKap6a3ona YKCYCHBIM AHIHAPHIOM B TNPHCYTCTBHH

XJOpHCTOro anwmuHus (6e3 pacTtBopHTens)
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1 1,5 5 0,83 10—15 - 100—151 25,2 193—194

(50 MuH.)

1 2,0 S 0,83 10—15 81,1 131—163 27:5 193194
1 2,5 | 5 0,83 | 10—15 | 87,5 130—160 34 192,5—194
1 3,0 ) 0,83 10—15 87,5 130—161 48 191,5—193
1 3,5 5 0,83 10—15 85,0 140—160 45,5 192,5—193
1 4,0 5 0,83 10—15 86,0 152—164 45,2 192,5—193
1 3,0 3,971 0,83 10—15 80,6 56—100 8,3 181—184
1 | 30/ 35| 08 |10-15| 01,6 | 56—100 85 | 180182
1 30| 40| 0,83 | 10—15 | 79,2 148—153 37,0 [192,5—193,5
1 3,0 4,5 0,83 10—15 83,0 130—152 41,1 191,5—193
1 | 30| 50| 0,8 |10-15 | 87,5 | 130—161 | 48,0 |191,5—193
1 3,0 |'5,5] 0,83 10—15 | 87,0 120162 47,0 192193
1 3,0 6,0 0,83 10—15 86,9 88—156 44,3 187—190
1 3,0 6,5| 0,8 10—15 86,0 90—143 41,6 192

1 3,0 75071088 10—15 86,0 120—143 34,1 190—191
i 3,0 o0 15705 10—15 84,5 164—175 3147 193,5—194
1 3.0 I'5/065 1,0 10—15 | 84,8 160—170 49,0 | 193—194,5
1 3,0 5,0 1,5 15 86,8 166—172 50,5 193—194,5
1 3:0 (1A o P 10—15 89,1 164—176 50,9 193—194,5
1 3,0 50015350 10—15 85,8 156—173 38,4 193—194

1 3,0 5,0 IH —5- 81,1 155=170 39,5 |193,5—194,5
1 3,0 540 1,5 0 81,5 156—170 39,5 193—194,5
1 3,0 5,0 145, 10 83,4 157—170 42,2 193—194

1 3,0 5,0 1,5 15 82,5 159—171 50,0 193—194

1 3,0 ) 1,5 20 83,0 176—183 52,4 193—194,5
14 30 50( 1,5 %5 | 8,8 | 176—183 | 54,4 [193,5-194,5
1 3,0 50 1,5 35 94,3 178—184 59,8 193—193,5
1 3,0 5,0 1,5 40 94,3 174—184 60,0 193,5—195
1 3,0 530 1,5 50 93,8 183—185 62,6 (194,5—195,5
1 3.0 5,0 1,5 55 89,5 182—184 61,1 194—195

1 3,0 5,0 1:5 60 89,3 183—184 61,1 193—194,5
1 30| 50| 1,5 70 95,0 185188 58,4 | 194—195




Bausinue TemmepaTypnl HA alieTHaAMpoBaHHe 9-aJNKHAKAPOA30JMOB YKCYCHBIM aHCHJIPHAOM
B NPHCYTCTBHH XJOPHCTOrO aJIOMHHHUsI (0€e3 pacTBOpHUTENS )

Tabauma 2

Tewre- 3,6-1naneTna-9-3TunKapbasoln 3,6-1uaneTna-9-H-nponuakap6ason 3,6-1uanerna-9-H-amuiakap6ason
parypa
Deglé(”“”’ etk nocnenggglelgggman- cupoit nocnenlg[eagﬁﬁgnman- cupoft nocneﬂgggﬁﬁﬁucmn-
moron, | THIEBITY: | suson, | TP | muson, | TSP | muson, | TV | punon, | TIPS | o, | TMTEDATY
% uus °C % He 50 2 usg, °C % Hust, °C % nusg, °C % Hus, °C
—10 87,5 165—170 55,6 178,5—180 { 91,8 146—149 37,5 152,56—157 88,7 96 clie bl 120
0 91,1 146—150 10,8 160—163 84,1 126—132 clebl 133—35
2 89,6 167—173 59,3 179—180
10 93 165—171 60 179—180 91 147—150 44,2 159,56—162 | 85,6 120—128 36 132134
15 90,3 165—170 59,5 179—180
20 ; 95,2 147—152 45,9 160 -162,5 93,4 123—130 39,5 132—134
25 93,9 166—170 D73 179—180 -
30 88,4 146—151 38,7 161—163 84,1 120—123 34,3 133—135
35 87,4 168--170 54,4 179 180
45 93 163—169 54,4 179—180
50 89,1 139—145 3253 159 —160




3,6-nuaneTua-9-a-amMmuakapobasoa

N3z 2,37 e 9-u-amuakapbasona, 6,67 e 6e3BOAHOTO XJOPUCTOTO aJIOMH-
Hust ¥ 2,85 M4 YKCYCHOrO aHTHIpHJa BBIIIEONHCAHHBIM CIHOCOOOM IpHU
20+4-2°C 6vl10 noayueno 1,27 e (39,5% or Teopernueckoro) 3,6-AuaneTHI-
-9-g-amusikap6asona c 1. . 132—134°C (u3 GeHsosa).

e |
BoiBo1bI

1. ITokazaHa BO3MOXKHOCTb alleTHJIHPOBaHHUs 9-anxkuaKap6as3onoB yKCyC-
HBIM aHTHAPHAOM B IPHCYTCTBHH XJOPHCTOIO aJIOMHHHA.

2. M3yueHo BJAMsIHMe OCHOBHBIX (aKTOPOB Ha BBIXOA 3,6-AHaleTHJI-9-
MeTHJAKapOasoaa.

3. TTokasano, uTO B ONTHMAJbHBIX YCJOBUAX 3,6-AHaleTH-9-adKUIKap-

6a30/bI MOTYT OBITH TOJIyueHbl ¢ Bbixogamu 40—68% or Teopernue-
'CKOT0. .
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