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HCCJIE)IOBAH[/IE B OBJIACTH Xl/lMl/ild ITPOU3BOJHDBIX
KAPBA3O0JIA

48. Cunres 9-xkap6a30JHJIYKCYCHBIX KHCJIOT

B. I1. JIOITATUHCKUH, U. I1. )KEPEBLIOB

(HpenCTaBnena Hay4YHO-METOOAHYECKHM CEeMHHAapOM XHMHKO-TE€XHOJOTHYECKOTIO anKyaneTa)

9-kap6as3o/uayKCycHAsA KHCJOTAa U ee NPOHM3BOJHBIE C PA3JHUHLIMH 3d- -
MECTHTe/ISIMH B siZipe NPeACTaBJsIOT HHTepPeC KaK pPeryJsTopbl pocTa pacTe-
HUI, TaK KakK M3BeCTHO, 4TO N-(eHHJATIHIMHBI TIPEeACTaBJISIOT co00il (u3HOo-
JOTHYeCKH aKTHBHbIe BemiectBa [1].

OcoOblii HHTEpec NMPeACTaBJASIOT B 3TOM OTHOUIEHHH 9-KapOasoaHIyK-
CyCHBble KHCJIOTBI, COAepKallie B sgApe XJOpP, NOCKOJbKY 00bIUHO (hHU3HOJOTH-
yeckasi akTHUBHOCTb N-(eHHJTJHIMHOB H MX aHAJOTOB — apPHJIOKCHYKCYCHBIX
KHCJIOT Pe3KOo BoO3pacTaeT IIpH HaJWHUYHd B sApe TaJOreHoB, OCOOEHHO -
xqopa [1].

MaBectHblil MeTOx mosaydyeHHsT 9-KapOasoaHayKCYCHOH KHCJIOTBI COCTOHUT -
B OMBIJIEHHH €€ 3THJIOBOTO 3(¢upa, moayyaeMoro KungueHuem OOJbIIOTO H3-
ObITKa 3THJAXJOpaleraTta ¢ Kaauil-kap6asosom [2, 3]. ITomuMo mHOrocra-
JUAHOCTH U OOJBUIOTO pacxoja 3THJAXJOpaleTata 3TOT METOX HENPUJIOKUM
K XJIOp3aMelleHHbIM B s1ipe Kap0asoJsaM BC/AEACTBHE MX HEYCTOHUMBOCTH NPU
CIJIaBJIEHHH C €KUM KaJd U II03TOMY He MOZKeT CJAYZKHUTb B KauecTBe oOlile-
ro MeTo/la cHHTe3a 9-Kap6a30/IUNYKCYCHBIX KHCJIOT.

PaccmatpuBas peakuuio Kap6asoJsa ¢ XJOPYKCYCHOH KHCJIOTOH HJIH ee
NPOU3BOJAHBIMHE KaK HYKJIeo(HIbHOE 3aMellleHHe XJ0pa aHHOHOM KapOasoJa,
C/1e10BaJ0 MpPeANoJOKHTb, U4TO peaklUHus MOXKeT HATH He TOJbKO ¢ KaJHii- -
Kap0as3oJ/JoM, HO U ¢ aHHOHOM Kapbasona. MaBectno [4], uto kKap6ason u ero
rajioreH3aMellleHHble HOHU3UPYIOTCS TOJ JAefCTBHEM lieJoyell B pacTBOPUTe-
JIFX C JOCTATOUHOH IPOTOHOAKUENTOPHO! aKTHBHOCTBIO, IIPHUEM B 3THX YCJO-
EHAX BO3MOXKHBI JaJibHeHIlHe IpeBpalleHns oOpas3oBaBlINXcad aHUOHOB, Ha-
IpUMep HX B3aUMOIEHCTBHE C OKHCbIO THJICHA.

Hcnonb3ysi 3Tu GakThl, Mbl HaAAINCh OCYLIECTBUTH CHHTe3 9-Kapbaso-
JIMJTYKCYCHBIX KHCJIOT AefiCTBHEM Ha Kap0as3o. MM ero 3aMellleHHble raJjo- -
TeHYKCYCHBIX KHCJIOT B NMPOTOHOAKIENTOPHLIX PACTBOPHTENAX B IPHUCYTCTBHHU
eIKHX L1es0ouell, YTO U SIBHJIOCH LeJbl0 MaHHON paboTHI.

OnpiTel MOKas3a/y, 4TO peakuus Mexay Kap0as3oJoM H XJOPYKCYCHOI
KHCJIOTOH YCIIEIIHO NIPOTeKaeT NPHU KPAaTKOBPEMEHHOM HarpeBaHUH CMECH pe-
AreHTOB CO IleJoublo B anMeTH/adopmamuzie. Peakuus o6pazoBanusi kapba-
30JIMJTYKCYCHOH KHCJOTBI NPOUCXOAUT TakkKe H ¢ OPOMYKCYCHOH KHCJOTOM,
HO BBIXOJ B 3TOM CJyuae CYIIeCTBEHHO He yBeauunBaercs. B kKauecTBe OCHO-
BAHHH C yCIIEXOM MOTYT OBITh MCIOJIBb30BAHLI €KOe KA/l U eIKHH HaTp, [pHu-
yeM B 00OHX C/IyuyasiX BBIXOABI NPUMEPHO OJHMHAKOBBI.

CyulecTBeHHBIM ABJAETCSH CNOCOO 3&rpy3KH peareHToB, TaK Kak JHMe-
THJI(POPMaMHUL peampyeT CO I11e/10YbI0 H XJOPYKCYCHOH KHC/JIOTOH MPHU MOBBI-
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uleHHoit Temnepartype. [lostoMy mJsi moaydeHHs JYUYIIHX BBIXOAOB CJeAyeT
HPUAEPKUBATLCA CJAEAYIOLLero HOpsiiKa 3arpy3kH peareHTOB: B JHMETHJI-
thopMaMu BBOAHTCA Le04Yb H HEMeJEeHHO Beleld 3a 3THM 259, Bcero KOJu-
1eCTBA XJIOPYKCYCHOH KHCJOTbI. OcTa/jbHasi KHCJAOTA BBOAMUTCS TPeMsi MOp-
UHAMH B TeueHHe noJgyyaca. Haiineno takike, uto BbIX0J 9-Kap6a3o/uayK-
CYCHOH KHCJIOTbl MOXK€T ObITb YBeJHYeH INMPH MPOBEJAeHHH peakIiHu ¢ U30bIT-
KoM Kap6asosa. Takoii cnoco6 nmpoBefeHHs peaKIMH IO3BOJSET MOJHee pac-
XO[0BaThb XJIOPYKCYCHYIO KHCJOTY, UTO BasKHO, TaK KaK ee pereHepauus 3a-
TPyAHEHa, B TO BpeMd KaK pereHepauus HermpopearupoBasliero kKap6asouia
- OCYLIEeCTBJIsIeTCS] TPOCTbIM OTQHUJAbTPOBbIBAHHeM. BbigeneHue npoaykra pe-
4KLMH OCYIIeCTBJACTCS BblIMBAHHEM PEAKIHOHHOH CMeCH B BOAY, OT(HHUJIbBT-
pPOBBIBaHHEM HellpopearupoBaBuiero kapbasosia M NOAKHC/JIeHHeM (UIbTPATA
MHHEpaJbHOH KHCJIOTOM.

Taxofi nyTh cuHTE3a Y-KapOaA30JUIYKCYCHOH KHCJAOTBI OKa3bIBAETCH OCO-
OEHHO HHTEPECHBIM MOTOMY, UTO MO3BOJsIeT PaboTaTh CO cMeCcAMH Kapbasona
C JpPYrHMH BelLlecTBaMH, HAalpHMep C aHTPAlleHOM, JayKe C CbhipblM oOora-
IIeHHbiM 2HTPALEHOM, YTO MO3BOJSET OOXOAMTHCS 0e3 MpeaBapUTENbHOrO
Bblle/IeHHs1 Kap6a3o/aa M3 TaKHX CMeceil.

Pacnpocrpanenue peakuuu Ha XJOpP- ¥ HHUTpO3aMelleHHble Kap0Oasosa
110Ka3aJ10, 4TO ¥ B 3THX CJydasiX MOTYT ObiTb IOJIyY€Hbl COOTBETCTBYIOILHE

*9-kap6a30JHIYKCYCHbIE KHCJIOTB! C Y/IOBJETBOPHTENbHBIMH BbIXOAAMH,

Mnentudukauns nosyuyeHHbIX BELleCTB MPOU3BOAHUNACH IO JAHHBIM 3Jie-

" MEHTapHOrO aHaJu3a, a Takke (Aas8 9-Kap0as3oJHIYKCYCHOH KHCJOTHI) IO
Y®- cnexktpy morJolleHus, panee ony6aukoBanHomy [3].

HcnpiTanue Apyrux pacTBopuTeseil B KayecTBe Cpejbl AJs NPOBEACHHS
peakUHMH — alleTOHa, MEeTHJITHAKETOHa, AHUMETHJOBOTrO 3dupa [AHITHJIEH-
IJIHKOJIS, MOp(ONHHa — Jasio XyAllHe pe3yJbTaThl.

SKCHCPHMCHTa.ﬂbHaﬂ 4acThb

Mcxonusie BemecTsa. Kapbaszoan «uucThlii» — peakTHB XapbKOB-
. CKOTO KOKCOXMUMHUYeckore 3aBopa. Celpoil aHTpaueH — KeMepoBCKOr0 KOKCO-
XHMHUYECKOTO 3aBOJA.
3,6-nuxa0pkap6a30y CHHTE3HPOBAH IO METOJAHKE, ONHCAHHON B pado-
Te [5], 1. m1. 202—203°C. :
3-HUTPOKap6a30/ CHHTE3UPOBAH M0 METOJHKE, OMHUCAHHOH B padore [6],
1 T 21
XJI0OpyKCYCHAsl KHCJA0TAa M AUMETHADOpPMaMUJ — PeaKTHBb MapKH «UH-
- CTBII».
9-KAPBA3OJVIUJYKCYCHAYd KHCJIOTA

MeTton a. CuHTe3 c UB3OBITKOM XJOPYKCYCHOMN KHCJOTHIL.

5 ¢ (0,03 M) kap6asosa pacteopsiercs B 30 ma aumeTHaOpMaMHIA
(narperoro a0 80°C), npu nepememnBanuu BsBogurcs 7,1 e (0,126 M) mo-
pomikoo6pas3Horo enkoro kauau u 3,52 ¢ (0, 037 M) X/JIOPYKCYCHO#H KHCJIOTbBI
paBHBIMH TopuusMu 4 pasa B TeueHHe mnosayyaca. CMechb BBLIMBAeTCA B
300 m2 BOABI, BRIMABUIMI Kap6a3osa OT(HUABTPOBBIBAETCsH, a (UILTPAT IOX-
KHCJ/ISIeTCS] KOHIIEHTPHPOBAHHON COJISTHOH KHCJIOTOi (mpoda mo KoHro). Bei-
najgaer ocafoK, KOTOPbIH OTGUILTPOBBIBAETCS M BHICyIIHBaercs. BbIXox
9-kap6asonuaykcycHoit kucaorsl ¢ T. i 201—202°C cocrasaser 3,14 ¢
- (46,6% ot Teoperuueckoro B mepecuere Ha Kap6asoam u 37,4% B mepecuere
Ha KHCJOTY). ,

Ananussl, %: N, naiineno: 6,42; C4H;,OsN; Bbiunicaeno: 6,22.

Meton 6. Cuure3 c us3b6uiTkoM Kapbasoaa

B BoimenpuBeneHHbIX ycioBusix u3 45 e (0,27 M) xap6asonaa, 10,5 e
(0,11 M) xmopykcycHoit kucqotsl u 63,9 e (1,14 M) nopomkooOpasHoro ex-
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Koro Kaau B 220 ma aumertundopmamuga nosayueso 12,71 e 9-xkap6as3onu-
'YKcycHO#t kKHCaoThl (BbIXoA 219 Ha 3arpyxxenusiit kKap6asona u 519 Ha xmaop-
VKCYCHYIO KHCJIOTY).
Boixox Ha npopearuposaBiuuii kKap6ason 6au3ok k 1009 B oboux ciy-
yasx,
Merton B. Mcnonp30BaHUue HCKYCCTBEHHOHW CMeCH
kKapbasosgac aHTpaAILeHOM

Cwmecn, comepkanias 5 ¢ kapbasona u 5 ¢ aHTpaleHa, pacTBOPsieTCS B
30 ma pumernagopmamuia, Harperoro no 80°C, nmpu mepeMelIHMBaHHH BBO-
autes 7,1 e eakoro Kaau u 3,52 e XJI0PyKCYCHOH KHUCJIOTHI YeThIpbMsl PaBHBIMHU
NOPUHUSAMH B TeueHue noayuaca. I[locae Boileonucannoii o6paboTKH moJayue-
HO 2,82 2 9-kapOasoaunykcycHoii kucaorel (40,6% B nepecuere Ha BBeJeH-
HbIfl Kap6a3soan).

Metoxr. Hcnonb3oBaHue cBIpOTO OOOTAaLU[€HHOTO
aHTpaUeHa

23,3 r cMecH, MoJyuyeHHOH 06pabOTKOI CBHIPOrO KOKCOXHMHYECKOTO aH-
TpaueHa OeH3osoM M cojepzauteii okoso 40% xap6asona, pacrBopsieTcd
B 60 ma numerundopmamuaa, Harperoro no 80°C, u nmpu mnepeMelIHBaHHH
3arpyxaercsa 13,45 e enkoro kanau u 3ateM 6,45 2 XJIOpYKCYCHOIH KHCJAOTHI
YeThIpbMsI PABHBIMH TMOPUHUSIMH B TeyeHHe nosyuaca. OO6biyHasi o6paboTKa
naer 5,08 ¢ 9-kap6asoauaykcycHol kucjaorsl (409 Ha coaeprkamuiics
B cMecH Kap6aszoa) ¢ 1. mia. 198—200°C. Ouuctka pacTBOpDeHHEM B IIeJ0YH
# mepeocakaeHneM KHUCJIO0TOH noBbimaer T. mi. go 201°C. M3 BuicymenHoro
ocratka cmecn (18,95 e) u 2,62 ¢ XJAOPYKCYCHOH KHUCJOTBI B NPHUCYTCTBHH
5,25 ¢ eakoro xanu B 30 M numetuadopmamuaa nosiydaercsa 3,72 e 9-xkap-
0a30/HMAYKCYCHOH KHCJIOTHI M 15,1 ¢ ocraTtka, KOTOPBIH BHOBb IOJBEpPraercs
obpadorke 1,01 2 xzmopykcycHoit Kucqaotel u 4,12 2 eIkoro Kajamu, npiuem
noayuaetcsi 1,37 e 9-kap6a30aunykcycHol KucaoTel 1 13,76 2 ocrarka, KOTO-
pbIfl TOcJie TepeKpucTa IH3allui M3 aueroHa jgaer 8,9 e aHrpaleHa
cT.ma 211—212°C. ;

O6uwmit Beixoa 9-kap6azonuaykcycHoi kucaotsl gocruraer 80%, cuuras
Ha coaepxKaHue Kap6asoaa B MCXOJHOM O0OrallieHHOM aHTpaleHe.

9-kap6a30aUuayKCYCHAsl KHCJIOTa fpefacTaBaser coboit 6esoe MeTKOKpHU-
CTaJInyecKoe BelleCcTBO, OYeHb IVIOXO PacTBOpHMOe B Boje. XOpOLIO pacT-
BOpSIETCSI B CIHHPTaX M YKCYCHOH KHCJOTe, B BOAHBIX PACTBOPaxX L{eJoyei H
ammuaka. M3 kcujaosa WM 3TUIAleTaTa KPUCTAJNIU3YeTCs B BHAE TOHKHX
ura ¢ T, 1. 201—202°C. Tlo nutepaTypHbIM JaHHBIM, 9-KapOa3oauayKcycHas
kucsaora miaasurces npu 215°C [2], 216°C [3]. Oanako Mbl He CMOTJIH IyTeM
MHOTOKPATHON KPUCTAJIIH3AIMU U3 PA3JHYHBIX PACTBOPHTEJNEH MOJYYUTh Be-
mecTBo ¢ T. . Beime, uem 201—202°C. Onnako ¥ ®-cnekTp 3TOro BellecTBa
MIOJHOCTBIO COBIiajaer ¢ OnyGJHKOBAHHBIM [3], rie aBTOPHI HCMOJb30BaJH
npenapar ¢ 1. mi, 216°C. Ananu3 Ha a30T AaeT TakiKe BIOJHE YIOBJIETBOPH-
TeJbHBII Pe3YJbTaT. .

36-HIUXJTOP9-KAPBA3OJIUJIYKCYCHAYAd KHUCJIOTA
20 ¢ (0,086 M) 3,6-nuxnopkap6as3osna pacrBopsiercss B 60 ma AUMETHJ-
¢opmamuaa, Harperoro po 80°C, mpu nepememuBaHuu pobasiasiercs 14,1 e
(0,25 M) nopomkoo6pasnoro eaxoro kaau u 10 e (0,106 M) xmopykcycHO#
kucaoThl. CMech nmepeMelInBaeTcsl B TeueHHe mnoJydyaca, BelaBaercs B 600 ma
BOJIbl, BBIMABIIKI OCag0K OT(GHUIBTPOBBIBAETCSI U BbICyIMBaercs. Buixon 3,6-
_AMXJI0P-9-Kap6as3oMuayKCYCHOH KHCJAOTBL ¢ T. ma, 215—217°C cocrasasier
10,2 2 (40,89% or Teopernueckoro B mepecuere Ha 3,6-nuxsnopkapbasoa). Ilo-
-CJle TIepeKPHCTANIH3aUHN K3 YKCYCHO# KHCAOTH T. mia. 230—232°C (Beixox
309% oT TeopeTHUYECKOro).
Ananusel, Y%: naigeno! N 4,89; Cl 24,27; C;4HoO3NCly; BbIUuHCIEHO:
N 4,75; Cl 24,13.
15



S3HUTPO9-KAPBA3OJIUJIYKCYCHAA KHCJIOTA

5 e (0,0236 M) 3-uurpokap6asona, 5 e (0,063 M) XJ0pyKCYCHOIT KHCJIO-
ol U 50 ma auMetHadopMaMuaa KUIATATCS C OOPATHBIM XOJOAHJIBHHKOM
B TeUeHHe yaca, IocJjie uero cMech oopadaTbiBaeTcsl, KaK yka3aHo BbllIe, Bbi-
X0 3-HUTPO-9-Kap6a30MHIYKCYCHON KHCJIOTHI ¢ T. mia. 229—232°C (¢ pas-
J0xK.) cocraJjsier 1,6 e (25,79 oT TeopeTHUeCKOro, CuHTas Ha 3-HUTPOKap-
0a30.1). 3-HUTPO-9-KapOA30MUIYKCYyCHAsT KHCJAOTAa KPHCTAJNJIH3YETCs M3 VK-
CYCHOH KHCJIOTBI B BHAE JKEJThIX UL C T. ma. 231—232°C, pacTBOpsAIOIHXCA
B BOAHBIX pPacTBOpax Iesoueil ¢ o0Opa3oBaHHeM pAaCTBOPA KEJITOrO UBeTa.
Anaausel, Y nangeno: N 10,17; Cy4H;0O4No, Boiuncaeno: N 10,37.

BbiBo1bI

1. Pa3pa6oran HOBBIiI croco0 cuHTe3a 9-KapOa3ouayKCYCHONH KHCIOTbI
nyTeM B3aMMOIeHCTBHS Kapbasosa ¢ TaJoOreHyKCYCHbIMH KHCJI0TaMU
B IIPUCYTCTBHUHU IIeJ0YeH B AUMeTHJI(OPMaMHULIE.

2. Crioco6 pacmpocTpaHeH Ha 3aMelleHHble KapOasoJa.
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