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B surtepatype onucaHbl 2- H 3-Kap6a30/HJIYKCYCHbIe KHCJOTHI, TOJY-
yeHHble OMBIJIEHHEM COOTBETCTBYIOLUIHX aMHUJO0B CIIHPTOBBIM pPacTBOPOM el-
xoro kaJau [1]. OxHako mosyueHHble HaMHU [3] aMuABl U AMAMHAbL 9-aJKHJI-
- Kap6a30JIHIyKCYCHBIX KHCJIOT MOYTH HEPACTBOPUMBI B CIIHPTAX M HX OMBLJIeE-
HHE B KHCJOTBHI TpeOyeT ATuTebHOTO HarpesaHus (12—14 vacos), yto npu-
BOJAUT K OCMOJICHHIO H TIOT€pe 3HAUYUTEJbHBIX KOJHYECTB IPOAYKTOB
B cMmoJaax. [TockKoabKy B 3THX cJaydasiX 4acTO TNPHMEHSIOT [JIsl OMBIeHHS
cMechb YKCYCHOM M KOHUEHTPUPOBAHHOH coJstHOH KucaoT [2], To HaMmu
Oblj1a HW3yueHAa BO3MOXKHOCTb KHCJOTHOTO OMBIJIEHHSI aMHIOB H BJHAHHE
pasanyHbBIX (aKTOPOB Ha BBIXOA 9-aaKkHIKapOA30JHMYKCYCHBIX KHCJIOT Ha
npuMepax cuHTe3a 9-meruna-3-kapb6asonuaykcycHod u 9-meruna-3,6-kapba-
30JIMJIHYKCYCHOH KHCJOT.

WccnenoBaHue 10OKa3aJjo, YTO OMBIIEHHE aMMOB Jydlle IIPOH3BOLHTD,
NpUMeHsIsT CMeCb YKCYCHOH # pa30aBJeHHOH. COJISTHOM KHCJIOTBHI, TIpHUYEM
NPH OMBLIEHHH MOXKHO HCMOJb30BATH NOJyYalOUIHecss NPH peakKuud BHib-
repoATa Chipble aMHAB 6e3 OYHCTKH HX KpucraJaudauueid. OnTumasabHbI-
MH YCJOBHSMH CHHTe3a 9-MeTH/-3-Kap6a30/HAyKCYCHOH KHCJIOTHI SIBJSIOT-
cd: IPOJOJIKUTEJbHOCTb OMBIJICHHS IpPH KHMNEHWH peakIHOHHOH MacChl
30 MuH., KOMHYeCcTBA YKCYCHOH KHCJOTHI M XJOpHCTOro Bomopona (Ha 1 e
aneramuga) 30 ma u 5,64 e coorBercTBenHo. CoasiHas Kucaora (yJa. Bec
1,36) pasbasasnace Bogo#t B cooTHomeHuu 1 :3. Beixox 9-meru.a-3-kap6a-
30JIMJIYKCYCHOH KHCJIOTHI, ONpeNesJIeHHOH B peakIHOHHOH Macce THTPOBA-
HHEM I1eJI0YbIO CIIHPTOBOIO PACTBOPA KHUCJOTHI, COCTABJSET B ONTHMAJbHBIX
veaoBusix 58—60%. OpHako NpH BBIAEJSEHHH YacTh KHCJAOTBl OCTAeTcsl
B CMOJIMCTBIX TOOOYHBIX NPOJAYKTAaX M IMO3TOMY MpenapaTHBHLIH BBIXOX ee
He moaHuMaercss Bbime 54—b559% (ra6a. 1). B ykasaHHBIX ONTHMaJbHBIX
yCJIOBHAX C BbixogaMu 38—65% Obliu moayueHsl apyrue 9-aakui-3-xap6a-
30JILJTYKCYCHBIE KHCJIOTBI, CBEJeHUS] O KOTOPHIX TMPUBeAeHE B TabJa. 2.

ITpn wuccnenoBanun BaHsHHS (HAaKTOPOB Ha BBIXOA 9-MeTn.a-3,6-kap6a-
30JIUIIUYKCYCHOH KHCJIOTBHI YCTAHOBJEHO, 4YTO ONTHMAJbHBIMH SIBJSIOTCS
ClelylollHe —YCJOBHS: INPOAOKHTENBHOCTh  OMBIJIEHHSI TIPH  KHTEHHH
10 MHH., KoMHYeCTBA YKCYyCHOH KHCJIOTBI H XJOPHCTOrO Bogopona (Ha 1 2
anaueramuaa) 100 mz u 30 e coorBercrBenHo (ta6a. 3). ITockoabKy
B 3THX CJy4asX MOYTH He HabJIONAJOCh OCMOJIEHHs, IIPENapaTHBHBIH H
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aHAJHTHYECKHN BBIXOAbl KHCJIOTHl O6JM3KH JPYr K APYTY H JOCTHTalOT B OTI-
THMAJbHBIX yCaoBHSX 859% OT TeopeTHuecKoro.
Tabauma I

Pe3yabTaThi HEKOTOPBIX ONBITOB CHHTe3a 9-MeTHJ-3-Kap0a3o0JHIYKCYCHOH KHCJIOThI

Koa-Bo HCI (rasoo6pas- Y Hexeal BbIXOJ KHCJOTH, % OT
e e W g e e S
MHH.
OMbliIeHHE Bb’cﬂa:gma' e aHAJUTHUECKHI "I;_ir;r.)a'
10 3,38 3,38 15 49,1 44,2
20 E 5 k 51,4 44,3
30 . - . 54,3 48.5
40 \ » 5 49,0 421
30 3,38 3,38 15 54,3 48,5
» 2,82 2,82 15 58,2 51,5
. 2.26 2:26 . 55,9 50,0
30 2,82 | 2,82 10 43,1 23,4
. 2 . 15 58,2 51,5,
, \ : 20 53,9 49,6
30 2,26 3,38 15 50,0 41,0
” 2,82 2,82 5 58,2 51,5
. 3,318 2,26 . 55,5 46,2
30 3,381 3, 38! 15 58,5 33,7
a 3,382 3,382 2 45,7 40,7
L 3,383 3,383 X 54,3 48,5
2 3,38 3,38 = 45,7 40,7
1. Pasz6aBaenue HCI il
2 K L b
3. E . 1:3
4. o s 1:4

B yKka3aHHBIX yCJOBHSIX OBLIH IOJyu4eHBl JApyrHe 9-anaxun-3,6-xapba-
30JIMJIIHYKCYCHbIE KHCJOTB, a Takxke 3,6-Kap06a3oJHIIuyKCycHAs KHCJIOTA

(Taba. 2).
CioelyeT OTMETHTb, UTO [0 Mepe VBeJHYEeHHS aJKHJIbHOTO pajuKaaa

B 3,6-nuanmeramua-9-ankuaxkap6azosnax  yJaAydllaeTcs ~ HUX PacCTBOPUMOCTH
B YKCYCHOH KHCJIOTE, BCJEJCTBHe 4yero ee TpeOyeTcs MeHbLUe M COOTBETCT-
BEHHO C 3THM HECKOJIbKO YMEHbINAeTCs U KOJHYECTBO COJITHOH KHCJOTHI

JJIs1 OMBIJIEHHS H BbICAZKHBAHHSA YKCYCHBIX KHCJIOT.

JKcnepuMeHTaJbHAsA 4acTh

HcxonHble aMuUabl U AHAMHAB 9-anxkuakap6a3on-3-yKCyCcHbIX, U 3,6-1H-
VKCYCHBIX KHCJOT MOJIyUeHBl M0 MEeTOAMKAM, MPHBELEHHBIM B IpPEIbIAYIIEM
coobuiennn [3], Ge3 MOMOJHHTEJbHON OYHCTKH 'KPHCTAJJIH3AIHEN.

9-MmeTHA-3-KapOaAa3ONRAYKCYCHAA KHUCJIOTA

B konby, cHabGxkeHHYI0 0OpaTHBIM XOJOJAMJIbHHKOM, 3arpyxkaJgaocb 0,5 2
3-aneramui-9-Metuakap6asona, 15 ma ykcycHoit xkucaorsl. Cmech Harpe-

82



Ta6numa 2

9-anKHI-3-Kap6a30aHAYKCYCHbIE H 3, 6-Kap0a3oqHIAHYKCYCHbIE KHCJIOTbE

3-kap6a3oynIyKCyCHasi KHCIOTa 3’(1';;5:33:?;5&“'
BbIxon 100% -HO# KicC-
n.Nl’;. 9-ankui- JOTHl, % OT TEOpeTH- |TeMmepary- 1033?313?[ Temmepary-
e pa IlJ(I:aB”" KHCJIOTBI, %[ pa miaas-
oT Teope- | JeHus, °C
aHaJMTHU. | mpenapar. WERD
1 | 9-mertHa- 59,0 £4.,0 156—157 84,6 255—256,5
2 | 9-3THI- 67,6 66,1 143—144 68,2 210—211
3 | 9-H-nponui- 65,3 43,2 123—124 68,6 220—22]
4 | 9-uzonponui- 68,4 50.2 153—154 56,6 205—206
5 | 9-u-6yTHa- 76,9 43,2 107--108 53,2 201—202
6 | 9-H-amui- — S — 66,1 175—176
7 | 9-usoamui- 69,8 38,9 118,5— 53,0 201—292
—119,5
8 | 3,6-xap6aso-
JIHATHYK-
CyCHast KHCJIO-
Ta —_ _— LE 68,5 243 —244

Ta6auma 3

Pe3ynbTaThl, HEKOTOPBIX ONBITOB! CHHTE3a 9-MeTHJI-3, 6-Kap06a30NHIAHYKCYCHOH KHCIOTHI

Kox-Bo HCI (rasoo6pas- Brixon KuciaoTel, % OT
HOTO0), T/r amuna YkcycHas [Tponomx. TEoOpeTHYeCKoro
KHCJIOTa, MJ[T | peaxkuuH,

Ha Hogq:me- HaB:}I;Iuceaxm- aMuna MUH. P ine;Ba}Ea-
18,30 91,5 100 10 72,5 67,0
24,40 A 5 i 75,0 71,5
30,5 3 : 4 £7,5 84,5
36,60 . 4 y 82,5 78,4
45,75 . ; p 70,0 65,5
30,5 54,5 250 20 65,0 57,5

A 73,0 : . 70,0 65,1
» 91,5 : . 74,2 74,5
» 109,5 5 » 69,5 65,0
» 122,0 5 ,, 68,5 64,0
30,5 91,5 50 20 18,0 16,5
. N 100 : 78,5 78,0
» R 150 L 76,5 76,5
o ) 200 ! 78,0 74,0
30,5 91,5 100 5 70,0 66,6
» . 3 10 87,5 84,6
» 5 » 20 65,0 61,8
e 5 s 25 65,0 61,8




BaJach Ha mecuaHoil GaHe JO pacTBOPeHHs aMHJAa, 3aTeM PacTBOP (HJbT-
poBaiica. B ¢punptpar go6asnsiin mas oMmblienus 25 ma (2,82 ¢ HCI) cous-
HOU KHCJOTHI, pa3dbaBieHHOH 1 :3, cMecb NOBOAMJACH 0 KHIEHHSI H KHIIf-
tuaach B Teuennd 30 munyT. Ilocse 3Toro cmech CHOBa (hUJIbTPOBAJACH OT
o6pa3oBaBiueiics cMoJbl. PUIBTPAT BBHUIMBAJCA B CTAaKaH, B KOTOPBIA IPH-
AuBaJH elle 25 ma pasbaBiieHHOH cossiHOM KHcJIOTH (1:3) Ana Bbicau-
BaHusa 9-meTus-3-Kap6a3onuayKcycHoH — KucaoTbl.  [Ipoaykr Boimamaer
B BHJIe MeJKHX OeCHBETHBIX HIJI, KOTOpPble NOCJe OXJaXkKIeHHd ODN(HJIBT-
POBBIBAIOT, IIPOMBIBAIOT BOJOK W cymwat npi Temmepatype 60—80°C.

Beixon kuciaorel 0,26 e (B mepecuere Ha 1009%-Hyi0), uTO cocraBisier
51,5% ot Teopernueckoro. TemmepaTypa mnJaBJeHHsI NepeKPHUCTAIH30BAH-
HOU M3 3TaHoJa 9-MeTHJ-3-Kap6a30JquIyKCYCHOH KHCJAOTHl 156—157°C.

Ananu3 mosyueHHON KHCJAOTHI TpoBoauics turpoBanuneM 0,1 N pacrt-
Bopom KOH cnuproBoro pacrsopa xuciaorbl. ComeprkaHue KHCJIOTH B Chl-
poM mpoayKTe coctaBusaio oT 92,56 mo 98%, B mepeKkpHCTANJIH30BAHHOM
98—100%.

9-meTun-36-kap6a3oNMUNAUYKCYCHAsg KHCJOTa

B konby, cHaGxkKeHHyI0O OOGpPaTHBIM XOJOAHJbHUKOM, BHOcHJoch 0,2 2
3,6-ananeramua-9-merunkap6asona u 20 ma ykcycHo# KuHCAOTHL. Cwmech
KHISITHJIAaCb Ha IlecuaHoH 6GaHe MO pacTBOpPeHUs aMuaa, 3aTeM B KoJaby
npuauBaan 50 ma (6,1 ¢ HCl) pas6aBaennoir (1:3) constHOH KHCJIOTHI.
Cmecb KunsataT B TeyeHHe 10 MuUHYT U ¢uabTpyior. B QuabTpar npususaior
150 m2 (18,3 @ HCl) pas6aBsenHoit cossinoit kucaortel 1 : 3. Tlpn oxmaxne-
uuu pactBopa Buimnagaer 0,18 2 9-merna-3,6-xkap6a3onuaINYKCYCHOH KHC-
JOTBl B BHJE JIENKHX XJIOMbeB 0eJOTO IiBeTa.

ConepxaHue KHCI0TH B cbipom npoaykre 96,7%. Brixom 100% -Hoit
kucaotel cocrasaser 0,17 2 (84,6% or Teopernueckoro). Temmeparypa
MJIaBJIEHHS] KHCJAOTHI IOCJe NMepeKpHCTaAIN3aluu U3 3TaHosa 255—256,5°C,
cofepxKaHue KUCJOTHI B Hed 99,859 .

36-kap6a3oMUIIHYKCyCHAasg KHCJAOTA

[Tonyuena mo MeTomuKe, ONHCAHHOH MAJS 9-meTH1-3,6-Kap6as3onuim-
VKCycHOH KHCJIOTHI, u3 1,12 e 3,6-nmaneramuna, 40 ma ykcycHon u 50 ma
pasbasyeHHOH couasiHOH KucaoTel (1:3). Ha sBeicakuBanue n06aBJsa0Ch
120 ma consnoit kucaotel (1:3). Boimamaer 0,8 ¢ 3,6-xapGasonuanuykcyc-
HOM KHCJOTHI, cOolepKaHue KucJaoTel B Hell 97,7%. Brixox 100%-uHol xuc-
JIOTHI Ha MCXOJHBIH amun 68,5% oOT TeopeTHueckoro, temmeparypa IJaBJe-
Hua 243—244°C.

BoiBoabl

1. HccnenoBano BIHSIHHE OCHOBHBIX (aKTOPOB Ha CHHTe3 3-MOHO- H
3,6-IHyKCYCHBIX KHCJOT Kap6asosa W ero 9-aJkua3aMelleHHBIX.

2. B onTuMaJbHBIX YCJOBHSIX OCYIIECTBJEH CHHTe3 14 He OmuCaHHBIX
B JHTepaType 9-aJkuaKap6a30THAYKCYCHBIX KHCJOT.
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