
Том 199 1969м

И З В Е С Т И Я
Т О М С К О ГО  О Р Д Е Н А  Т Р У Д О В О Г О  К Р А С Н О ГО  З Н А М Е Н И  П О Л И Т Е Х Н И Ч Е С К О Г О

И Н С Т И Т У Т А  им. С. М. К И Р О В А

И С П О Л Ь З О В А Н И Е  О М ЕГАТРО НА Д Л Я  А Н А Л И ЗА  
ГА ЗО О Б Р А ЗН Ы Х  П РО Д У К ТО В Р А Д И О Л И З А  

Т В Е Р Д Ы Х  С О Е Д И Н Е Н И Й

В. А. НЕВОСТРУЕВ, Ю. А. ЗАХАРОВ

(Представлена научным семинаром кафедры радиационной химии)

В многочисленных работах (обзоры [1, 21) показано, что при ради­
олизе твердых неорганических солей под действием проникающих и з­
лучений и окружающ ее кристалл пространство выходит лишь незна­
чительная часть газообразных продуктов радиолиза. Основная ж е  
часть их (до 90— 95% ) задерживается в кристаллической матрице. Это 
обстоятельство, а также сравнительно небольшие величины радиацион­
ных выходов продуктов затрудняют использование масс-спектрометров 

с обычными системами напуска для целей анализа состава газообраз­
ных продуктов радиолиза.

Видимо, в связи с изложенным, работы по масс-спектрометриче­
скому изучению продуктов, выделяющихся непосредственно при радио­
лизе неорганических солей, практически отсутствует.

В выполненных ж е  исследованиях продукты анализируются либо 
после прогрева облученных солей (с целью удаления задержанны х га­
зов) до температур плавления или полиморфного перехода, либо после 
растворения их в воде. Естественно, что после такой обработки состав 
сложной газовой смеси может существенно отличаться от первоначаль­
ного.

Анализ ж е малых количеств (менее 10~6 моля) гаізов на масс- 
спектрометрах с разделением ионов в постоянных электростатиче­
ском и магнитном полях (типа MX) требует либо эвакуации их до 
сверхвысокого вакуума, либо построения усложненных систем напуска.

Нами установлено, что для целей анализа сложных газовых сме­
сей, непосредственных продуктов радиолиза солей, с успехом и в про­
стом варианте может быть использован омегатронный масс-спектро­
метр.

Схема установки для анализа продуктов радиолиза приведена на 
рис. 1. Термостатируемая ячейка для облучения (1 ),  выполненная из 
стекла, имеет тонкую торцевую стенку, что позволяет изучать радиолиз 
в поле мягкого рентгеновского излучения. При закрытом игольчатом 
напускном вентиле (2) ячейка откачивается до давления около 
IO-4  мм. рт. ст., после чего перекрывается галлиевый затвор (3). Газо- 
выделение при облучении образца в ячейке контролируется термопар­
ным датчиком ЛТ-2; давление при радиолизе должно возрасти не ме­
нее, чем на 2 порядка. Омегатронная лампа РМО-4С (4) предвари­
тельно откачивается комбинацией механического, парортутного и
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Рис. 1. Схема установки. Объяснение в тексте.

титанового сорбционного насосов до давления около 10~7 мм. рт. ст., и 
при этих условиях снимается масс-спектр остаточных газов. На рис! 2 
спектр остаточных газов (фон) при общ ем давлении 2 ,6-К )-6 мм рт. ст. 
показан пунктирной линией. С помощью напускного вентиля в систему  
омегатронной лампы РМ О-4С напускается исследуемый газ до давл е­
ния не выше 10~5 мм. рт. ст. и снимается спектр.

Нами исследован спектр газообразных продуктов радиолиза пер­
хлората аммония в поле рентгеновского излучения (мощность погло­
щаемой дозы 1,2-1016 эв/г сек. при температуре 20° С — рис. 2, сплош ­

ная линия). И з этого спектра видно, что увеличение общего давления  
при напуске продуктов радиолиза перхлората аммония на 3,6*10 6 мм. 
рт. ст. обусловлено увеличением парциальных давлений главным о б ­
разом N 2O +  CO2, O2, NO, N 2 + CO и H 2O. Вклад окислов углерода в 

величину тока ионов с массовыми числами 44 и 28 обусловлен увели­
чением концентрации кислорода и горением катода в этой атмосфере, 
о чем свидетельствует появление тока ионов .

Таким образом, в качестве газообразны х продуктов радиолиза  
могут быть названы N 2O, O2, NO и H 2O.

Выполненный эксперимент показал, что установка позволяет фик­
сировать незначительные парциальные давления газов (до IO -10 мм.

f  Рис. 2. Масс-спектр газообразных продуктов 
радиолиза перхлората аммония (сплошная линия) 

при общем давлении 6,2x10—6 мм. рт. ст. 
Пунктиром показан масс-спектр фона
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рт. ст.). Однако, идентифицировать газы, имеющие молекулярный вес 
больше 44, становится затруднительным.
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З А М Е Ч Е Н Н Ы Е  О П Е Ч А Т К И

С т р а ­
ница С т р о к а

4 Т абл . 4
8 Р и с .  2

19 І-ая  с н и з у

2 2 24  с в е р х у
23 13 с в е р х у  

1 6  с в е р х у
28 7 с н и з у
3 6 1 2  с н и з у
4 0 3  с в е р х у
44 5  с н и з у
4 7 3  с в е р х у
51 Табл. 1
51 Т а б л . I
5 4 Р и с . 2
64 5 с в е р х у

69 8 с в е р х у  и 
13 с н и з у

70 Т абл . I 
3 и 6 с н и з у

71 авторы  
7 с н и з у

7 4 п о д п и с ь  п о д  
рис. 4  

10  с н и з у
77 п о д п и с ь  п о д  

рис. 1 и 2
79 5 и 6 с в е р х у
81 17 с н и з у
88 8 с в е р х у

91 2  с н и з у  
1 1 с н и з у

III. 1 с н и з у
126 7 с в е р х у
128^ 1 с н и з у
1 3 2 11  с в е р х у
146 5 с н и з у
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