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TСТs ЩКЩОr ЩrОsОЧЭs ЭСО ОбЩОrТЦОЧЭКХ rОsЮХЭs ШП ТЧЯОsЭТРКЭТШЧ ШП ЭТЭКЧТЮЦ КХХШв. RОsОКrМС ШП ЯКМЮЮЦ КЧЧОКХТЧР 
ОППОМЭ ШЧ ЭСО sЭrЮМЭЮrКХ КЧН ЩСКsО sЭКЭО КЧН ЦОМСКЧТМКХ ЩrШЩОrЭТОs ШП К TТ-θAХ-ζV КХХШв ТЧ ЭСО ЭОЦЩОrКЭЮrО rКЧРО 
ШП θ00 – 800 で аОrО ЩОrПШrЦОН Лв ЭСО ЦОЭСШНs ШП ШЩЭТМКХ ЦТМrШsМШЩв, Б-rКв КЧКХвsТs КЧН VТМФОrs 
ЦТМrШСКrНЧОss. 
 

ぢëÜîñïï Üö¢óÇí ç çí¡ÜÜ½ÖÜú ïëñÑñ äÜ£çÜ¿　ñö ÖíÇëñçíöá ½ñöí¿¿ ßñ£ Üßëí£ÜçíÖó　 Ü¡óï¿ñÖó　. ゑí¡ÜÜ½Ö▲ú 

Üö¢óÇ Ü¿Üôüíñö ä¿íïöóôÖÜïöá £í ïôñö ç▲Ññ¿ñÖó　 çÜÑÜëÜÑí ó£ ½ñöí¿¿í, ¡ äëó½ñëÜ, ÜÑíëÖí　 ç　£¡Üïöá öí¡ÜÇÜ 

½íöñëóí¿í, ¡í¡ öóöíÖ äÜç▲üíñöï　 ßÜ¿áüñ ôñ½ ç Ñçí ëí£í. どí¡¢ñ çí¡ÜÜ½ÖÜ½Ü Üö¢óÇÜ äÜÑçñëÇí0öï　 Ññöí¿ó ó 

ïßÜë¡ó ï îñ¿á0 ó£½ñÖñÖó　 ïçÜúïöç ½íöñëóí¿í, Ü¿Üôüí0àóñ ñÇÜ êíëí¡öñëóïöó¡ó Д1Ж. 

ぴñ¿á0 ëíßÜö▲ 　ç¿　¿Üïá ó£ÜôñÖóñ ç¿ó　Öó　 ëñ¢ó½Üç çí¡ÜÜ½Ö▲ê Üö¢óÇÜç Öí ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âí£ÜçÜñ 

ïÜïöÜ　Öóñ ó ½ñêíÖóôñï¡óñ ïçÜúïöçí ïä¿íçí TТ-θAХ-ζ↑. 

ゑ ¡íôñïöçñ ½íöñëóí¿í óïï¿ñÑÜçíÖó　 óïäÜ¿á£Üçí¿ó ÑçÜêâí£Ö▲ú (g+くΨ ïä¿íç TТ-θAХ-ζ↑ (½íë¡í ゑどθΨ 

ï¿ñÑÜ0àñÇÜ ïÜïöíçí, ½íïï.%μ θ,θAХ + ζ,λ↑ + 0,0βГЫ + 0,0γγSТ + 0,18FО + 0,007C +0,17τ + 0,01σ + 0,00βH, 

Üïöí¿áÖÜñ TТ. づñÖöÇñÖÜïöëÜ¡öÜëÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 äëÜçÜÑó¿ó ï äÜ½Üàá0 Ñóâëí¡öÜ½ñöëí SСТЦКНгЮ БRD 

7000S ç でЮ K-ó£¿ÜôñÖóó. ぶíïÜç▲ñ Üö¢óÇó Üßëí£îÜç ïä¿íçí ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ Öí ÜïöíÖÜç¡ñ GКЬ RОКМЭТШЧ 

CШЧЭЫШХХОЫ äëó öñ½äñëíöÜëíê θ00 ó 800 で. ご£½ñëñÖó　 ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó äÜ ½ñöÜÑÜ ゑó¡¡ñëïí ç▲äÜ¿Öó¿ó Öí 

½ó¡ëÜöçñëÑÜ½ñëñ H↑-1000 äëó ÖíÇëÜ£¡ñ 100 Ç. 

どó äóôÖÜñ ó£Üßëí¢ñÖóñ ïöëÜ¡öÜë▲ ïä¿íçí TТ-θAХ-ζ↑ ç ëí£¿óôÖ▲ê ïÜïöÜ　Öó　ê äëñÑïöíç¿ñÖÜ Öí ëóï.1 

 

づóï. 1. でöëÜ¡öÜëí ïä¿íçí TТ-θAХ-ζVμ í) ç óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóóνß) äÜï¿ñ Üö¢óÇí θ00 でν  
ç) äÜï¿ñ Üö¢óÇí 800 で 

í ß ï 
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ご£ ëóï. 1, í çóÑÖÜ, ôöÜ ç óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ïä¿íç 

ó½ññö ÑçÜêâí£ÖÜ0 ïöëÜ¡öÜëÜ, ïÜïöÜ　àÜ0 ó£ Üß¿íïöñú 

g-âí£▲, Ü¡ëÜ¢ñÖÖ▲ê ÑçÜêâí£Ö▲½ó Üß¿íïö　½ó (g + くΨ-

âí£▲. でëñÑÖóú ëí£½ñë Üß¿íïöñú g-âí£▲ ïÜïöíç¿　ñö θ.η 

½¡½ ç äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ïñôñÖóó ó 1θ ½¡½ – ç äÜäñëñôÖÜ½. 

ぢÜï¿ñ Üö¢óÇí θ00 で ïëñÑÖóú ëí£½ñë Üß¿íïöñú g-âí£▲ 

ïöíÖÜçóöï　 ëíçÖ▲½ η.7η ½¡½ ç äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ïñôñÖóó ó 

1γ ½¡½ – ç äÜäñëñôÖÜ½ (ëóï. 1, ßΨ. だö¢óÇ äëó 800 で 

äëóçÜÑóö ¡ Ñí¿áÖñúüñ½Ü ó£½ñÖñÖó0 ïëñÑÖñÇÜ ëí£½ñëí 

Üß¿íïöñú. どí¡, ïëñÑÖóú ëí£½ñë Üß¿íïöñú g-âí£▲ äÜï¿ñ 

çí¡ÜÜ½ÖÜÇÜ Üö¢óÇí äëó 800 で ç öñôñÖóó ÜÑÖÜÇÜ ôíïí 

ëíçñÖ η.7 ½¡½ ç äëÜÑÜ¿áÖÜ½ ïñôñÖóó ó 10 ½¡½ – ç 

äÜäñëñôÖÜ½ (ëóï. 1, çΨ. 

ばôíïöÜ¡ öóäóôÖÜú Ñóâëí¡öÜÇëí½½▲ Üßëí£îí ïä¿íçí 

TТ-θAХ-ζ↑ ç óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó äëóçñÑñÖ Öí ëóï. β. ゑ 

öíß¿óîñ 1 äëóçñÑñÖ▲ £ÖíôñÖó　 äíëí½ñöë▲ ëñüñöÜ¡ âí£ 

ó âí£Üç▲ú ïÜïöíç ïä¿íçí TТ-θAХ-ζ↑ ç ëí£¿óôÖ▲ê 

ïÜïöÜ　Öó　ê. ご£ äëóçñÑñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê çóÑÖÜ, ôöÜ ç 

óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ïä¿íç ïÜÑñë¢óö g-âí£Ü ï Üßéñ½ÖÜú ÑÜ¿ñú 8λ Üß. %. ó く-âí£Ü ï Üßéñ½ÖÜú ÑÜ¿ñú 11 Üß. 

%. ぢíëí½ñöë▲ ëñüñö¡ó g-âí£▲μ К = 0.βλβ1 Ö½, М = 0,ζθθη Ö½, í ç く-âí£ñ К = 0,γβ08 Ö½ (öíß¿. 1Ψ. ゑ ïä¿íçñ 

Öíß¿0Ñíñöï　 öñ¡ïöÜëí ç Öíäëíç¿ñÖóó Д00βЖ М ¡Ü~ââóîóñÖöÜ½ ぜíëôí-がÜ¿¿íïí 0,θ7ζ1. 

がóâëí¡öÜÇëí½½▲ Üßëí£îí ïä¿íçí TТ-θAХ-ζ↑ ç ïÜïöÜ　Öóó äÜï¿ñ çí¡ÜÜ½Ö▲ê Üö¢óÇÜç äëó θ00 で ó äëó 

800 で ¡íôñïöçñÖÖÜ Öñ ïó¿áÖÜ Üö¿óôí0öï　 Üö Ñóâëí¡öÜÇëí½½▲ ç óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó. だÑÖí¡Ü Üö¢óÇó 

äëóçÜÑ　ö ¡ ó£½ñÖñÖó0 âí£ÜçÜÇÜ ïÜïöíçí ó äíëí½ñöëÜç ëñüñöÜ¡ âí£ ç ïä¿íçñ TТ-θAХ-ζ↑. ご£ öíß¿óî▲ 1 

çóÑÖÜ, ôöÜ Üßéñ½Öí　 ÑÜ¿　  âí£▲ çÜ£ëíïöíñö ÑÜ 1ζ %, äíëí½ñöë▲ í ó ï  âí£▲ Ü½ñÖáüí0öï　, í äíëí½ñöë í 

 âí£▲ Üçñ¿óôóçíñöï　. 

どíß¿óîí 1.ぱí£Üç▲ú ïÜïöíç ó äíëí½ñöë▲ ëñüñöÜ¡ âí£ ç ïä¿íçñ TТ-θAХ-ζV 

でÜïöÜ　Öóñ 
だßéñ½Öí　 

ÑÜ¿　  
âí£▲±1, % 

だßéñ½Öí　 
ÑÜ¿　  

âí£▲±1, % 

ぢíëí½ñöë▲ ëñüñöÜ¡ âí£ 
í0,0001, 

Ö½ 
ï0,0001, 

Ö½ 
í0,0001, 

Ö½ 
ごïêÜÑÖÜñ 8λ 11 0,βλβ1 0,ζθθη 0,γβ08 
ごïêÜÑÖÜñ + Üö¢óÇ äëó 
θ00 で, 1 ôíï 

87 1γ 0,βλ1β 0.ζθγλ 0.γβηβ 

ごïêÜÑÖÜñ + Üö¢óÇ äëó 
800 で, 1 ôíï 

8θ 1ζ 0.βθη1 0.ζηβθ 0.γζβλ 

 
づñ£Ü¿áöíö▲ ó£½ñÖñÖó　 ½ó¡ëÜöçñëÑÜïöó ïä¿íçí TТ-θAХ-ζ↑ äÜï¿ñ ôíïÜç▲ê Üö¢óÇÜç äëóçñÑñÖ▲ Öí ëóï. γ 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ëñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú ïöëÜ¡öÜëÖÜ-âí£ÜçÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 öóöíÖÜçÜÇÜ ïä¿íçí TТ-θAХ-

ζ↑ äÜ¡í£í¿ó, ôöÜ Üö¢óÇó äëó öñ½äñëíöÜëíê θ00 ó 800で äëóçÜÑ　ö ¡ Öñ£Öíôóöñ¿áÖÜ½Ü Ü½ñÖáüñÖó0 

Üßéñ½ÖÜú ÑÜ¿ó ó äíëí½ñöëÜç ëñüñö¡ó -âí£▲ ç ïä¿íçñ äëó ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ½ Üçñ¿óôñÖóó äíëí½ñöëí 

ëñüñö¡ó ó Üßéñ½ÖÜú ÑÜ¿ó  âí£▲. ゑ öÜ ¢ñ çëñ½　 ½ó¡ëÜöç、ëÑÜïöá ïä¿íçí äÜï¿ñ Üö¢óÇÜç Üçñ¿óôóçíñöï　 

¡í¡ ç äÜäñëñôÖÜ½, öí¡ ó ç äëÜÑÜ¿áÖÜ½ Öíäëíç¿ñÖóó. ぶñ½ ç▲üñ öñ½äñëíöÜëí Üö¢óÇí, öñ½ ç▲üñ £ÖíôñÖó　 

½ó¡ëÜöç、ëÑÜïöó.  

づóï. β. ばôíïöÜ¡ Ñóâëí¡öÜÇëí½½▲ Üßëí£îí 
ïä¿íçí TТ-θAХ-ζV ç óïêÜÑÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó 

づóï. γ. ぜó¡ëÜöçñëÑÜïöá Üßëí£îÜç ïä¿íçí TТ-
θAХ-ζV äÜï¿ñ ëí£¿óôÖ▲ê ÜßëíßÜöÜ¡ 
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εКРЧОЭТМ sЩОМЭrШЦОЭОr КЧКХвгОr (εSA) Тs ЮsОН ЭШ КЧКХвгО ЭСО ЩrШМОssОs ШП СвНrШРОЧКЭТШЧ ЦОЭКХs (ПШr 

ОбКЦЩХО, ЭТЭКЧТЮЦ КЧН МШЩЩОr). SОЧsТЭТЯТЭв ЦКРЧОЭТМ sЩОМЭrШЦОЭОr КЧКХвгОr Тs НОЭОrЦТЧОН Лв ЭСО НОЩЭС ШП 

ЩОЧОЭrКЭТШЧ ШП СТРС ПrОqЮОЧМв МЮrrОЧЭs ТЧ ЦОЭКХs, ЭСО sЩКМО ШП ЭСО sКЦЩХО, КЧН ЭСО ЩСКsО sСТПЭ ЛОЭаООЧ ТЭs 

rОsТsЭКЧМО КЧН rОКМЭКЧМО. SОЧsТЭТЯТЭв Тs ЭСО rКЭТШ ШП (〉i/i)/(〉Н/Н), аСОrО 〉i/i rОХКЭТЯО ТЧМrОКsО sТРЧКХ ШП εSA. TСО 

ТЧМrОЦОЧЭ sТРЧКХ КrТsОs НЮО ЭШ К МСКЧРО 〉h/h ЩОЧОЭrКЭТШЧ НОЩЭС ШП ЭСО ОННв МЮrrОЧЭ ТЧ ЭСО ЦОЭКХ. PКrКЦОЭОr 〉Н /Н 

Тs ЭСО rОХКЭТЯО МСКЧРО ТЧ ЭСО ЭСТМФЧОss ШП ЭСО sКЦЩХОs. TШ sЭЮНв ЭСО sОЧsТЭТЯТЭв ШП ЭСО sЩОМЭrШЦОЭОr ЮsОН ПШr S 

ЩКrКЦОЭОr (〉i/i)/(〉S/S). TСОsО ШЩЭТШЧs КХХШа вШЮ ЭШ ОХТЦТЧКЭО Шr rОНЮМО ЭСО ОrrШr ТЧ НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО 

МШЧНЮМЭТЯТЭв. FЮrЭСОr НОЯОХШЩОН ЭСО ЭОМСЧТqЮО ШП НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО sОЧsТЭТЯТЭв ШП ЭСО sЩОМЭrШЦОЭОr ЭШ ЭСО ЩКrКЦОЭОr 

  ЭСКЭ Тs ЭСО rКЭТШ ШП ЭСО ЭСТМФЧОss Н ШП ЭСО sКЦЩХО ЭШ ТЭs КrОК S. PКrКЦОЭОr   ЩОrЦОН  КММЮrКЭОХв ЭСО НТЦОЧsТШЧs 

ШП ЭСО ЦОЭКХ ХКвОrs. δКвОrs КrО ХШМКЭОН КЭ НТППОrОЧЭ НОЩЭСs НОЩОЧНТЧР КЧН КssШМТКЭОН аТЭС ЭСО ОХОМЭrТМКХ ЩКrЭ ШП 

ЭСО ЦОЭКХ ХКвОr. PКrКЦОЭОr く, ОqЮКХ ЭШ ЭСО ЩrШНЮМЭ ШП ЭСО КrОК ШП ЭСО sКЦЩХО Лв ЭСО rОМТЩrШМКХ ШП ЭСО ЩОЧОЭrКЭТШЧ 

НОЩЭС ШП ЭСО ОННв МЮrrОЧЭ ТЧ ЭСО sКЦЩХО. IП ЭСО ЩrШНЮМЭ ШП ЭСОsО ЩКrКЦОЭОrs く ОqЮКХs 1, ЭСО ОННв МЮrrОЧЭ 

ЩОЧОЭrКЭТШЧ НОЩЭС ТЧ ЭСО sКЦЩХО Тs ОqЮКХ ЭШ ЭСО ЭСТМФЧОss ШП ЭСО ЭОsЭ sКЦЩХО. RОХКЭТШЧsСТЩ ЛОЭаООЧ ЭСО ЧЮЦЛОr ШП 

ТЦЩХКЧЭОН СвНrШРОЧ КЭШЦs ЩОr КЭШЦ ШП ЦОЭКХ КЧН ТЭs ОХОМЭrТМКХ МШЧНЮМЭТЯТЭв Тs ОбЩrОssОН Лв ОqЮКЭТШЧ. DОЩОЧНТЧР 

ШЧ ЭСТs ОsЭКЛХТsСОН ЭОМСЧТqЮО ПШr НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО МШЦЩШsТЭТШЧ ШП ЭТЭКЧТЮЦ СвНrТНО ЩСКsО КЭ НТППОrОЧЭ НОЩЭСs ШП 

ЩОЧОЭrКЭТШЧ Кs К ПЮЧМЭТШЧ ШП ОННв МЮrrОЧЭs ТЧ ЭСО ЦОЭКХ. τЩОrКЭТЧР ЦШНОs ШП ЭСО (εSA) НОЭОrЦТЧОН Лв ЭСО 

КММЮrКМв ШП КЩЩrШбТЦКЭТШЧ ШП ЭСО sТгО ШП ЭСО ЦОЭКХ ХКвОr, ХШМКЭОН КЭ НТППОrОЧЭ НОЩЭСs ШП ЭСО sКЦЩХО. 
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