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TСО МСКrКМЭОrТsЭТМs ШП ЭСО СвНrШРОЧ ТЧНЮМЭТШЧ СТРС-ПrОqЮОЧМв ЩХКsЦК КЭ ЭСО НТППОrОЧЭ КЛsШrЛОН ЩШаОr ШП 

НТsМСКrРО (ПrШЦ η0 ЭШ βη0 аКЭЭs) КrО sЭЮНТОН. IЧЯОsЭТРКЭТШЧs аОrО МКrrТОН ШЮЭ ЮsТЧР К НШЮЛХО δКЧРЦЮТr’s ЩrШЛО. 

IЭ Тs ПШЮЧН ЭСКЭ ТЧ ЭСТs rКЧРО НЮrТЧР ЭСО РrШаЭС ШП ЩШаОr, ОХОМЭrШЧ ЭОЦЩОrКЭЮrО НОМrОКsОs ЧШЧ-ХТЧОКrХв ЮЩ ЭШ γ 

ЭТЦОs, КЧН ЭСО НОРrОО ШП ТШЧТгКЭТШЧ ТЧМrОКsОs ЭШ β ЭТЦОs. 
 

ɂɧɬɟɪɟɫ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ (ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦΨ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɩɪɨɹɜɢɥɫɹ ɩɨɱɬɢ ɞɜɟɫɬɢ ɥɟɬ ɬɨɦɭ ɧɚɡɚɞ, ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ 

ɭɦɟɧɶɲɢɥɫɹ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɧɨ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɢɫɤɚɦɢ ɧɨɜɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɥɚɡɦɨɯɢɦɢɢ ɢ ɧɚɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɚɠɟ ɜ 

ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɮɢɡɢɤɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɷɬɚɩɚɯ ɟɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɫɹ ɫ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɦɢ ɚɤɬɚɦɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵν 

ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚ ɩɥɚɡɦɚ ɜ ɩɪɢɫɬɟɧɨɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɪɦɨɹɞɟɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɬɹɠɟɥɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɡɨɧɭ ɪɟɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɟɣ ɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɜ 

ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ.  

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨ ɧɚɫɵɳɟɧɢɸ ɢɡ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ (ȼɉΨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ 

Д1Ж. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɝɨ ɜɨɞɨɪɨɞɚ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ (ȼɑΨ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɨɧɞ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ, ɨɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɫɜɟɧɧɨ 

ɢɡɦɟɪɹɬɶ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɥɟ ɜ ɩɥɚɡɦɟ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɟɬɨɞɚ ɡɨɧɞɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɥɚɡɦɵ ɜ ɬɨɱɤɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɨɧɞɚ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɡɨɧɞ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ (ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟΨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɛɳɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɩɥɚɡɦɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ (ɚɧɨɞ, 

ɤɚɬɨɞɚΨ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɥɨ (ɩɥɚɫɬɢɧɤɭΨ ɜɜɨɞɢɦɨɟ ɜ ɩɥɚɡɦɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ. Ɂɨɧɞ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɡɨɧɞɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɢ ɨɬɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ 
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ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɦɟɬɨɞɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɭɳɟɣɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɨɧɞ ɢ ɩɥɚɡɦɚ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɪɹɞɭ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɠɟɫɬɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɩɥɚɡɦɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɨɧɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɵ ɞɨɥɠɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɭɳɢɯ 

ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɥɚɡɦɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɢɥɢ ɞɟɥɚɸɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨ ɪɚɛɨɬɟ ɡɨɧɞɚ ДβЖ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɡ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɣ ȼɉ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɛɪɚɡɰɨɜ η00 ºɋ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 

ɪɟɚɤɬɨɪɟ Ɋ = βā10-1 ɬɨɪɪ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ȼȺɏ ɩɪɢ 

ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ. Ɂɨɧɞ ɪɚɡɦɟɳɚɥɫɹ ɜ 

0,0η ɦ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɥɚɡɦɵ (ɢɧɞɭɤɬɨɪɚΨ, ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɡɨɧɞɚ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ȼȺɏ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ η∙10-ζ ɫɦβ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜɨɥɶɬ-ɚɦɩɟɪɧɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ (ȼȺɏΨ ȼɉ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɡɨɧɞɚ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ 

ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ. ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɯ ɧɚ 

ɡɨɧɞ ɨ ɱɟɦ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚ 

ɡɨɧɞɟ Iɡ.  

ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ȼȺɏ ɛɵɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɡɦɵ (ɩɨɞɪɨɛɧɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɥɚɡɦɵ ɫɦ. Дβ, γЖΨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛ. 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɥɚɡɦɵ 
P, ȼɬ TОā107, °ɋ VО ā107, ɦ/М σОā101η, ɦ-γ VР ā10θ, ɦ/М Ȧɪ,ā10θ, Ƚɰ rDā10-7, ɦ Įā10-β, % 

η0 1,7θ β,θ1 1,θ0 1,θγ β,γ7 η,80 1,βλ 
100 1,βλ β,βγ 1,87 1,γλ β,η7 η,80 1,η1 
1η0 1,07 β,0γ β,0η 1,β7 β,θλ η,80 1,θθ 
β00 0,8θ 1,8γ β,βλ 1,1ζ β,8η η,80 1,8η 
βη0 0,ηβ 1,ζβ β,λη 0,888 γ,ββ η,80 β,γ8 

ɝɞɟ Ɋ – ɦɨɳɧɨɫɬɶν TО – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜν VО – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚν σО – 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚν VР – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɪɟɣɮɚ. Ȧɪ – ɩɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚν rD – ɞɟɛɚɟɜɫɤɢɣ ɪɚɞɢɭɫν Į – 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. β ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɬɚɛ. 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɢ ɞɪɟɣɮɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ 

(ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵΨ. ɂɡ ɪɢɫ. β ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɬɟɩɥɨɜɨɣ, ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɞɪɟɣɮɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ.    

ɇɚ ɪɢɫ. γ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ (ɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵΨ. ɂ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɢɞɟɬɶ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ ɢ  

ɱɢɫɥɭ ɢɨɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɚɬɨɦɨɜ.  

 

Ɋɢɫ. 1  ȼȺɏ ȼɉ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɨɣɧɨɝɨ 
ɡɨɧɞɚ Ʌɟɧɝɦɸɪɚ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɹɯ ȼɑ 

ɪɚɡɪɹɞɚμ 1 – η0 ȼɬ, β – 100 ȼɬ, γ – 1η0 ȼɬ, ζ – 
β00 ȼɬ, η – βη0 ȼɬ 
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ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ȼɑ ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɩɥɚɡɦɵ ɦɟɬɨɞɨɦ ɡɨɧɞɨɜɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵμ 

– ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɢ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɩɨɧɢɠɚɟɬɫɹ, 

ɷɬɨ, ɩɨ-ɜɢɞɢɦɨɦɭ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɚɡɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ 

ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɭɩɪɭɝɢɯ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɦɢ ɢ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹν  

– ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɹɞɚ ȼɑ 

ɩɥɚɡɦɵ. 

 

ɋɉɂɋɈɄ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 
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Ɋɢɫ. β. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ȼɑ ɪɚɡɪɹɞɚ 

Ɋɢɫ. γ. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ 
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