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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

ɇȺɇȿɋȿɇɂȿ ɇȺɇɈɋɌɊɍɄɌɍɊɂɊɈȼȺɇɇɕɏ ɉɈɄɊɕɌɂɃ ɄȺɊȻɂȾȺ ɌɂɌȺɇȺ ɇȺ ɆȿȾɇɕȿ 

ɉɅɈɋɄɂȿ ɉɈȾɅɈɀɄɂ  

Ⱥ.ȼ. Ⱦɚɜɚɚ, Ⱥ.Ɏ. Ɇɚɤɚɪɨɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶμ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ, ɞ.ɬ.ɧ. Ⱥ.Ⱥ. ɋɢɜɤɨɜ 

ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 

Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ.Ɍɨɦɫɤ, ɩɪ.  Ʌɟɧɢɧɚ, γ0, θγζ0η0 
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TСТs ЩКЩОr МШЧsТНОrs ЭСО ЩШssТЛТХТЭв ШП ШЛЭКТЧТЧР ЧКЧШsЭrЮМЭЮrОН ЭТЭКЧТЮЦ МКrЛТНО ШЧ ЭСО sЮrПКМО ШП ЭСО 

МШЩЩОr sЮЛsЭrКЭО ЮsТЧР К МШКбТКХ КММОХОrКЭШr. TСОrОПШrО, ОбЩОrТЦОЧЭ аКs МКrrТОН ШЮЭ Лв ЦОКЧs ШП МШКбТКХ 

ЦКРЧОЭШЩХКsЦК КММОХОrКЭШr (CεPA). A НТsМСКrРО СвЩОrsШЧТМ УОЭ ЭТЭКЧТЮЦ-МКrЛШЧ ЩХКsЦК Тs МКrrТОН ШЮЭ ШП ЭСО 

КММОХОrКЭТЧР МСКЧЧОХ КЧН НОЩШsТЭТШЧ ШЧ ЭСО sЮrПКМО ШП ЭСО sЮЛsЭrКЭО, аСТМС ХШМКЭОН КЭ sШЦО НТsЭКЧМО ПrШЦ ЭСО ОЧН 

ШП ЭСО КММОХОrКЭТЧР МСКЧЧОХ. БRD, TEε КЧН SEε ЦОЭСШНs СКЯО ЛООЧ ЮsОН ПШr ТЧЯОsЭТРКЭТШЧ ШП ЭСО ЩСКsОs КЧН 

МШКЭТЧР sЮrПКМО. τЮr rОsЮХЭs ШП ЭСО НТППОrОЧЭ КЧКХвsОs ОЦЩСКsТгО ЭСКЭ ЭСО ЭТЭКЧТЮЦ МКrЛТНО МШКЭТЧР СКs 

ЧКЧШsЭrЮМЭЮrО КЧН К МШЧЭОЧЭ ШП ЭСО ЭТЭКЧТЮЦ МКrЛТНО ЩСКsО Тs КЛШЮЭ 100% 

 

ȼɚɠɧɵɦ ɢ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ȼɨɥɶɲɚɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɞɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɥɭɱɲɚɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɩɪɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ Д1Ж. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɷɬɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɧɚ ɦɟɞɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɟɞɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ 

ɨɧɚ ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɚɪɹɟɬɫɹ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɟɣ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ДβЖ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɧɚ ɦɟɞɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɝɧɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɨɩɵɬ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɄɆɉɍ ДγЖ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɜ ɷɬɨɦ 

ɨɩɵɬɟ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ДζЖ. ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɪɟɚɝɟɧɬ ɩɨɪɨɲɨɤ ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ ɞɨ ζ0 ɦɤɦ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ 1,γ ɝ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɥɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɗɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɨɫɶ ɨɬ ɟɦɤɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ Uɡɚɪ=γ ɤȼ ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɋ=θ ɦɎ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɛɵɥɚ ɩɨɞɜɟɞɟɧɚ ɷɧɟɪɝɢɹ 

А=β7 ɤȾɠ.  

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɵɥɨ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɬɟɦɧɨ-ɫɟɪɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɧɚ ɦɟɞɧɨɣ ɩɨɞɥɨɠɤɟ. Ɍɚɤɠɟ 
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ɊɈɋɋɂə, ɌɈɆɋɄ, 22 – 25 ȺɉɊȿɅə 2014 ɝ.                        ɎɂɁɂɄȺ 

ɛɵɥ ɫɨɛɪɚɧ ɩɨɪɨɲɨɤ ɱɟɪɧɨɝɨ ɰɜɟɬɚ ɦɚɫɫɨɣ 0,1η ɝ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɮɚɡɨɜɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɚɹ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɝɨ 

ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ SСТЦКНгЮ БRD7000 (CЮ-KĮΨ.  

ɉɨɥɧɨɩɪɨɮɢɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ 

ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ “PШаНОЫCОХХβ.ζ” ɢ 

ɛɚɡɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 

PDFζ+, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɪɢ 

ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ 

ɫɩɟɤɬɪɨɜ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɡ 

ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɢɧɝɨɧɢɟɣ TТC дSG Fζ/Ц-γ β/Цж ɢ ɦɟɞɢ CЮ дSG Fζ/Ц-γ β/Цж. Ⱦɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɣ ɮɚɡɨɣ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɚɪɛɢɞ ɬɢɬɚɧɚ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ λλ,8 %. ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɤɨɝɟɪɟɧɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ TТC 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ βθ ɧɦ, ɚ ɞɥɹ CЮ – 1θ ɧɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

Ɏɚɡɚ, ɩɪɨɫɬɪ. ɝɪɭɩɩɚ ɋɨɞɟɪɠ, % ɦɚɫɫ ɈɄɊ, ɧɦ 
ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɪɟɲɟɬɤɢ  ɪɚɫɱɟɬ/ PDF 

ɚ 
TТC Fζ/Ц-γ β/Ц λλ,8 βθ,0 ζ,γβ80/ζ,γζλ1 
CЮ Fζ/Ц-γ β/Ц 0,β 1θ,0 γ,θ1η0/γ,ηλθλ 

 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɛɵɥɚ ɢɡɭɱɟɧɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɞɟɥɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɚ HТЭКМСТ Tε 

γ000, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ (ɪɢɫ.βΨ, ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɪɨɜɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɭɝɨɪɤɢ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɨɬ β ɦɤɦ ɞɨ 

10 ɦɤɦ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɦɟɟɬ ɡɟɪɧɢɫɬɭɸ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ γɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɫɜɟɬɨɩɨɥɶɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ 

ɨɛɪɚɡɰɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ 

ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ (TEεΨ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɯɨɪɨɲɨ ɜɢɞɧɚ 

ɡɟɪɧɢɫɬɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɪɚɡɦɟɪ ɡɟɪɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ β00 

ɧɦ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɟɺ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɛɵɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɡɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ γɛΨ. Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 1η-β0 ɦɤɦ. ɉɨ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɦɟɟɬ 

ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. Ɉɛ ɷɬɨɦ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɭɞɢɬɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ ɫɨɭɞɚɪɟɧɢɢ ɜɵɧɨɫɢɦɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ, ɜ ɫɢɥɭ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ ɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

Ɋɢɫ. β. SEε-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ  
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɟɧɤɢ 

Ɋɢɫ. 1. Ɋɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɚɹ ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɥɨɠɤɢ ɩɨɫɥɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 
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ȼ ɯɨɞɟ ɩɪɨɞɟɥɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɚ ɞɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 

ɤɚɪɛɢɞɚ ɬɢɬɚɧɚ ɧɚ ɦɟɞɧɭɸ ɩɨɞɥɨɠɤɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɩɥɚɡɦɟɧɧɨɝɨ ɭɫɤɨɪɢɬɟɥɹ. Ⱦɚɧɧɵɣ 

ɜɵɜɨɞ ɛɵɥ ɫɞɟɥɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɟɧɬɝɟɧɨɜɫɤɨɣ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɢɢ, ɪɚɫɬɪɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ ɢ ɩɪɨɫɜɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩɢɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɜ ɯɨɞɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 
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