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На сегодняшний день является актуальной 
проблема дефицита углеводородного сырья, 
используемого не только в качестве энергоно-
сителя, но и являющегося исходным реагентом 
для получения многочисленных материалов и 
веществ. Однако, многие химические предпри-
ятия не находят экономически эффективного 
применения отходов и утилизируют побочные и 
промежуточные продукты различными способа-
ми. Очевидно, что разработка новых веществ и 
материалов, которая основана на использовании 
побочных продуктов, является значимой зада-
чей, решение которой должно найти широкое 
применение [1].

Среди синтетических заменителей про-
дуктов природного происхождения: канифоли, 
растительных масел особое место занимают не-
фтеполимерные смолы (НПС). Основной сырье-
вой базой для них служат побочные продукты и 
отходы нефтехимических производств и прежде 
всего жидкие продукты пиролиза углеводородов. 
Для улучшения свойств НПС проводят модифи-
кацию различными химическими реагентами, 
например, кислород, озон, перекись водорода. 

В настоящее время нефтеполимерные смо-
лы находят широкое применение во многих от-
раслях промышленности: лакокрасочной, шин-
ной и резиновой, в производстве клеев, бумаги, 
древесно-волокнистых плит, а также для сокра-
щения расхода инден-кумароновых, фенол-фор-
мальдегидных и других смол [2]. Одним из на-
правлений использования нефтеполимерных 
смол является применение их в составе стабиль-
ных эмульсий, необходимых в технологии полу-

чения топлив, увеличения нефтеотдачи пластов 
[3]. Поэтому разработка концентрированных, 
стабильных при хранении, деформациях и тем-
пературе до 90–100 °С высоковязких эмульсий с 
применением масел, включающих добавку (на-
пример, нефтеполимерную смолу) является ак-
туальной задачей.

Целью работы является исследование окис-
ления нефтеполимерной смолы на основе фрак-
ции С5–9 и применение модифицированных смол 
в качестве компонента водомасляных эмульсий.

Объектом исследования является нефтепо-
лимерная смола, полученная полимеризацией 
непредельных соединений фракции С5–9, под 
действием металлоорганического катализатора 
TiCl4 –Al(C2H5)2Cl (НПСС5–9). Окисление смолы 
проводили пероксидом водорода в количестве 
от 1 до 9 % в условиях межфазного катализа с 
использованием катализатора молибдата аммо-
ния и межфазного агента – тетрабутиламмоний 
йодистого при температуре 70–80 °С в течение 
1 часа.

Приготовление водомасляных эмульсий 
ВМЭ осуществляли смешением масла И-20А, 
воды и нефтеполимерной смолы, выполняющей 
роль поверхностно-активного вещества. НПС 
вводили в виде 30 %-го раствора смолы в смеси 
углеводородов. Стабильность эмульсии оцени-
вали по степени расслоения (%), то есть по от-
ношению высоты отслоившегося масла (h, см) к 
общей высоте столба ВМЭ (H, см). 

При внесении 0,5 % нефтеполимерной 
смолы в водомасляную эмульсию наблюдали 
расслоение в течение часа. Увеличение концен-

Таблица 1.	И сследование стабильности ВМЭ при использовании исходной и модифицированных смол

Степень расслоения h/H × 100, % 
при концентрации смолы 1 %

НПСС5–9, окисленная Н2О2 в количестве (%)

0 1 3 5 7 9
32 40 44 52 26 63
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трации смолы приводит к повышению стабиль-
ности ВМЭ. Степень расслоения эмульсии при 
концентрации 1 % НПСС5–9 приведена в таблице.

Таким образом, менее окисленные смолы 

являются более эффективными добавками для 
повышения стабильности водомасляной эмуль-
сии.
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Значительный практический интерес и наи-
большее распространение получили эмульсии, в 
которых одной из фаз является вода [1]. Для ста-
билизации водомасляных эмульсий применяют 
различные эмульгаторы. Нефтехимические ком-
поненты, в основном производные продуктов 
нефтеперерабатывающей промышленности, на-
ходят все более широкое применение в качестве 
эмульгаторов водомасляных эмульсий ввиду их 
экологической совместимости с дисперсионной 
средой [2].

В качестве объекта исследования в пред-
ставленной работе выбраны нефтеполимерные 
смолы, полученные инициированной полимери-
зацией фракций С9 жидких продуктов пиролиза.

Модификацию НПС проводили окислением 
30 %-го раствора смолы пероксидом водорода 
(39 % водн.) в эмульсии в присутствии катали-
затора окисления - молибдата ам-
мония, в количестве 0,2 % от общей 
реакционной массы. Концентрацию 
пероксида водорода варьировали 
от 0 до 9 % от массы смолы. Для 
эффективной гомогенизации сре-
ды использовали агент межфазного 
переноса – йодистый тетрабутилам-
моний, в количестве 1 % от общего 
веса органической фазы. Дозирова-
ние H2O2 проводили при темпера-
туре 40–45 °С, далее реакционную 
массу выдерживали при постоянном 
перемешивании при 75 °С в течение 
1 часа.

Для определения содержание двойных свя-
зей и основных кислородсодержащих групп в 
работе использованы стандартные титриметри-
ческие методы [3].

При окисление НПСС9 происходит образо-
вание карбоксильных и эпоксидных групп, что 
подтверждает увеличение кислотного числа от 
3,7 до 13,2 мг КОН/100 г НПС и эпоксидного 
числа от 1,8 до 24,3 %.

Для получения водомасляных эмульсий 
было выбрано минеральное масло марки И-20А 
с вязкостью 86,5 мПа • с. В качестве стабилиза-
торов водомасляных эмульсий использовали 
НПСС9, полученную при модификации перокси-
дом водорода.

Эмульсию готовили с использованием ро-
торного диспергатора IKA T18 basic при тем-
пературе 25 °С. Стабильность эмульсий про-

Рис. 1.  Зависимость динамической вязкости от ско-
рости сдвига и кислотного числа (КЧ) ОНПСС9


