
XVIII Международная научно-практическая конференция имени профессора Л.П. Кулёва

542

В чистом торфе преобладают высокомоле-
кулярные н-алканы с С23 по С31, максимум при-
ходится на С27, что может свидетельствовать о 
том, что торф образован древесными и травяни-
стыми растениями [2]. наблюдается ярко выра-
женное преобладание нечетных гомологов, что 
характерно для торфов (рис. 1). В торфе после 
загрязнения доминируют н-алканы с меньшей 
длиной цепочки от С14 до С22, максимум при-
ходится на С17. После нефтяного загрязнения 
значительно изменился характер молекуляр-
но-массового распределения н-алканов, исчезло 
преобладание нечетных гомологов. 

В чистой воде максимально содержание 
гомологов С25 и С27. Молекулярно-массовое 
распределение н-алканов на участке от С23 до 

С31 имеет характер, близкий к торфяному. В не-
фтезагрязненной воде преобладают н-алканы с 
меньшей молекулярной массой, максимально 
содержание гомолога С17.

Таким образом, после нефтяного загряз-
нения и в торфе и в воде значительно возрас-
тает содержание н-алканов, характер их моле-
кулярно-массового распределения становится 
близким к нефтяному, что свидетельствует о 
значительном влиянии нефтяных разливов на 
экологическое состояние окружающей среды. 
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Биоразлагаемые полимеры – класс полиме-
ров, которые разлагаются в естественных усло-
виях, в отличие от классических полимеров, за 
короткий промежуток времени. одним из наи-
более перспективных биоразлагаемых полиме-
ров является полилактид. Полилактид – биосо-
вместимый, алифатический полиэфир, мономер 
которого молочная кислота. основным важным 
преимуществом, которое можно назвать доми-
нирующим, является тот факт, что для производ-

ства полилактида требуются натуральные воз-
обновляемые ресурсы. основные компоненты, 
которые используют при производстве полилак-
тида, являются молочная кислота, получаемая 
при брожении сахарного тростника или кукуру-
зы [1].

Получение полилактида это многостадий-
ный процесс, который включает такие стадии, 
как концентрирование раствора молочной кис-
лоты, поликонденсация молочной кислоты 

таблица 1. Суммарное содержание н-алканов в тор-
фе и воде

Суммарное содержа-
ние н-алканов, мкг/г

Чистый торф 26,0
нефтезагрязненный торф 116,8
Чистая вода 0,6
нефтезагрязненная вода 15,1

рис. 1.		Молекулярно-массовое	рас-
пределение	н-алканов	в	чистом	и	не-

фтезагрязненном	торфах
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(получение олигомера МК), деполимеризация 
олигомера МК (получение лактида), очистка 
лактида, сушка лактида, полимеризация лакти-
да [2].

Главным нюансом получения высоко моле-
кулярного полилактида напрямую из молочной 
кислоты является то, что процесс протекает по 
пути поликонденсации продукта, который яв-
ляется вода. Вода выступает инактивирующим 
агентом роста цепи, т.е. восстанавливает актив-
ный центр роста цени [3].

Целью данной работы было сократить время 
синтеза олигомера молочной кислоты. для это-
го было предложено добавлять водонераствори-
мые катализаторы в раствор молочной кислоты.

В нашей работе использовался 80 % р-р 
молочной кислоты производства компании 
«PURAC» (италия). В качестве катализаторов 
использовался оксид цинка.

нами были апробированы два способа по-

лучения олигомера МК с- и без предварительно-
го концентрирования раствора МК.

Эксперимент проводился на роторном ис-
парителе производства компании «Heidolph», 
модель «Hei-Vap Value». Так же создавалось 
разряжение с помощью вакуумной системы про-
изводства компании «VACUUBRAND», модель 
«PC 3001 VARIO pro». Вакуум составлял 600–50 
мБар, а температура процесса составляла 120–
160 °С. 

В методе с предварительным концентриро-
ванием концентрирование проводилось в тече-
ние двух часов и затем вводился катализатор. 
При методе без концентрирования катализатор 
вводился сразу в раствор.

Вывод: При использовании методики без 
предварительного концентрирования раствора 
молочной кислоты время синтез сократилось на 
два часа.
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рис. 1.		Химизм	процесса	получения	молочной	кислоты	[3]

таблица 1. данные полученные при получении оли-
гомера с предварительным концентриро-
ванием молочной кислоты

№ эксперимента 1 2 3 4
МК, г 237,6 241,2 240,3 215,5
ZnO, г 2,3 2,3 2,1 2,0
H2O, г 57,53 96,14 57,58 51,47

олигомер, г 180,1 145,06 182,76 164,01
дистиллиро-

ванная вода, % 24,2 39,9 24,0 23,9

Выход оли-
гомера, % 75,8 60,1 76,0 76,1

таблица 2. данные полученные при получении оли-
гомера без предварительного концентри-
рования молочной кислоты

№ эксперимента 5 6 7 8
МК, г 200 200,08 200,42 205
ZnO, г 2,3 2,1 2,1 2,4
H2O, г 47,1 53,78 57,22 60,66

олигомер, г 152,9 146,3 143,2 144,34
дистиллиро-

ванная вода, % 23,6 26,9 28,6 29,6

Выход оли-
гомера, % 76,5 73,1 71,4 70,4


