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осина (Populus	 tremula) издавна считает-
ся целебным растением, обладающим широ-
ким спектром фармакологической активности. 
В народной медицине осина используется как 
противовоспалительное, жаропонижающее и 
болеутоляющее средство, а также отмечена про-
тивоописторхозная активность [1, 2]. 

известно, что основными соединениями 
коры осины являются фенолгликозиды (рис. 1), 
такие как салицин и его производные, тремула-
цин, популин, тремулоидин и др [1, 3]. 

Компоненты спиртового экстракта коры 
осины были проанализированы методом га-
зовой хроматографии с масс-спектрометрией 
(ГХ-МС) в виде триметилсилильных произво-
дных и в виде ацетилированных производных. 
идентификацию веществ осуществляли путем 
сравнения масс-спектров веществ с известными 
веществами, а также по временам удерживания 
со стандартными соединениями, полученными 
синтетически по известным методикам [4–6].

Соединения, обнаруженные в составе коры 
осины: бензиловый спирт, 1,2-циклогександиол, 
пирокатехин, гидрохинон, салициловый спирт, 
ванилиновый спирт, азелаиновая кислота, бен-
зойная кислота, 3,4-дигидроксибензойная кисло-
та, салициловая кислота, феруловая кислота, ко-
ричная кислота, 4-гидроксибензойная кислота, 

4-гидроксикоричная кислота, кофейная кислота, 
бензиловый эфир 2,4-дигидроксибензойной кис-
лоты, салирепозид (1), салицин (2), популин (3), 
тремулоидин (4), салирепин (5), тремулацин (6), 
трихокарпин (7).

однако, в литературе недостаточно освеще-
на тема количественного определения веществ, 
содержащихся в коре осины. Таким образом, 
был подобран метод, позволяющий определить 
количественное содержание компонентов в экс-
тракте.

Методом внутреннего стандарта на газо-
вом хроматографе с пламенно-ионизационным 
детектором (ГХ-Пид) были определены кон-
центрации некоторых фенолгликозидов, содер-
жащихся в экстракте. В качестве внутреннего 
стандарта был использован галактозид о-крезо-
ла, отсутствующий в коре осины. Также, было 
рассчитано процентное содержание интересую-
щих нас гликозидов.

 В результате экстрагирования коры оси-
ны спиртом было извлечено 19 % экстративных 
веществ. Содержание в экстракте исследуе-
мых фенолгликозидов оказалось следующим: 
трихокарпина – 1,8 ± 0,14 %, салирепозида – 
0,89 ± 0,009 %, салицина – 1 ± 0,02 %, салирепина 
– 1,15 ± 0,04 %.

рис. 1.		Фенолгликозиды	Populus	tremula
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Соединения поливалентного иода (СПи) 
нашли широкое применение в качестве неток-
сичных и селективных реагентов в органиче-
ском синтезе [1]. СПи являются альтернативой 
токсичным окислителям на основе тяжелых ме-
таллов и дорогостоящим органо-металлическим 
катализаторам. Так же, соединения иода (III) с 
двумя углеродными лигандами обладают свой-
ствами, сходными со свойствами комплексов 
Hg, Pb и Pd, и могут использоваться в реакциях, 
аналогичных реакциям катализируемым метал-
лами [2]. Поскольку использование переходных 
металлов в органическом синтезе имеет ряд не-
достатков, таких как стоимость, токсичность и 
ограниченность в фармацевтических продуктах, 
интерес к реакциям с иодом (III) в последнее 
время значительно вырос [2]. 

диарилиодониевые соли являются наиболее 
известными соединениями этого класса. из-за 
высокой элеткронодефицитности и способности 
к элиминированию диарилиодониевые соли вы-
ступают в качестве универсальных арилирую-
щих агентов с различными нуклеофилами. 

диарилиодониевые соли – это устойчивые к 
воздуху и влаге вещества, известные с 1894 года 
[3]. Структура данных соединений состоит из 
двух арильных компонентов, положительно за-
ряженного атома иода и аниона X (рисунок 1).

диарилиодониевые соли с галогенидными 

анионами мало растворимы во многих органи-
ческих растворителях, тогда как соли трифлата 
и тетрафторбораты обладают лучшей раствори-
мостью. 

Способы синтеза диарилиодониевых солей 
обычно включают две или три стадии с началь-
ным окислением арилиодида до иода (III), далее 
– лиганд с ареном или металлорганическим реа-
гентом. Во многих случаях необходим последу-
ющий анионообменный этап. 

Целью данной работы было получить новый 
класс диарилиодониевых солей – сульфосодер-
жащих диарилиодониевых солей с использова-
нием окислительной системы на основе Oxone® 
и серной кислоты, ниже представлена общая 
схема синтеза (рисунок 2).

на первой стадии производилось введе-
ние сульфо-группы в субстрат – иодбензол по-
средством сульфирования концентрированной 
серной кислотой при 60 °С. Полученная 4-иод-
бензолсульфокислота (иБСК) подвергалась 
окислению реагентом Oxone® в среде серной 

рис. 1.		Общая	структурная	фор-
мула	диарилиодониевых	солей


