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ния нЧ меди, соответствующая поверхностному 
плазмонному резонансу наночастиц меди в со-
ответствии с литературными данными.

для количественного определения нЧ меди, 
использовался метод иВа. на рисунке 2 пред-
ставлены вольтамперограмма окисления нЧ 
меди и градуировочная зависимость тока окис-
ления меди от концентрации ионов Cu2+ (ГСо 
7998-93).

Правильность градуировочного графика 
проверена методом «введено – найдено» и пред-

ставлена в таблице 1.
Содержание нЧ меди, стабилизированных 

хитозаном в 1 мл раствора составило 8,8 • 10–8 
моль/л. 

Полученные нЧ планируется использовать 
для получения биоконьюгатов на основе нЧ 
меди и иммуноглобулина человеческого против 
клещевого энцефалита, которые в дальнейшем 
могут быть использованы для разработки элек-
трохимического иммуносенсора. 
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Синтетические красители еще с 19 века ис-
пользуются для подкрашивания различных пи-
щевых продуктов, делая их более привлекатель-
ными для потребителей. однако большинство 
из них небезопасны для здоровья человека. они 
могут вызывать различные заболевания: аллер-
гические реакции, заболевания почек, печени и 
многие другие. азокрасители, кроме того, могут 
являться потенциальными канцерогенами, т.к. 
при восстановлении азогруппы, входящей в их 
состав, происходит образование ароматических 
аминов [1]. Строгий контроль каче-
ства пищевых продуктов заставляет 
искать новые, экспрессные, недоро-
гие способы определения синтети-
ческих красителей. Электрохими-
ческие методы в последнее время 
активно применяются для этих це-
лей. известны электрохимические 
способы совместного определения 
Понсо 4R и Тартразина [2, 3].

Целью данной работы являет-
ся разработка способа совместного 
определения Понсо 4R и Тартразина 
в пищевых продуктах методом воль-
тамперометрии.

Экспериментальные исследова-
ния проводили на вольтампероме-
трическом анализаторе Та-2 (ооо 
«нПП «Томьаналит» г. Томск, рос-
сия). Трехэлектродная ячейка пред-

ставляла собой углеродсодержащий электрод, 
модифицированный углеродными чернилами. 
их готовили путем смешивания микрокри-
сталлического графита с полистиролом в среде 
дихлорэтана. 1мкл суспензии наносили на по-
верхность углеродсодержащего электрода и сра-
зу после испарения растворителя использовали 
в работе. Хлоридсеребряные электроды исполь-
зовали в качестве вспомогательного и электрода 
сравнения. Съемку вольтамперограмм прово-
дили с помощью катодной вольтамперометрии 

рис. 1.		Вольтамперограммы	электровосстановле-
ния	Понсо	4R	и	Тартразина	на	МЭ	в	буфере	Брит-
тона-Робинсона	(рН	2,0)	в	зависимости	от	кон-
центрации:	С	=	0,2	–	0,6	мг/дм3,	W	=	100	мВ/с
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в режиме первой производной. Фоновым элек-
тролитом служил буфер Бриттона-робинсона с 
рн 2,0. для контроля рн применяли лаборатор-
ный рн-метр-150М (россия). 

Как видно из рисунка 1, оба красителя про-
являют электрохимическую активность в катод-
ной области потенциалов при е = –0,05 В для 
Понсо 4R и Е = –0,23 В для Тартразина. 

Были построены градуировочные характе-
ристики каждого красителя в присутствии друг 
друга. Линейный диапазон определяемых кон-

центраций наблюдается от 0,02 до 0,91 мг/дм3 
для Понсо 4R (y = 3,688 x + 0,0344, R2 = 0,9958) 
и от 0,02 до 0,57 мг/дм3 для тартразина 
(y = 3,9411 x + 0,0396, R2 = 0,9986). Пределы обна-
ружения, рассчитанные по 3S критерию оказа-
лись равны 0,011 и 0,013 мг/дм3 соответственно.

Были пронанализированы три вида марме-
лада, содержащие оба красителя. Во всех трёх 
образцах содержание синтетических красите-
лей не превышает допустимой нормы согласно 
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одним из наиболее простых способов за-
щиты от коррозии является введение в агрес-
сивную среду веществ – ингибиторов коррозии 
– которые уже при малых концентрациях позво-
ляют существенно снизить скорость коррозии. 
В качестве основных компонентов ингибиру-
ющих композиций в настоящее время широко 
применяются первичные-вторичные-третичные 
амины, ЧаС, фосфорорганические соединения, 
непредельные спирты, имидазолины и другие 
[1–2]. растущие требования к ингибиторам кор-
розии со стороны нефте- и газодобывающих 
компаний стимулируют разработку новых основ 
для ингибиторов коррозии и составление опти-
мальных ингибирующих композиций, отвечаю-
щих всем требованиям отрасли. В данной рабо-

те будут рассмотрены результаты исследования 
ингибирующих композиций Солинг иК-4(а) и 
иК-4(Б) на основе смеси непредельных спиртов 
и высокомолекулярных азотсодержащих соеди-
нений российского производства в солянокис-
лых и сероводород содержащих средах.

исследования проводили в растворах соля-
ной кислоты концентрации 0,01–2 моль/л, а так-
же в растворах, содержащих 0,1 моль/л соляной 
кислоты и 100 мг/л H2S, концентрация ингиби-
торов (Cинг) в растворах варьировалась от 0,01 
г/л до 0,2 г/л.Гравиметрические и электрохими-
ческие исследования осуществлялись в услови-
ях естественной аэрации при температуре среды 
20 °С. При гравиметрических испытаниях время 
экспозиции образцов составляло 24 часа. Ме-

таблица 1.

объект анализа
Содержание, мг/кг допустимое содержание, мг/кг

Тартразин Понсо 4R Понсо 4R Тартразин
Карамель «апельсин» 42 ± 3 38 ± 3

50 300Мармелад «желейно-формовой» 36 ± 3 31 ± 3
Мармелад «Многослойный» 43 ± 4 46 ± 4


