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N3yuenne ocobeHHOCTEH pacrpesieieHus: popM MUTPALMU XUMUYECKHX JIEMEHTOB B MPUPOIHBIX BOAAX SIBIISETCS
BKHBIM aCIIEKTOM HCCIIeOBaHUs (pOPMUPOBAHHMS UX cocTaBa. HanGombnii HHTEpeC B 9TOM CBETE MPECTABIISIOT BOIBI
COJICHBIX 03€p, COJEPIKaHHE JIEMEHTOB B KOTOPBIX, AEIAaeT UX MEPCIEKTUBHBIM I'MIPOMUHEPATbHBIM HCTOYHUKOM.

B nensix BBUIBJICHHS 3THX 3aKOHOMEPHOCTEH B KauecTBe 0ObekTa ObUIM BBIOpaHbI colieHble o3epa KymyHanHCKoi
paBHUHBI AnTaiickoro kpast (puc. ). [lanHast TeppUTOPHS XapaKTePH3yeTCst HATNUHEM OOJIBIIIOT0 KOJIMYEeCTBa OSCCTOUHBIX
MHHEpaIM30BaHHBIX 03€p, YTO CBSI3aHO C YCIOBUSIMH JIECOCTEITHOM U CTEMHOM JIaH [IIa() THO-KIIMMaTHIECKOM 30HBI.

Puc. 1. Kapma-cxema mouex onpobosanus.
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ObuM yuTeHs! pusnko-xumuueckue napamerps! (Eh, pH) u
COJIEPXKAHUS OPrAHUYECKOTO BEILECTBA.

Uccnenyemble o3epa, MO BEJMYMHE OOIICH MUHEPAIM3allMK OTHOCATCS K COJICHOMY M PACCOIBHOMY KIIACCY BOJ,
XUMUYECKUH cocTaB mpeacTasieH B Tabnuue 1. IIpumeuarensHo, uTo ais Haubojee MHHEPANU30BaHHBIX O03€p,
XapakTepHbl HauMeHblne 3HaueHust pH. TIpeoGnagaronum aHHOHOM B OOJBIIMHCTBE U3YyYEHHBIX 03€p SABIACTCS XJIOP
(coneprxanue mensiercs ot 0,6 no 170 r/m), peaxo kapOoHaT- u ruapokapoonar-nons! (o1 0,07 1o 25 r/m), Ha BropoM
mecte cyabdar-uon (ot 0,1 mo 35 r/n). B cocTaBe KaTMOHOB JOMHHHUPYIOIIUM SIBISIETCS. HATPHI, €0 KOHIICHTPAL[HN
MeHstoTest oT 1 10 120 r/n. BropsiM 1o 3Ha4MMOCTH (BCIIEA 32 HATPHEM) BBICTYIIAeT MarHui ¢ KoHLeHTpatusamu ot 0,07

1o 7 /1, 3atem — kanbuuit (0,06 — 3 r/m). ConeprkaHue Kajusi HEPEIKO MPEBBIIIAIOT 3HAUCHUSI KabIHsl U MEHSIOTCS OT
0,02 10 4 r/n.

Taonuua 1
Maxpoxomnonenmmuutit cocmae, pH, Eh u Copz conenvix ozep Kyaynounckoit pagnunl, Aimaiickozo Kpas
Ha3zBanue Tanarap-4 | Tanarap-6 | Teryxoso | JKupa Kynynaun- | Manoe | Kyuyk- | Manuno-
o3e% CKOe Sporoe CKOe BOC
2o 1 2 3 4 5 6 7 8
Enuzm
pH 9.3 9.8 9.8 8.8 8.3 7,7 7,6 7,7
Eh 245 228 -200 212 261 238 258 48
coz> 534 15300 17850 29 12 H.0.* H.O. H.O.
HCO 2104 6558 7472 46 1372 537 595 702
SO > 120 2663 1398 8384 23860 9660 41030 34300
Cr 590 10570 10300 17990 59320 132760 | 146130 177120
Ca* 6 12 5 17 77 166 393 160
Mg* 31 7 31 1098 3185 7049 7057 5300
Na* 1335 16044 16560 13371 43175 75549 98307 121121
K* y 22 135 207 48 235 89 456 316
Br | M 2 40 41 28 138 298 285 222
Mn 0,010 0,001 0,002 0,008 0,007 0,44 0,285 0,118
As 0,02 0,36 0,54 0,01 0,15 0,07 0,11 0,20
B 3 37 103 10 26 18 43 59
Si 4,5 54 1,8 1,7 0,6 1.4 1,8 2,6
Fe 0,13 0,35 0,65 0,03 0,13 0,07 0,45 0,08
Al 0,10 0,09 0,05 0,03 0,08 0,07 0,73 0,07
OK* 25,7 23,8 15,7 8.4 10,9 39 19,7 10,6
I'K* H.O. 2,1 1,1 H.O. 0,7 0,8 H.O. H.O.
c_* 50 111 60 34 70 131 134 212
Musa.* | r/n 5 51 54 41 131 226 294 339

Ilpumeuanue: Mun.* — oougas munepanuzauyus, @K u I'K — gpynveosan u cymunosan Kuciomol coomeemcmeenno,
H.0. — He 0OHapydIceHbl.
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CEKLUA 7. 'HJ[POI'EOXUMUA U I'J[POI'EOSKOJIOI'MA 3EMJIA.
I'EOUHDPOPMALUOHHbBIE CUCTEMBI B I'H{POI'’EOJSKOJIOI' UH

HeobxoquMocTh THAPOXMMHUYECKONH XapaKTepHCTHKU 03ep IPH M3YYCHHH OCOOCHHOCTEH pacmpeneneHus (popMm
MHTpaNii IEMEHTOB OUSBHIHO SIBIISIECTCS BAXKHBIM BOIIPOCOM. B CBsI3H € 9THM, IPHHMMAs BO BHUMAHHE KJIACCH(DUKALIIIO
COJNeHbIX BOA [1], M y4uTHIBast psiji KPUTEPHUEB, NPEAJIOKECHHBIX B pabdoTe [2], cpean M3ydaeMbIX HaMH 03ep, ObUIH
BBIJIEJICHBI IBa XUMUYecKHX Trna. K comoBeIM 03epam oTHOCsTCA -Tanarap-4, Tanarap-6 u IleTyxoBo, npeo6iagaiomum
AQHMOHOM B KOTOPBIX BBEICTYNAeT KapOOHAT-MOH, 3HadeHHWs pH>9,0. xmopumHble mpexactasieHsl ozepamu — JKupa,
Kynynaunckoe, Mainoe fIposoe, Kyuykckoe u Manunosoe, pH<9,0 u cpeau aHMOHOB TOMUHUPYIOT XJIOPHU/bL. JlaHHbIE
10 OCHOBHBIM (popMaM MHTpaLliH 3JIEMEHTOB IPEICTABICHBI B TaOIHIe 2.

Taonuya 2
OcHogHble hopmbl muzpayuu 31emeHmos 6 conenvix o3epax Kynynounckoii pasnunol,
Anmaiickozo kpas (monvnuvie %)
dopma MUrpanun 1* 2 3 4 5 6 7 8

Ca™ 70,1 35,4 35,5 47,9 18,8 10,4 5,6 4,5
CaCl* 1,2 7,0 6,9 16,1 343 74,8 55,5 64,5
CaSO, 3,1 8,9 4,6 35,5 444 13,8 38,1 30,0
CaHCO," 16,1 43,1 49,2 0,2 2,2 0,9 0,7 0,8
Mg 72,5 37,2 38,2 47,0 17,1 7.4 4,5 34
MgCl* 2,0 11,7 11,7 25,0 49,3 84,2 70,7 77,8
MgSO, 2,5 7,4 3,9 27,6 31,9 7,8 243 18,1
MgHCO," 13,4 36,5 42,7 0,1 1,6 0,5 0,4 0,5
Na* 97,5 85,9 86,1 85,2 68,3 56,0 50,4 47,3
NaCl 0,5 53 5,2 9,0 22,5 41,7 41,6 46,8
NaSO, 0,2 2,0 1,0 5,8 8,9 2,2 7,9 5,8
K+1 98,8 91,5 92,9 83,8 66,8 55,7 49,4 46,6
KCl 0,5 5,7 5,6 8,9 22,0 41,5 40,7 46,0
KSO, 0,3 2,7 1,4 7,3 11,2 2,8 9,9 7,4
Br 100 100 100 100 100 100 100 100
Mn*3 100 100 100 100 100 100 100 100
FA2-Fe 100 100 99,9 100 100 100 100 100
FA2-Al 99,6 99,8 99,7 99,9 99,9 100 93,8 100
H,SiO, 99,8 99,3 99,5 98,4 98,2 99,5 99,0 99,3
H.BO, 99,2 98,7 98,6 98,6 97,6 96,5 96,2 95,9
H,AsO 99,2 99,0 99,0 99,0 98,9 99,0 99,0 99,0

Ilpumeuanue: * - nomepa npoéd oanvt ¢ coomeemcmeuu ¢ maon.l, FAI1-Me, FA2-Me — Opzanuueckuii KoMniekc
nemenma ¢ pacmeopennoi @ynveokuciomoi. Lugpor 1 u 2 omuocamcsa K KapOOHUIbHBIM U PEHOTbHBIM
dynkyuonanvuvim cpynnam, coomeemcmeenHo.

KakioMy THITy 03ep CBOHCTBEHHBI OCOOCHHOCTH B IOBEACHHM XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB, OJIHAKO, CYLIECTBYIOT
u cxoxue 4eptel. K mpumepy, Takue sneMeHTHl Kak Si, B, As mpenMynecTBeHHO MUTPHPYIOT B (hopMe MOHA THUIA
H,MeO,™; Br u Mn, HanpoTHB, TONILKO B MOHHOH opme. [lng Al u Fe npeobnanaromeii GpopMoii ABISETCS KOMILTEKC C
OPraHMYeCKHUM BEILIECTBOM, POCT KOTOPOTO MPOMCXOJUT COOTBETCTBEHHO POCTY 00IIEH MUHEpaIU3alluK 03€ep.

YTo KacaeTcsi OCHOBHBIX KaTHOHOB, TO HAOIIONAETCS CIEAYIONIee — M0 Mepe yBEIMYCHNS! MHHEPAIU3al{H, J0JIs
MOHHO# (JOPMBI MUTpAIIMU JIEMEHTa YMEHBIIASTCS, BCE Yallle 00pa3yloTcsi KOMILUICKCHI ¢ MPeo0Iagatonum, B JaHHOM
THIIE 03€p, aHMOHOM. Tak, B conoBbIx 03epax pacter coaepxanne CaHCO,, B cpennem GopMa MUTpalMK KOMILIEKCA
coctapyser 36% ot obmeid cymmbl noHoB; MgHCO, — 31%. B 1o e Bpemsa Na n K mponomkaroT HakoIruleHHE B
pacTBOpe U MUTPUPYIOT MPEUMYIIECTBEHHO B HOHHOM (hopme (6onee 90%). B ycnoBusx noBbIIeHHON MUHEPATH3aN
03€p XJOPHAHOTO THIIA, 10N KOMILIEKCOB € XJIOP-MOHOM B OOJBIIMHCTBE CIIy4aeB BO3pAcTaeT. IIOMMMO IIMPOKOTo
pacmpocTtpanenus Takux coeanHeHnid kak CaCl m MgCl, mporneHTHOe copepKaHne KOTOPHIX B BOJAaX COCTABISET B
cpenrem Oonee 50%, Tak sxe Habmomaercst poct kommekcoB NaCl n KCl. Coxeprkanus Taknx KOMIUIEKCOB B BOJAX
yBemuanBaercs 10 32 %.

TakuMm 00pa3oM, Ha TeppuTOpuu KyayHAMHCKOH PaBHHHBI AJTalCKOro Kpas pasBHUTHI 03epa XJOPHAHOTO THIIA,
HPENMYIIECTBEHHONH (POPMOI MUTPALIK TTPU ITOM, SBIISIOTCS KOMIUIEKCHI, 00pPa30BaHHBIEC C XJIOP-HOHOM.
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