CEKLHA 20. TEOJIOI'HA, 'OPHOE U HEDTEI'A3OBOE JEJIO
(HOKJIAJTBI HA AHIJTHHCKOM U HEMEIJKOM A3bIKAX)

The analysis of the experimental data has revealed that during the experiment, all the samples experience the active
change of the geometrical sizes and masses that may be associated with the actual features of the interaction of IRP-1226
liquid environments, and with not enough well-established experimental technique.

According to the results of the tests the influence of temperature on drilling mud samples IRP-1226 has been
confirmed. The experiment has been static in nature, but that have not stopped to determine that the most intense changes
occur in the environment of the organic solvent, salt brine, oil and diesel fuel. As it has been expected, the interaction of
fluid samples IRP-1226 led to the swelling of the latter, the mass loss of the samples has been caused by the leaching of
plasticizer from the elastomer.
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BERGBAUBETRIEB UND SEINE AUSWIRKUNGEN AUF DIE UMWELT
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Nationale Wissenschaftliche Tomsker Polytechnische Universitidt, Tomsk, Russland

Dieser Artikel befasst sich mit den Besonderheiten der Bergbauindustrie und ihren Auswirkungen auf die Umwelt.

Der Bergbau ist ein Teil der Montanindustrie (lateinisch mons, deutsch ,Berg‘). Man bezeichnet damit Aufsuchung
und ErschlieBung (Exploration), Gewinnung sowie Aufbereitung von Bodenschétzen aus der oberen Erdkruste unter
Nutzung von technischen Anlagen und Hilfsmitteln.

Nach der modernen umfassenden Definition gehéren zum Bergbau das erforderliche Vermessungswesen
(Markscheidewesen), Grubenbewirtschaftungsaufgaben (Bewetterung und Wasserhaltung), soziale Sicherungssysteme
(Knappschaftskassen), spezielle Ausbildungsstitten (beispielsweise Bergakademien) sowie Bergaufsichtsbehdrden.
Als montanistisch bezeichnet man alle auf den Bergbau bezogene Sachverhalte. Im deutschsprachigen Raum
waren und sind auch die Bezeichnungen Montanwesen, Gewinnung von Rohstoffen mineralischen und fossilen
Ursprungs sowie Berg- und Hiittenwesen iiblich. Die Gewinnung von Erdwarme (Geothermie) gehort ebenfalls in den
Bereich Bergbau.

Je nachdem, ob die Lagerstitten der Bodenschitze in Bergwerken (,,unter Tage“; — Bergmannssprache) oder
im Tagebau zu erreichen sind, gibt es unterschiedliche Abbauverfahren.

Bergbauliche Aktivititen werden weltweit durch das jeweilige Bergrecht innerhalb der nationalen Gesetzgebung
geregelt.

Ausmal} und Lage der Lagerstitten werden heute meist durch geophysikalische Exploration untersucht. Diese
vorbereitende Téatigkeit wird hiufig auBerhalb des Bergbausektors, durch wissenschaftliche Einrichtungen und Behorden
geleistet. Von der Vorgeschichte bis in die Neuzeit sind viele Lagerstitten — zum Beispiel Erzgénge — durch ihre
Sichtbarkeit an der Erdoberfliche (Ausbisse) entdeckt worden. Eine kiinftig zunehmende Bedeutung wird der Abbau
von Lagerstitten in der Tiefsee erhalten.

In Deutschland ist der Bergbau grundsitzlich durch das Bundesberggesetz geregelt, in anderen Landern durch
vergleichbare Rechtsvorschriften. Die 6ffentliche Stelle, der die gesetzliche Kontrolle iibertragen ist, hei3t Bergamt, in
Osterreich Montanbehérde. In der Schweiz ist die bergrechtliche Zustindigkeit bei den Kantonen angesiedelt.

Die élteste Form der Rohstoffgewinnung, die als Bergbau bezeichnet wird, geht auf die gelegentliche
Nutzung von Feuersteinlagerstéitten in der Steinzeit zuriick. Kleine Arbeitstrupps begaben sich fiir einige Tage
zu Feuersteinbergwerken, um Rohmaterial fiir die Herstellung von Geréten zu gewinnen. In steinzeitlichen Kulturen
(Nordamerikas, Neuguinea) hielt sich diese Arbeitsweise zum Teil bis in die heutige Zeit. Auch die Ausbeutung
mediterraner Obsidianlagerstitten gilt als das Werk von Gelegenheitsbergleuten.

Ein dauerhafter oder saisonaler Bergwerksbetrieb setzt eine Landwirtschaft mit Uberschiissen und Handel voraus, da
die Bergleute erndhrt werden miissen, ohne selbst Nahrung produzieren zu konnen und selbst mehr Produkte erzeugen,
als die Gemeinschaft verwerten kann. Die Voraussetzungen dafiir waren in der Regel erst in der Kupfersteinzeit gegeben
(Nagada-Kultur/ Kupferbergwerke von Timna in Agypten). Irans Kupferbergwerke sind bereits steinzeitlich und iiber
6500 Jahre alt. Die Bliitezeit der zyprischen Gruben begann vor 4000 Jahren.

Wahrscheinlich gab es gegen 3000 v. Chr. schon Erzgruben in Indien und China. Ein auf 3000 v. Chr. datiertes
Goldbergwerk ist in Georgien belegt. Um 2500 v. Chr. begann die Kupferforderung in Mitteldeutschland. Eisenerz wurde
ab etwa 800 v. Chr. in den Alpen abgebaut. In Mitteldeutschland legt ein Ofen aus der La-Téne-Zeit in Wilnsdorf Zeugnis
von Bergbau um 500 v. Chr. ab. Der Abbau von Steinkohle ist seit dem 9. Jahrhundert in England bekannt.

Die Bliitezeit des mittelalterlichen Bergbaus in Zentraleuropa war das 13. Jahrhundert. Im 14. Jahrhundert ging
er zuriick, vor allem weil keine neuen Vorkommen entdeckt wurden. Ab Mitte 15. Jahrhundert stellte sich ein neuer
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Aufschwung ein.

Im europédischen Mittelalter wurden hauptséchlich Silber-, Kupfer-, Eisen-, Blei- und Zinn-Erze abgebaut. Auch der
Salz-Bergbau war von Bedeutung. Eine recht wichtige Rolle als Bergherren spielten dabei auch die Kloster. Vielfach
vermittelten die deutschen Bergleute ihr Fachwissen in weiter entfernten Regionen, beispielsweise in Frankreich (etwa
Elsass, Vogesen), Ungarn und Italien (beispielsweise Kupfererz in der Toskana). Der Prozess verlief teilweise auch im
Rahmen der Ostkolonisation. An schwedischen Bergwerken waren deutsche Bergbau-Unternehmer beteiligt.

Wichtige Abbaugebiete in der Habsburger Monarchie waren in Kérnten und im Tirol bis Trient.
Der Schwazer Silberschatz wurde zum entscheidenden Faktor bei der Finanzierung der habsburgischen Weltreich-Pléne.

Die erste Bergordnung erliel 1185 der Bischof Albrecht von Trient. Das Bergregal war damals beim Konig,
im Spatmittelalter wechselte es zu den Landesfiirsten. Die Goldene Bulle enthielt auch eine bergrechtliche Rahmenordnung.

Eine wichtige Erleichterung bei der Fordertechnik wurde im Spétmittelalter der Pferdegopel. Die aus Eisenblech
gefertigte ,,Froschlampe™ begann sich gegeniiber den zerbrechlichen Ton- und den teuren Bronzeguss-Lampen
durchzusetzen; Brennstoffe waren hier tierisches Fett und pflanzliches Ol. Selbstverstindlich wurde noch mit
Handwerkzeug abgebaut.

Die Umweltauswirkungen und wirtschaftliche Umbriiche durch Einrichtungen von Bergwerken sind schon
frith belegt. Vom Mittelalter bis in die Neuzeit findet man vielfache Kunde vom sogenannten ,,Berggeschrey*
und Goldrduschen. Halden und Verhiittung im Umfeld der Bergwerke fiihrten bereits im Mittelalter zur Herausbildung
einer Galmeiflora und Schwermetallrasen. Die Umweltgeschichte betrachtet den Bergbau im Umfeld
der Industrialisierung wie anhand des Wandels von Industrie- und Kulturlandschaften und deren Wandel. Nach Giinter
Bayerl wurde bereits im 18. und 19. Jahrhundert Landschaft zu Industrierevieren und Ballungsraumen wie sanierter und
regulierter ,Quasi’-Natur verwandelt. Die speziellen Erfahrungen der neuen Bundesldnder sind dabei von Belang fiir die
Betrachtung der klassischen.

Grundsitzlich muss bei der Einrichtung eines Bergwerks unabhidngig von der Art der Rohstoffgewinnung
eine Infrastruktur geschaffen werden, die den Abtransport ermdglicht. Wenn sich das Abbaugebiet — wie heute haufig der
Fall — in abgelegenen Wildnis-Regionen befindet, fiihrt bereits der Bau von Stralen oder Eisenbahnen und die Schaffung
von Arbeitersiedlungen zwangslaufig zu einer weitreichenden Beeinflussung der natiirlichen Umwelt. Die Erfahrung
zeigt, dass entlang der Verkehrswege im Laufe der Zeit weitere Anlagen und damit neue Siedlungen und weitere
Straflen entstehen, die zumindest die Parzellierung der Naturlandschaften und die Zerstérung von Habitaten immer mehr
verstirken.

Eine grofle Anzahl der Konfliktfelder indigener Vélker geht auf Mafinahmen der Rohstoffférderung zuriick. Ein
anschauliches Beispiel fiir die Folgeentwicklungen von Bergbauprojekten ist der Bau der Erzbahn in Schwedisch
Lappland, die seit dem Ende des 19. Jahrhunderts mafgeblich die Erschliefung des kaum besiedelten Nordens
vorangetrieben hat.

Besonders der Tagebau — der aufgrund des zunechmenden Bedarfes an Rohstoffen immer groflere Ausmaf3e annimmt —
ist die massivste Form der Landschaftsverdnderung und hat weitreichende Auswirkungen auf den Naturhaushalt und den
Grundwasserspiegel der betroffenen Regionen. Bei der Zerstdrung bislang unbeeinflusster, natiirlicher Okosysteme nimmt
der Tagebau heute im Vergleich zu Landwirtschaft, Besiedlung und Verkehr den ersten Platz ein. Bisweilen sind auch
Siedlungen betroffen, die dem Tagebau weichen miissen. Ein bekanntes Politikum in diesem Zusammenhang ist
der Tagebau Garzweiler in der Niederrheinischen Bucht. Andererseits sind damit auch Chancen der Erneuerung im
Rahmen von RekultivierungsmaBnahmen verbunden. Aufgelassene Gruben und Steinbriiche kdnnen zu wertvollen
Biotopen werden. Die Einrichtung, Entwidsserung, Bewetterung und Absicherung wie die Folgenutzung von Bergwerken
und der zugehorigen Montanindustrie hat eine Vielzahl von Innovationen und Neuerungen im rechtlichen, planerischen
wie unternehmerischen und technischen Umfeld zur Folge.

Neben den vorgenannten Auswirkungen kann der Bergbau zu verschiedenen Emissionen giftiger Stoffe in Luft
und Wasser fithren. Grole Umweltskandale dieser Art mit erheblichen gesundheitlichen Risiken fiir die Bevolkerung
wurden etwa von den Goldbergwerken Stidamerikas bekannt, bei denen grole Mengen hochgiftigen Quecksilbers in die
Umwelt gelangen. Weitere problematische Stoffe bei der Gewinnung metallischer Erze sind Phosphor- und Schwefel-
Verbindungen, Schwermetalle oder radioaktive Stoffe bei der Urangewinnung. Bei der Ol- und Gasférderung kommt es
u. a. in Westsibirien oder im Nigerdelta durch dauerhaft defekte Anlagen (Bohrtiirme, Pipelines u. 4.) zu einer enormen
Verseuchung von Béden und Gewissern, die je nach Okologie irreversibel sein kann.

Wihrend die Bergbauunternehmen in den Industrieldndern vielfach groBe Anstrengungen unternehmen, um
diese Emissionen zu verhindern oder zu minimieren, sind die Auflagen und Maflnahmen in den Léndern der Dritten
Welt oftmals ungeniigend.
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