IIpn uccnenoBaHNM W3HOCA O 3aKpeTUICHHBIE YacTHUIBI abpa3uBa B Ka4eCTBE ATAJOHA IS
CpaBHEHHMs ucronb3oBanack Oponza bpA9XK3JI. OtHocuTenbHAsS H3HOCOCTOWKOCTH JIUTOTO YyTyHA
HE JICTUPOBAHHOTO MEIBI0 B 2 pa3a BBINIE HW3HOCOCTOWKOCcTH OpomH3el bpA9XK3JI, mpu 3TOM
BO3pacTaeT ¢ MOBBINICHHEM coxaepikanus menu ao 14,7 % B 3,6 paza. MI3HOCOCTOIKOCTh YyryHa
nocjie rpaduTH3UpYOLEro oTmycka coxpanserca Ha ypoBHe bpA9XK3JL. Coxpepxxkanue meau oT
0,08 o 14,7 % BnUsAHUA Ha OTHOCUTEIBHYIO H3HOCOCTOMKOCTh HE OKA3bIBACT.

Hccneoosanue svinonneno 3a cuem epanma Poccuiickozo nayunozo ¢onoa (npoexm Nel5-
19-00230).
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SHEPTETUYECKHUE YCJIOBUS ®OPMHUPOBAHUA TOKPBITHUI U3
IK30TEPMUYECKHU PEAI'HPYIOIIUX ITIOPOILIKOB

AH CAO, b.C. 3EHUH
HauuonansHsiii nccnenoBatreabckuii TOMCKUN MOMTUTEXHUUECKUI YHUBEPCUTET,
E-mail: royyang330@outlook.com

Metoa «xomnoaHoro» razoguHamuydeckoro HambuieHus (XI'H) mo3BosisieT pemnTs BaxHyI0
po0ieMy MOJIyuyeHHs BBICOKOM aire3uu IMOKPHITHSA B OTIMYUE OT ra30T€PMUUYECKOr0 HAIBLICHUS
(I'TH) npuHIMOUANPHO WHBIM ITyTEM, HCIONB3YS B KadeCTBE OCHOBHOW HE TEIUIOBYIO, a
KMHETHYECKYIO SHEPrHI0 HambUIIEMbIX YacTHL, YCKOPSEMBIX «XOJOAHBIM» Ta30M, W NPH 3TOM
HHUBEJIMPOBATh HETaTHBHBIE BhICOKOTeMIlepaTypHbie 3P dektsl [1]. CymHuocthio TexHomornn XI'H
SIBJISIETCS TO, YTO MOKPBITHS (pOPMHUPYIOTCS M3 HepaciuiaBieHHbIX yactuil pasmepom (50 - 0,01)
MKM, YCKOPSIEMBIX B CBEPX3BYKOBBIX a’pOJMHAMHYECKHX yCTaHOBKax 1o ckopoctu 1000 m/c u
Oonee, mpu TemnepaTtype pabodero rasa CymieCTBEHHO HMD)KE TEMIepaTyphl IUIaBICHUS MaTepuaia
gactull [2]. B Hactosimiee Bpemsi Ui TIOJyYCHHUS] MOKPBITHH HCIONB3YETCSl HIMPOKUE KPyT
MaTepHalioB, CPelld KOTOPBIX OTJIMYAIOTCS OCOOBIM MOBEJACHUEM DK30TEPMHUYECCKH pearupyromime
noporku [3].

B pabote nmpoBoAWTCS CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 YHEPIETUYECKUX YCIOBHH B KOHTAaKTE MpPHU
B3aMMOJCHCTBUN TEPMOHEUTPANIBHBIX M AK30TEPMUYECKH PEArupyIOIINX HAIbUIIEMBIX IMOPOIIKOB
¢ nojuioxkkoit ipu XI'H u I'TH. Jlns uccnenoBanus B pabote pacCMaTpUBaICh MTOPOIIKH CHCTEMBI
Ni — Ti. IlpoBeaeH CpaBHHTENbHBI aHAM3 JHEPreTHYECKUX YCIOBHM B KOHTaKTe MPH
B3anmoeiicteun TepmoneiTpanbueix Ni, Ti u sx3orepmuuecku pearupyromux (NizsTizs, NisgTisg
u NiyxTizs) HampUIsIeMBIX TOpOImKOB ¢ momaokkodl mpu XI'H m I'TH. YacTumsl M3 JaHHBIX
MaTepHajoB HaNbUIAIOTCS Ha NOI0XKY n3 C120. Haganenas temneparypa nomioxku T, = 300K,
CKOPOCTh 4YacTHI[ BapbHUpOBajach B IMMpokux mnpeaenax or 100 mo 1000 wm/c. ITpu I'TH
HamnbUIAeMbIe YacTUIBl HArpeTbl A0 TemnepaTypbl maBieHus Tpo = Ty, a mpu XI'H wux
TeMIIepaTypa HEHAaMHOTO BBIIIE KOMHAaTHOM TemmepaTypsl. [IpoBeneH pacueT 3HaueHHH
TeMIepaTypsl B KoHTakTe 1 AByX BuaoB HamelieHus ['TH m XI'H nmpu pasHeIx cKopocTsx
YJaCTHIIBI C YI€TOM OCOOCHHOCTEH ee MOoBeneHNs. 3HAYEeHHS TeIIIOPU3MIECKUX XapAKTePUCTHUK IS
MaTepuanga MOJUIOKKH COOTBETCTBYIOT KOMHATHOM TemmepaType, a JUIsl pa3orpeTod 4acTHUIlbl -
TeMIIEpaType IUIaBIeHus. PacCMOTpUM BIUSHUE CKOPOCTH HA 3HAUEHUS TEMIIEPATyphl B KOHTAKTE.

a) B mepBoM ciygae CKOpPOCTh YacCTHIIbI, HArpeToit 10 Tpo, HU3KasA, TO €CTh KHHETHYECKas
SHEprusi, KOTopas HNEPeXOIUT B TEMJIOBYIO SHEPIUI0 HEeOOJbILasi, O3TOMY MOXHO CUUTaTh, YTO
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Cexuus 2. OyHKIHOHAIBHBIE MAaTEPUAIIbI U TOKPBHITHS

Temrieparypa B koHTakTe (T,) paBHa TemmepaType B KOHTAKTE JBYX Pa3IMYHO HArpeTbix Ten T u
Tpo 0e3 yueta ckopoctu [4]
T, =T?

b) Bo BTOpoM ciiydae CKOpPOCTh YAaCTHIBI JOCTATOYHO OOJIbINAsi, YTOOBI BIUATH Ha
TeMIIepaTypy B KOHTAaKTe, IOATOMY, YUUTBIBask HArpeB YacTUIBI 33 CUET KHHETHIECKOH sHepruu Tp
= Tpo + ATv, 715 TEMIIEpaTypbl B KOHTAKTE UMEEM

Ty = T(c) + ATKHH
rae AT, — BKJIaJ B TEMIIEpaTypy B KOHTAKTe 32 CUET KHHETUIECKON SHEPTUH.

¢) B ciyuae sk3oTepmudeckoil peakunu temneparypa dactuipl Tp = Tpo + ATpv + AToxks
(3mecb AT»ks — agmabaTHYeCKoe IOBBINICHUE TeMIepaTrypbl 4acTuibl [4]) um Temmeparypa B
KOHTaKTe OMpPEENIeTCsl ypaBHEHHEM

Te = T + ATy + ATay

Ha pucynke 1 mpezacraBieHsl pe3yibTaThl pacueTa TEMIEPAaTyphl B KOHTAKTE MPH Pa3HBIX
CKOpPOCTSIX Ul YacTWI] U3 BBIOpaHHBIX MarepuayoB. 3HaueHHA ATsks UIA SK30TEPMHUYECKH
pearupyronmx mopomkoB B3aTel u3 [3]. IlomydeHHbIE JaHHBIC MOKa3bIBAIOT, 4YTO BKJIAJ
KHHETUYECKOW SHEPTUHM B TEMIIEPATypy B KOHTAKTE 3aMETHO MPOSBIAETCS MPH CKOPOCTAX BHIIIE
600 m/c. 3uauenus T, mpu I'TH smaumrensHo BhiIe yeM mpu XI'H 3a cuer TeIwioBo# sHepruu
YacTHll, 0COOEHHO sl 3K30TEPMHUYECKH PEarHpyIOLIMX IOPOLIKOB, B KOTOPHIX JaHHAS PEeaKLs
MIPOTEKAET He 3aBUCHMO OT cKopoctH vacTuil. IIpu XI'H mpu BeICOKHX ckopocTsx (Bbime 600 m/c)
B TpeX CIydasx HMEEeT MECTO PE3KO€ YBeIM4YEHHE TeMIlepaTrypbl B KoHTakTe lIpm 3To# ckopocTh
MIPY HarpeBe YacTHIl 3a CYET KUHETHYECKON SHEPIHH B SK30TEPMHUUECKH PEarupyomx HOPOIIKax
HAauYWHAETCS TIPOLIECC TEIUIOBBIACICHUS, 4YTO TNPUBOAUT K 3HAYUTEIHHOMY IOBBIILICHHIO
TeMIIEpaTypbl B KOHTAKTE.
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Pucynok 1 - TemnepaTypa B KOHTaKTe IIPH Pa3HBIX CKOPOCTIX HAIBUISEMBIX YaCTHI| U3 TIOPOLIKOB
cucremsl Ni —Ti
IpecTaBiaeHHbIE PE3yIbTaThl MOXKHO HCIIOJIB30BaTh MPU Pa3spabOTKEe TEXHOJIOTHUECKHX
MPOIIECCOB HAHECEHUSI HAIBIJIEHHBIX MOKPBITHI 00ECIIEYHBAIONINX BHICOKYIO aIre3HIO.
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