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Порошковая металлургия позволяет не только создавать материалы с новыми 
качественными и прочностными характеристиками, но и внедрять безотходные или 
малоотходные технологии производства материалов и изделий различного назначения. 
Одним из главных направлений исследований является снижение остаточной пористости 
спеченных изделий, т.к. она оказывает значительное влияние на механические свойства 
изделий [1, 2]. 

В связи с этим, целью данной работы является исследование влияния давления 
прессования на структуру и свойства спеченных изделий 04Х14Н. 

Для этого были исследованы три образца порошковой стали 04Х14Н. Образцы 
получены прессованием при разном давлении прессования (255 МПа, 510 МПа и 764 МПа) 
и дальнейшим спеканием при температуре 1380°C в течение 1 часа. 

Исследования показали, что давление прессования влияет на плотность прессовок, 
но не оказывает значительного влияния на плотность спеченных образцов, рисунок 1. 
Повышение давления прессования с 255 МПа до 764 МПа привело к увеличению плотности 
прессовок на 14 %, т.е. от 5,38 до 6,25 г/см3. Плотность образцов после спекания имеет 
близкие значения с разницей не более 3 %. Максимальное значение плотности имеет 
спеченный образец 3 (нагрузка прессования 6 т) – 7,2 г/см3. 
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Рисунок 1 – Зависимость плотности образцов от давления прессования 

Давление прессования влияет на размер пор и остаточную пористость спеченных 
изделий. С ростом давления прессования с 255 МПа до 764 МПа уменьшается величина 
пористости спеченных образцов от 8-10 % до 6 % соответственно, а доля пор с размерами от 
5 до 15 мкм становится больше. 

Изучение изображений структур исследуемых образцов, показало, что структуры 
всех образцов не имеет особых отличий. Для примера на рисунке 2 приведена структура 
образца, полученного прессованием при давлении 255 МПа и дальнейшим спеканием. Зёрна 
имеют чёткие очертания границ. При большем увеличении в структуре можно различить 
два типа зерен: чистые ферритные зёрна и зёрна с игольчатым строением, рисунок 2, б, в. 
Предположительно это мартенсит. Предположительно светлые области являются зёрнами α-
железа. Таким образом, можно говорить, что давление прессования не влияет на фазовый 
состав исследуемых образцов. Все образцы имеют феррито-мартенситную структуру со 
средним размером зёрен 116-118 мкм. 

   
Рисунок 2 – Структура спеченного образца (давление прессования 255 МПа) 

Измерение микротвёрдости спеченных образцов показало, что давление прессования 
не оказывает влияния на её значение. Микротвёрдость всех образцов имеет близкие 
значения и равна 1150±20 МПа. 

Таким образом, структура, пористость и микротвердость исследуемых образцов, 
полученных прессованием при давлениях 250, 510 и 764 МПа из порошковой смеси 04Х14Н 
и дальнейшим спеканием при 1380°С, не зависят от величины давления прессования. 
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