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INJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHMUS
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pe3yib
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PesynbraTt 00yueHus
(BBIMYCKHUK JTOJDKEH OBITH TOTOB)

yHHBGpC&HBHBIG KOMIICTCHII N

Pl

OcyiecTBIsITh KOMMYHUKAIIMK B IPO(ECCHOHATIBHON cpesie U B 00LIeCTBE B 1IEJIOM, B
TOM 4YHCJIe Ha MHOCTPAHHOM SI3bIKE, pa3padaThiBaTh JOKYMEHTAIUIO, IPE3CHTOBATh U
3aIMIIATh PE3YJIbTAThl KOMIIEKCHOW MHKEHEPHOU ESTEIbHOCTH.

P2

OddextuBHO paboTaTh WHAWBUAYaTbHO H B KOJJIEKTHBE, B TOM 4YHCIIe
MEXIUCIUTUTHHAPHOM, C JISJICHUEM OTBETCTBEHHOCTH W ITOJIHOMOYWH TPH PEIICHUU
KOMIUICKCHBIX HH)KEHEPHBIX 3a]1a4.

P3

JIeMOHCTpUpOBaTh JMYHYIO OTBETCTBCHHOCTb, IIPUBEPKEHHOCTb M  CIIEAOBATH
npoeCCHOHATBLHON 3TUKE W HOpPMaM BEACHUS KOMIUICKCHOW HWH)KEHEpHOU
NESITEIbHOCTH € COOJIIOJIEHMEM IIPAaBOBBIX, COLMUAIBHBIX, JSKOJOTHYECKUX U
KYJIbTYPHBIX aCIIEKTOB.

P4

AHaIM3UpOBaTh S3KOHOMUYECKHE TIPOOIEMbI U O0IIECTBEHHBIE MTPOLIECCHI, Y4aCTBOBATh
B OOIIIECTBEHHOM JKM3HHU C YYETOM MPUHATHIX B OOIIECTBE MOPAIbHBIX U MPABOBBIX
HOPM.

P5

K 1ocTmwkeHWio OJDKHOTO YPOBHSI DKOJIOTHYECKOW O€301acHOCTH, SHEPro- H
pecypcocOepexeHuss Ha MPOHW3BOJACTBE, OE30MAaCHOCTH IKU3HEACSITENbHOCTH W
(U3UYECKON TMOATOTOBICHHOCTH Jisi OO€CIeUeHUs TOTHOIICHHOW COIMAIbHOM U
npodeCCHOHATLHON e TEILHOCTH.

P6

Oco3HaBaTh HEOOXOAUMOCTh M IEMOHCTPUPOBATH CIIOCOOHOCTH K CAMOCTOSITEILHOMY
O0y4eHHIO B TEU€HHE BCEH >XHM3HHU, HEMPEPHIBHOMY CaMOCOBEPILIEHCTBOBAHUIO B
WHXXEHEepHOW mpodeccuu, opraHuzanuu oOyuyeHus M TPEHUHTa IPOU3BOACTBEHHOIO
HEpPCOHAIA.

IIpodeccrnonanbHbie KOMIIETEHITUN

P7

HpI/IMeHHTI: 62130BBIG MaTEMAaTUYCCKUC, CCTCCTBCHHOHAYYHBIC, conraJIbHO-
SKOHOMMYECKHE 3HaHUS B MPOPECCHOHATBHOU NEATENbHOCTH B IIUPOKOM (B TOM
qUCIIC MG)KI[I/ICI_[I/IHJII/IHapHOM) KOHTEKCTE B KOMIUICKCHOM HH)KeHepHOﬁ ACATCIBbHOCTHU
B IPOW3BOJICTBE TEMJIOBOM U JIEKTPUUECKON IHEPTHH.

P8

AHaNM3UpOBaTh  HAYyYHO-TEXHHUYECKYI0O  MH(POpPMALMIO, CTaBUTh, pelmaTh U
myOIMKOBaTh Pe3yJAbTaThl PEUICHHs 3a/ad KOMIUIEKCHOTO WHKEHEPHOro aHalu3a C
UCIIOJIb30BaHUEM 0a30BBIX U CHELUANbHBIX 3HAHWH, HOPMATUBHOW IOKYMEHTAIlHH,
COBPEMEHHBIX AHAJIUTHUYECKUX METOJ0B, METOJOB MAaTEeMAaTHYECKOTO AaHaJh3a H
MOJIEJIMPOBAHUS TEOPETUUECKOTO M SKCIIEPUMEHTAIIBHOTO HCCIIEA0BAHNUS.

P9

[IpoBOANTh MPEABAPUTEIILHOE TEXHUKO-DKOHOMHUYECKOE OOOCHOBaHHME IMPOEKTHBIX
pa3paboTOK OOBEKTOB TMPOU3BOJCTBA TEINIOBOM U  DJICKTPUUECKON OSHEPTuw,
BBIMIOJIHATh KOMIUICKCHBIC HHXXCHEPHBIC MPOCKTHI C MPUMEHEHHEM 0a30BbIX W
CTCIHATbHBIX 3HAHUN, COBPEMEHHBIX METOJOB MPOCKTHPOBAHUS IS JTOCTHKCHHUS
ONTHUMAJIBHBIX PE3YJIbTATOB, COOTBETCTBYIOUIMX TEXHHUYECKOMY 3aJaHUI0 C YYETOM
HOPMATHUBHBIX IOKYMEHTOB, 3KOHOMUYECKHX, SKOJIOTUICCKUX, COLUAIBHBIX H JAPYTrHX
OTpaHUYECHUN.

P10

HpOBO,Z[I/ITB KOMIIJICKCHBIC HAY4YHBIC HCCIICAOBAHUA B O6HaCTI/I IMPOU3BOACTBA
TETJIOBOM M DJICKTPUYECKOW DHEPTUH, BKIIIOYAsl TIOMCK HEOOXOAMMOW HHGOpMAIINH,
SKCICPUMCHT, aHaJI3 U UHTCPHUPCTALIUIO JAHHBIX, U UX IMOATOTOBKY AJId COCTABJICHUSA
0030pOB, OTYETOB M HAYYHBIX MyOIMKAIMil ¢ MPUMEHEHUEM 0a30BBIX U CHEIHAIbHBIX
3HAHUU U COBPCMCHHBIX MCTOJOB.

P11

Hcmonb3oBathb I/IH(bOpMaI_II/IOHHBIG TCXHOJIOTHHU, MUCIIOJIb30BaTh KOMIIBIOTCP KakK
cpenctBo paboTel ¢ wHbOpMaIMend W CO3MaHus HOBOW HWHGOpMAIMH, OCO3HABATH
OMAaCHOCTH W Yyrpo3bl B Pa3BUTHH COBPEMEHHOI0 MH(OPMAIIMOHHOIO OOIIEeCTBa,
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co0JTII0/1aTh OCHOBHBIE TpeOOBaHUs MH(POPMAITMOHHOM 0€30IMaCHOCTH.

P12

BriOupath U ucmonp30BaTh HE0OX0AUMOE 000PYIOBAHUE IS IPOU3BOICTBA TEILJIOBOM
U JIEKTPUYECKOH SHEPIHH, YIPABIATh TEXHOJIOTHYECKUMU OOBEKTaAMHU Ha OCHOBE
ACYTII; ncnosb30BaTh MHCTPYMEHTBI M TEXHOJIOTUY JJIs1 BEACHUSI KOMITJIEKCHOM
NPaKTUYECKON MHKEHEPHOH IEATEIBHOCTH C yYETOM 3KOHOMUYECKHX,
HKOJIOTHYECKUX, COUUAIBHBIX U APYTHX OTPaHUYCHUI.

Crnieunanbable TpodecCHOHATbHBIE

P13

Y4acTBOoBaTh B BBIMIOJIHEHWHW pPA0OT MO CTaHAApPTH3AlMU M TOIATOTOBKE K
cepTu(UKaMK TEXHUYECKUX CPENCTB, CHCTEM, MPOIECCOB, OOOpPYIOBaHUS U
MaTepHaJOB TEIUIOAHEPTETUUECKOTO MPOU3BOACTBA, KOHTPOJIUPOBATH OPraHU3ALUIO
METPOJIOTHYECKOTO obecrniedyeHus TEXHOJOTHYECKHUX MIPOLIECCOB
TEIJIO?HEPreTUYECKOTO MPOU3BOJICTBA, COCTABISTh JOKYMEHTAIMIO 110 MEHEKMEHTY
KayecTBa TEXHOJOTUYECKUX MPOIIECCOB HAa MPOU3BOJICTBEHHBIX YYACTKaX.

P14

Opranu3oBbIBaTh pabodrie MeCTa, YIPaBIsATh MAIBIMU KOJUICKTHBAMH HCIIOJIHUTENICH,
K pa3paboOTKe ONEpaTUBHBIX IUIAHOB pPAa0OTHl MEPBUYHBIX IMPOU3BOICTBEHHBIX
NOJpa3/IeNIeHul, TMJIaHUPOBAHUIO pPAa0OTHI TepcoHasa M (OHIOB OIUIATHL TPY.a,
OpraHM30BBIBATH ~ OOyuYe€HHWE M  TPEHUHI  IPOU3BOJCTBEHHOTO  IE€pCOHAaa,
aHAJIM3UPOBATh 3aTpaTbl W OIEHUBATH PE3YyJbTAThl JESITEIBHOCTH MEPBUYHBIX
MIPOM3BOJICTBEHHBIX TOPA3AeICHII, KOHTPOJIUPOBATH COOTIOACHHE TEXHOIOTHYECKON
JUCHHUTITUHBI.

P15

Hcmonp30BaTh METOAMKH HWCIBITAHUH, HANAAKH M PEMOHTA TEXHOJIOTHYECKOTO
O6OPYI[OB3.HI/I}I TCILNIOHCPICTUUCCKOI0O IMPOU3BOACTBA B COOTBCTCTBUH C HpO(i)I/IJIeM
paboThI, IJIAHUPOBAaTh M YYaCTBOBATH B TPOBEACHUHM IUIAHOBHIX WCIBITAHUN W
PEMOHTOB TCXHOJIOT'MYCCKOTO 060pyz[013aH1/1;1, MOHTAQXHbIX, HAJIAJOYHBIX U ITYCKOBBIX
pabot, B TOM 4YHCIIe, TP OCBOCHUU HOBOTO 00OPYI0OBaHUS U (MJIM) TEXHOJIOTHICCKUX
IPOIIECCOB.

P16

OpranuzoBbiBaTh pabOTy MepcoHaja IO OOCITYKMBAHHUIO TEXHOJIOTMYECKOTO
000py/IOBaHUsl TEIIOIHEPTETHYECKOTO MPOU3BOJICTBA, KOHTPOIUPOBATh TEXHUYECKOE
COCTOSSHUE U OIIGHMBAaTh OCTaTOYHBIA pecypc OOOpyIOBaHUS, OpPraHU30BBIBATH
npoQUIAKTHIECKHE OCMOTPHI W TEKYIIUE PEMOHTHI, COCTABISATH 3asABKH Ha
o0opy/oBaHue, 3aMacHble YaCTH, TOTOBUTh TEXHUYECKYIO JJOKYMEHTAIMIO HA PEMOHT,
MPOBOANTH PAbOTHI IO MMPUEMKE I OCBOCHHIO BBOJMMOT'O 000OPYIOBAHUSI.
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PEDEPAT
Boinycknas kBanmukanuonHas paborta conxepxkut 117 crpanmm, 11

pUCYHKOB, 26 Tabmwui, 18 ucrounukos, 2 mnpuioxeHus, 4 nucrta rpaduyecKkoro

Marepuania.

KiroueBbie CcJIOBa: TEIUVIOTEXHUYECKUIA PACYET
OTPAXJIAIOIINX KOHCTPVKIIMH, WCXOJHASI KOHCTPVYKIIMS,
TEPMUYECKOE COITPOTHUBJIEHUE, KOODODOUIUEHT

TEIUIOIIEPEJAYN,  TEIUIOIIOTEPHU, HWHOWIIBTPALIUA, PACYET
TEIUIOBOM  MOIIHOCTHU  KAJIOPUDEPOB, ABTOMATU3ALIMA,
OJIEKTPOKAJIOPU®EP, TUCIIETYEPU3ALINA.

OOBEeKTOM HCCIEOBaHUsI B BBIITYCKHOW KBadu(UKaIIMOHHOW paboTe
sBIseTCs 371aHMe 35°, B KOTOPOM DACIIONOKCHBI CAHIIPOIMYCKHUKH MYXKCKOTO
nepcoHa’a 3apoja pasjaesneHus u3orornos B 3ATO Ceepck ToMckoit o0nacTu.

Ilenp pabGoTbl — pacueT kiacca 3HEprodhdEKTUBHOCTH, pa3paboTKa
MEPOIPUITHIA MO TMOBBIIIEHUIO SHEPT03()PEKTUBHOCTHU 3TaHUSI.

B BbIllyckHOW KBanudUKaIMOHHONW paboTe OBLT MPOU3BEAEH pacyer
TEIUIONOTEPh  3/aHMSA, HAa OCHOBE KOTOpPOro ObUI  YCTAHOBJIEH KJjacc
HEProdHEeKTUBHOCTH 3/1aHUsI, MPEIJIOKEHBI MEpOnpUsTHs sl oOecreyeHus
COOTBETCTBUSI HOpMaM SHEPronoTpeOIeHUS:

—  MOHTaX YTEIUIUTENSl Ha OTPaKJaroIINe KOHCTPYKIINH,

—  aBTOMAaTHU3alUs TPUTOYHOU BEHTUJIISIIUH.

BoinyckHast kBanudukanuoHHas palOoTa BBINOJHEHA B  TEKCTOBOM

penaktope Microsoft Word 2010; dopmyssr Habpansl B pexaktope MathType 6.9.
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Beenenue

DHepropecypcocOepexeHue SBISETCS OJHOM U3 CaMbIX CEphE3HBIX 3a7a4
XXI Beka. OT pe3yJbTaTOB PEIICHHUS 3TOW MPOOJIEMBbI 3aBUCUT MECTO HaIlero
oOmiecTBa B pAIy Pa3BUTHIX B 3KOHOMHUYECKOM OTHOUICHHHM CTpaH M YPOBEHb
KU3HM TpakjgaH. Poccust HE TOJNBKO pacnoyiaraeT BCEMU HEO0OXOIUMbIMU
MPUPOJHBIMA PECYPCAMH M HMHTEIUICKTYAJIIbHBIM MOTEHUUAIOM [UJIsl YCIIEIIHOTIO
PEILICHUs CBOMX PHEPTeTUYECKUX MPoOseM, HO U OOBEKTUBHO SBISIETCS PECYpPCHOM
0a30il s €BpPONMEMCKUX W a3MaTCKUX TrOCyJaPCTB, JKCIOPTUPYS HEPTH,
HEe(TENPOAYKTHl M MPHUPOAHBINA ra3 B 00beMax, CTPaTeTHYE€CKH 3HAUYMMBIX JIs
CTpaH-UMIIOPTEPOB.

OpHako H30BITOYHOCTH TOIUIMBHO-DHEPIETUUYECKUX PECYPCOB B HaIleu
CTpaHe COBEPUICHHO HE JOJDKHA IPEAYCMATPUBATh YHEPropaCTOYUTEIBLHOCTD, T.K.
TONBKO HHEProdPGeKTUBHOE XO3SUCTBOBAHME TMPU OTKPHITOM  PHIHOYHOM
SKOHOMHUKE  SIBJISETCS  B&OKHEHIIUM  (AKTOPOM  KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH
poccuiickux ToBapoB U ycuyr. Ilepen oOmiecTBoOM TMoOCTaBieHA OYEHD
aMOuIMo3Has 3a7adya — JOOMTHCS YIBOCHMSI BajJOBOTO BHYTPEHHETO MPOJIYKTa
(BBII) 3a 10 net, HO pemuTh 3Ty 3aj7a4dy, HE U3MEHUB PAJUKAIBLHO OTHOIICHUE K
SHEPropecypCOCOEPEKEHUIO, HE CHU3MB SHEPrOEMKOCTb MPOU3BOJACTBA, HE
YAACTCHL.

PannonanbHOE ~ MCIIONB30BaHME  DHEPrETUYECKUX  PECYpPCOB  HA
NPEANPUATAN SIBISETCS BaXXHOM COCTABISIIOIIEH CHUKEHUS NPOU3BOICTBEHHBIX
U3JIEPKEK, U, CIeI0BATEIIbHO, TOTYUYEHHS AOMOJIHUTENBHON MPUOBLIN, 3aBOCBAHUS

OoJIbILIEH JOMH PHIHKA U PEIICHUS COLUATIbHBIX MPOOIIEM.



1. Bpibop mapameTpoB HAPY>KHOTO M BHYTPEHHETO BO3yXa

1.1 KnumaTonornyeckasi XapakTepUCTUKA paliloHa CTPOUTENIbCTBA

PacueTHbie napaMeTpbl HAPYKHOI'O MUKPOKJIMMATa IJIA 3aJaHHOI'O paﬁOHa

CTPOUTENbCTBA, T. ToMCK, mpuHUMaeM 1o [1] u BHocuM B Tabm. 1.1.

Tabnuna 1.1 — O01as kIuMaTuueckasi XapakTepUCTUKH pailoHa CTPOUTENHCTBA

HaumenoBanue nmapamerpa 3HaueHue HUcrounux
1 2 3
OO01mue cBeeHus

Pacrionoxxenue o0bekTa Tomck -
I'eorpaduyeckas mmpoTa 56 ° c.m. -
Kiumarudeckuit paiioH 1 moapaion IB mo puc. A.1 [1]
30Ha BIaXXHOCTH 2 - HopMaJlbHas 0 NMpHuII0keHuIo B[2]
Bapomerpuueckoe naBnenue, rlila 1001 [1] Tabm. 4.1 kom. 2

TemnepaTypHbIN pexuM

XonomHoe BpeMsi roaa

TeMnepaTypa BO3ayXa HanOosee XOJOAHBIX CYTOK

-44 1] Tabmn. 3.1 .2
o6ecnedenHocTsio (0,98), t,, °C [1] rada Kox
TemriepaTypa Bo3/1yxa HauOoIee X0JIO0HBIX CYTOK 43 [1] 1261, 3.1 ko, 3
o6ecneuennoctsio (0,92), ty., °C o ’
PacuerHast 3uMHsIs TeMniepatypa t,;, "C HanGolee a1 [1] 1a6m. 3.1 xor. 4
xonoanoi narugaesku(0,98) e )
PacuerHas 3uMHsIs TeMrepatypa t,,, "C HanbGosee 39 [1] Ta6. 3.1 xom. 5
xonojHou nsaTuaHeBku(0,92) T '
Temmeparypa Bo3xyxa obecredenHoctso (0,94), °C -22 [1] Tabm. 3.1 ko 6
[IpomoKUTENBHOCTS OTOMUTENBHOTO TIEPUOJIA Z oy, 233 (1] ta6. 3.1 xon. 11
cyT < 8°C o '

C ton
¢ pe,Z[H}i}I TeMmIeparypa OTOMUTENBHOTO nieproa &,y 79 (1] Ta6. 3.1 om, 12
Cc<8°C
C 0

penHss CyTOYHas aOMnnHTy;:[a BO3/1yXa Hanboee 8.2 [1] 126, 3.1 xom. 8
xojoaHoro mecsua, C

Temoe Bpemst roza

T 0 0,98), tyg,
] CeMnepaTypa Bo3myxa obecrneueHHOCTRIO (0,98), tyg 26 [1] 1a6m. 4.1 kor. 4
T t
] CeMr[epaTypa BO3yxa ooecriedeHHOCTRIO (0,95), £, 23 [1] Ta6m. 4.1 ko, 3
C

penHsst MaKcUMalTbHast Telx(/)mepaTypa BO3/IyXa 243 [1] Ta6. 4.1 xom. 5
HauOosee Termioro Mecsua, C
Cpenusisi cyTouHast aMIUTUTY/1a BO3IyXa Hauboee 113 [1] a6, 4.1 ko, 7

TEIIOT0 MecsIia, o°c
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[Tponomkenne Tadbmmbl 1.1

1 2 | 3
BrnaxxHOCTHBIN pexum
XoJiogHOE BpeMs rojia
CpenHsisi MecsYHAs BIAXKHOCTH BO3/[yXa HanboJee
P yx 79 [1] Ta6m. 3.1 ko, 15
XOJIOAHOTO MECAIA Py, Y0
Cpennsist Mecs9Has BIaXKHOCTD BO3/[yXa HanboJee
P X 78 [1] Ta6ur. 3.1 xom. 16
XOJIOJTHOTO MecsIa @Py,,, %, B 15 yacos
Temmoe Bpems rosa
Cpennsist MecsIHas BIaXKHOCTD BO3/[yXa HanboJee
P X 74 [1] Ta6x. 4.1 kor. 8
TEIUIOTO MECAIIA Py,,, %0
CpenHsisi MecsYHAs BIAXKHOCTH BO3J[yXa HanOoJee
P yx 61 [1] Ta6u. 4.1 ko 9
TEIIOTO MecALa Py, %, B 15 yacoB
Betpogoii pexxum
XoJiogHOe BpeMs rojia
PacueTHast cCkopoCcTh BeTpa JUIst XOJIOJHOTO TIEPHUOo/Ia
MaKCHUMaJbHasl U3 CPETHUX CKOPOCTEH 1o pyMOam 3a
( P P by 2.4 [1] Ta6ur. 3.1 Ko, 19
STHBaph, MOBTOPSEMOCTH KOTOpPOi He HIke 16%), v,
M/c
[Ipeobanaroniee HarpaBIeHUE BETpa 3a AeKaOph-
peobIajgiotee Harp Tpa 33 Ackabp %) [1] Ta6x. 3.1 ko 18
(heBpaib
Tenmoe Bpems rosa
MuHuManbHas U3 CpeIHUX CKOPOCTEN BETpa IO
p P P 1 [1] a6, 4.1 Ko, 13
pymOaM 3a HIOJb, U, M/C
[Ipeobanaroniee HanpaBiIeHUE BETPa 332 UIOHb-aBTYCT IO [1] Tabm. 4.1 xom. 12

B coorBerctBum ¢ myHkToMm 5.13 [3] mnsg amMUHHCTPATUBHO-OBITOBOTO

3MaHUS B XOJOJHBIA TEpUOA TMpHU

IMPOCKTUPOBAHHUKU CHUCTCMBI OTOILJICHH,

BCHTUJIINH MCIIOJIB3YCM TIIapaMCTPhI E, a TEILIbIN nepuoa s BCHTUIIAIINU

npuHuMaeM napameTpbl A. IIpyu mpoeKTUPOBAHUM KOHAUIIMOHUPOBAHUS JJI BCEX

IIEPUOAOB PACUYETHBIMHU ABJIAIOTCS mNapaMmerpbl b. s mepexomHoro mnepuona

napaMCeTpbl IPUBCACHLI B BBINICYKA3dHHOM ITYHKTC.

Ta6nuna 1.2 — [TapameTpsl COCTOSIHUSI HAPYKHOTO BO3yXa JJis . ToMck

[TapaMeTpbl HAPYKHOTO [Tepuonpl rona
BO3yXa TII-B TIT-KB [111-B XII-OBuKB
1 2 3 4 5
ty, °C 23 26 10 -39
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[Tponomkenne Tabnuipt 1.2

1 2 3 4 5

Iy, XJDK/KT 49,5 52,8 26,5 -38,92
dy, T/KT 10,6 10,71 6,61 0,109
Ou, % 60,08 50,68 85,62 77,98
tu, °C 17,62 18,65 9,18 -37,45
t,, °C 14,84 15 7,68 -41,45
Py, Ia 1684,22 1701,7 1050,26 17,32
Pyac, I1a 2803,13 3357,71 1226,63 22,21
Pu, KI/M? 1,193 1,181 1,247 1,509
Yu, H/M? 11,7 11,59 12,23 14,8

1. 2 PacueTHble mapamMeTpbl BHYTPEHHETO BO3yXa

B cootrBercTtBUM ¢ myHKTOM 5.1 [3] mpM ONpOEKTHUPOBAHUM OTOIUJICHUS U

BEHTWISILUY MapaMeTpbl BHYTPEHHETO MUKPOKIIMMATa ornpezaensiem 1o [4], [S] mus

obecrieueHrs NapaMeTpoB BHYTPEHHETO BO3/AyXa B Mpejieyax I0MyCTUMBIX HOPM B

paboueil 30He TOMEIEHUM.

B XxosmomHpli nepuon roja NPUHUMAEM TEMIIEpaTypy BO3AyXa I

IMPOCKTUPOBAHUA CUCTEMBbI OTOINNICHUSA MUHHUMAJIbHYIO U3 OOIIYCTHMBIX HOPM. I[J'I}I

BEHTIIAIIMI B XOJIOAHbII IepHO/| To1a TeMrepaTypy Ha 2...4 °C Bbilre pacdeTHoil,

MPUHATON JJII CUCTEMBbI OTOIUIEHUA. B Temisli mepuoa roja TeMmIeparypy

0
BHYTPEHHETO BO3/yXa npuHuMaeM Ha 3 ~C Bblllle TeMIepaTypbl HapY>KHOTO

0
BO3/yXa M0 mapaMeTpaMm A, Ipu 3TOM TeMIepaTypa A0bkHa ObITh MeHee 28 “C.

OTHOCHUTEIbHAS BIAXXHOCTh U CKOPOCTb ABMIKCHUS BO3AyXa IIPUHHUMAIOTCSA

JJIA 000ux MMEPpUOJ0B U3 NOIMYCTUMOTO AMalla30Ha.

[TapameTpsl BHyTpEeHHET0 BO3yXa MpuHuMaeM 1o tabmn. 12 [5].
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Tabnuna 1.3 — ITapameTpbl BHYTpeHHET0 MUKpOKIUMaTa Jist cuctem OB

AIMUHUCTP aTHBHO-OBITOBOI0 KOMILIEKCA

XIT, TIIT TIT
Ne Oromre BenTmasanus BenTmnsanus
MTOMeEIIe HazHaueHue momenieHus HUE
HUA 5. °C BB, bB, | VB, BB, ¢B, | VB,
’ C| % | mc C| % | mc
1 2 3 4 5 6 7 8 9
[TepBblii 3Tax
101 | [apACpod nomammeii onexp: 23 | 25| 45 | 03 | 26 | 65 | 0,25
Ha 498 mecT
102 |} apaepoopadoneoneionina | 53 | 55 | 45 | 03 | 26 | 65 | 025
103 XO03sICTBEHHOE TTIOMEIIICHHE 16 18 | =wH HH 26 | HH HH
103a VYMbIBabHAS 16 18 | =H HH 26 | HH HH
1036 | ITapunka 25 27 | ma | 02 | 26 | wH | 0,25
104 HymeBas 25 27 HH 0,2 26 g | 0,25
104a HymeBas 25 27 HH 0,2 26 g | 0,25
1040 [TomereHre CIEIIKOHTPOIS 18 20 45 0,3 26 65 | 0,25
105 Pa3neBaika 23 25 | mn | 0,2 | 26 | wvu | 0,25
105a | [omcobHOE MOMeITICHHE 16 18 | uu HH 26 | HH HH
10560 Komuara orasixa 22 24 45 0,3 26 65 | 0,25
106 Pasnesanka 23 25 HH 0,2 26 g | 0,25
106a | Canyzen 16 18 | uH HH 26 | HH HH
107 [TomereHne 3IeKTPUKOB 18 20 | 45 | 03 | 26 | 65 | 0,25
108 [ToxcobHOE MOMeTTICHHE 16 18 | uu HH 26 | HH HH
109 JlexXypHBIi CAaHTIPOITYCKHHUKA 18 20 | 45 03 | 26 | 65 | 0,25
110 Canyzen 16 18 | =wH HH 26 | HH HH
110a IuToBas 15 17 | uH HH 26 | HH HH
111 ®otapuii Ha 19 kabun 23 25 | 45 | 03 | 26 | 65 | 0,25
112 Kopunop 16 18 | uHu HH | 26 | HH HH
113 Kopunop 16 18 | =wH HH 26 | HH HH
114 03 5 7 HH HH 26 | HH HH
115 Xomn 16 18 | =H HH 26 | HH HH
116 JymeBas 25 27 | ma | 02 | 26 | wH | 0,25
116a [Tapunka 25 27 HH 0,2 26 g | 0,25
117 Pasnesanka 23 25 HH 0,2 26 g | 0,25
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[Tponomxenue Tabnusl 1.3

1 2 4 | 5 6 | 7| 8 9
118 | TamOyp HH | HH | 26 | HH | HH
119 | TambOyp 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
120 Jlectauma Nel 16 18 | ug | HH | 26 | HH | HH
121 Jlectauma Ne2 16 18 | ug | HH | 26 | HH | HH
122 JlectHua Ne3 16 18 | ua | HH | 26 | HH | HH
123 | Jlectauma Ned 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
124 | TamOyp 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
125 Komaara ornpixa 22 24 | 45 1 0,3 |26 | 65 (0,25

Bropoii atax
201 | I'apnepo6 nomarneit ogexas! Ha 498 mect 23 25145103 |26 | 65 |0,25
202 | I'apnepo6 paboueii onex bl Ha 498 mect 23 25145103 |26 | 65 |0,25
203 | Xo3zsiicTBEeHHOE TOMEIIIEHUE 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
203a | YMbIBasbHAA 16 18 | HH | HH | 26 | HH | HH
2036 | [Tapunka 25 27 |ug | 0,2 | 26 | g | 0,25
204 | Aymesas 25 27 |wu | 0,2 | 26 | mu | 0,25
204a | [dymesas 25 27 |wu | 0,2 | 26 | mu | 0,25
2046 | I[TomemieHne CIEIIKOHTPOJIS 18 20145 10,3 |26 | 65 0,25
205 PasneBanka 23 25| | 0,2 | 26 | g | 0,25
205a | Komuara ornbixa 22 24 | 45 1 0,3 |26 | 65 (0,25
206 | dexypHbIH CaHIPONYCKHUKA 18 20 | 45 10,3 26| 65 |0,25
207 | Xo3siicTBEeHHOE TOMEIIIEHUE 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
208 [ToxcoOHOE OMeLIEHNE 16 18 | ug | HH | 26 | HH | HH
209 [ToxcoOHOE OMeLIEHNE 16 18 | ug | HH | 26 | HH | HH
210 | Canmyzen 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
210a | luToBas 15 17 | v | HH | 26 | HH | HH
211 | ®orapuii Ha 20 Kabux 23 25145103 |26 | 65 |0,25
212 | Kopumop 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
213 | Kopumop 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
214 | Ulnro3 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
215 | Kopunop 16 18 | uH | HH | 26 | HH | HH
Tperuii aTax
301 | BenTtkamepa 14 16 | oo | HH | 26 | HH | HH
30la | Bentkamepa 14 16 | oo | HH | 26 | HH | HH
3016 | Bentkamepa 14 16 | uH | HH | 26 | HH | HH
3018 | Bentkamepa 14 16 | vH | HH | 26 | HH | HH
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[Tponomxenue Tabnuusl 1.3

1 2 3 4 | 5 6 | 7| 8 9
30Ir | BenTkamepa 14 16 | ua | HH | 26 | HH | HH
302 | BenTkamepa 14 16 | ua | HH | 26 | HH | HH
303 [uToBas 14 16 | ua | HH | 26 | HH | HH
UeTBepThIii ATaXK
401 | bakoBas 14 16 | ua | HH | 26 | HH | HH
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2 TerIoTeXHUYECKUI pacuyeT OrpaskJaloINX KOHCTPYKIUH

TemmorexHu4ecknii  pacueT  OrpakJaroIUX  KOHCTPYKUMH  3/1aHus
OPOBOANUTCA C LEIbI0 IIPOBEPKHU TEIUIO3AIUMTHOW OOOJOYKM 3/aHus Ha
COOTBETCTBUE TMEpPEeUHI0 TpeOOBaHUU, MpHUBeACHHOMY B myHKTe S.1[1] u
BBISIBJICHUSI NTOTPEOHOW TOJIIMHBI CJIOSI YTEIUIUTENS, JUIsl BBIIIOJIHEHUS JAHHBIX

YCIIOBUH.

2.1 Onpenenenrne HOPMUPYEMBIX 3HAUEHUI PUBEACHHOTO CONPOTUBIICHHUS
TEIUIONEPEAAYE OTPAKAAIOIMINX KOHCTPYKIIUN
3HavyeHus IIPUBEICHHOTO CONPOTHUBJICHUS OTPAXKJAOIINX
KOHCTPYKIIUH pEerjaMeHTUPYIOTCS [l] M He MODKHBI OBITh MEHEee 3HAYCHUH,
ONPEAEIEHHBIX, UCXOS U3 CIECIYIOMMNX YCIOBUN:

1) [1o caHuTapHO-TUTHEHUYECKUM YCIOBUSIM

R = ”A(tt —%) \20c/By 2.1)
-a

[

0
rae t — temmeparypa BHyTpEHHEro Bo3nyxa, C;
t — TeMmmeparypa HAapy»XHOrO BO3JyXa JUId IPOEKTUPOBAHHUS CHCTEMBI
0
ororuieHus, C;
H v < 0/,
At" — HOpMUpYEMBIN TeMIIepaTypHbIi nepena, C;

a —  K03p(UIMEHT  TEeIIOOTAaYd  BHYTPEHHEH  MOBEPXHOCTU

orpaxaronieii koucrpykuun, Br/(M?-°C);

n — xodhUIHEHT, TPUHUMAEMBI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOXKEHUS
HapYKHOU OTpaKIAroIIe KOHCTPYKIIUY IO OTHOIICHHUIO K HAPY)KHOMY BO3ITyXY.
1-(18-(-39))

4,5-8,7

1.-(18- (-39))
4.8,7

=1,5 m*°C/Br;

. mp __
Hapyxnas crena: R)” =

[Toxpeitue: R} = =1,64 m*-°C/Br;
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0,6- (18- (-39))

=1,57m*-°C/Br.
2.5.8,7

[lepexpoiTue Hag noaBamoM: R =

2) 1o TpeGoBaHUsAM SHEPTOCOEPEIKECHHUSI.

R” =a-T'OCII +b, M*-°C/Br,
rae a, b — ko3hUIMEeHThI, 3Ha4eHHUs] KOTOPBIX MPUHATHI 110 Tabsmie 3 [1];
['COII- BeIH4rHA PaLyco-CyTOK OTOMHTEIBHOrO neproaa, *C-CyT.

rcom=(t,-t,))-zZ,,°Ccyr,
I'CoIl =(18-(-7,9)) - 233=6034,7 °C-cyr.,

Hapyxuas crena: R =0,0003-6034,7 +1,2 =3,01m*°C/BT;
[okpertue: R = 0,0004-6034,7 +1,6 =4, OlMZ'OC/BT;
Tepexpertue Hag noasatom: R =0,00035-6034,7 +1,3=3,41m°-"C/Br;

OxonHblif G1ok: R, =0,00005-6034,7+0,2=0,5m"-"C/Br.

Tabnuua 2.1 — HopMaTruBHBIE TEPMUYECKUE COMPOTUBIICHUS OTPAKIALOIINX

KOHCTPYKIMH aAMUHUCTPATUBHO-OBITOBOIO KOMILIEKCA /1Sl T. ToMCK

(2.2)

(2.3)

Hanmenopanue R™“™ \2.%C/Br R™  m?-.°C/Br
OTPAXKJIAOIIEN KOHCTPYKIIUHI ’ ’
1 2 3
Hapyxnas crena 1,5 3,01
[TepekpriTue yepaauHoe 1,64 4,01
[TepekpriTre HaT XOJIOAHBIMA 1,57 3,41
oIBaIaMH
OxkHna, OaTKOHHBIE IBEpH - 0,5
Hapy>xHbie n1Bepu 0,876 -

I[JI?I I[ﬁHBH@fIIHHX pacdueToB NMPUHHUMACM MAKCUMAJBHBIC U3 ITOJYYCHHBIX

3HAYEHUU.
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2.2 OmnpeneneHvue TPUBEIECHHOTO COMPOTUBIEHUS  TEIIONepeaade
OTPAKIAIOIINX KOHCTPYKLIUN

[IpuBeneHHOE COMPOTHUBIICHUE TEIUIONEPENAUYE BCEU  Orpa)KIarolleH
KOHCTPYKIIMU OIIPEAEIISEM 10 3aBUCUMOCTH

R™ =R, -r , M C/Br, (2.4)

rie R — oOmee CONpoTUBJICHUE TEIUIONEpeIaue OTpa)IarolieH

0o

VX
KOHCTPYKLIMU 0€3 yueTa TeIUIoNpoBOAHBIX BKItoueHuid, M~ C/BT;
- Kod(p(PUIMEHT TEeMIOTEeXHUYECKON OJHOPOAHOCTH OTpaKIaroIIen

KOHCTPYKIIUH.

&=&+&+&ZA+ZQ+E”MMQM} (2.5)
a, A a,

rie R — TepMHYECKOE CONPOTUBICHUE BHYTPEHHEH IIOBEPXHOCTU
HapY>KHOI'0 OTPaAXKICHUS, M>"C/Br;

R, — TEpMUYECKOE CONPOTHUBIIEHUE OIPAXKAAIOIIEH KOHCTPYKLHUH, m>"C/Br;

R, — TEpMHYECKOE COIPOTUBJICHUE HAPYKHOU IMOBEPXHOCTU HAPYKHOI'O
OTpaXKJIEHUSI, M”'C/Br;

a, — K03((GUIMEHT TEIIOOTAa4Yu HAPYKHOW IOBEPXHOCTU OrPaKIArOLICH
KoHCTpyKImH, Br/(M?"C);

&, — TOJIIUHA I-TO 0 OTPAXICHUS, M;
A — Ko3hUIMEHT TEIIONPOBOMHOCTH  Marepuaiga Cjos  JUis

COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHUM IKCILUTyaTallHH, Br/(M*C).
2.2.1 Pacuer HapyKHbBIX OIPAKIAIOIINX KOHCTPYKLIHMA

HcxonHas HapyXHasi CTEHA 3[aHUS HMEET CJEAYIOUIYI0 KOHCTPYKIIMIO,

IIPEICTABIICHHYIO Ha puC. 2.1. 115 mepBoro 3raxa u 2.2 11 BTOPOro 3Taxa.
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Tabnuna 2.2 — XapakTepUCTUKU MaTePHAIbHBIX CJI0EB HAPY>KHOU CTEHBI

T [

/|

[TTTTT] [T [T [T [T

:
:

mn - ooy [[oon g o [

mn - oy [[oon g o [

10

400

Puc.2.1 — McxoaHas KOHCTPYKUMSI HAPY>KHOM CTEHBI IIEPBOT0O ATaxa

TermnorexHnueckue XapaKTCPUCTUKN MAaTCPpUAJIOB OIpaXACHUS 110 IIPHUIL. T

[7], BHOCMM nmaHHBIE B TAOIUITY 2.2.

[TImoTHOCTB
HaumenoBanue TonmuHa MatepHara B TermmonpoBOAHOCTh HcTounux
Ne CyXoM
MaTepuaia ciost 6, M A, B1/(M-°C) JAHHBIX
COCTOSTHUH
Po, Kr/M>
BHyTpeHHss mTyKaTypKa Mpur. T
1 A3BECTKOBO-IIECYAHBIM 0,01 1600 0,81 [2]
pacTBOpoM
Knanka n3 rimmHsHOrO Hpur. T
2 | KMUpIHYa Ha IIEMEHTHO- 0,4 1800 0,81 [2]
MIECYaHOM PacTBOpE
[Tpun. T
K
g | e 0,2 1600 0,64 2]
KepaMHUYeCKOTr0 KHpIuJa
1 0 01 0, 4 0, 2 1

HC

v 87 081 081 064 23

=0,98 m°-°C/Br
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R =0,98<<R, =301 m*°C/Br

[lo pe3ynpTaTy pacyeToB TOJYYEHHOE 3HAYEHHE TEPMHUYECKOrO
COTNPOTHUBIICHUSI KOHCTPYKIIMM HE YJOBJIETBOpseT HopMmartuBy. HeoOxomnmo

IPEyCMOTPETH CIOM YTEIIUTEIS.

110

10|

Puc.2.2 — VicxomHast KOHCTPYKIIUSI HAPY>KHOM CTEHBI BTOPOTO ATa)xa
TennoTexHUYECKHUE XapaKTEPUCTUKU MATEPUATIOB OrpaxkaeHus o npui. T
[2] u [7], BHOCUM naHHBIE B TaOiMIly 2.3.

Tabnuna 2.3 — XapakTepUCTUKU MaTePUAIbHBIX CJI0EB HAPY>KHOM CTCHBI

[InoTHOCTH
HaunmenoBanue Tonmuna Matepuana B TennonpoBogHOCTH Hctounnk
Ne CyXOM
MaTepuaia ciost 6, M A, B1/(M-°C) JTAHHBIX
COCTOSAHUHN
Po, Kr/M>
BHyTpeHHsA mTYyKaTypKa Hpur. T
1 A3BECTKOBO-IIECYAHBIM 0,01 1600 0,81 [2]
pacTBOpoM
Kepam3uTo6eToH Ha Ilpw. T
2 0,4 1600 0,79 [2]
KEepaM3UTOBOM IECKE
3 I{eMEHTHO-TIECUaHbIit 001 1800 093 HPE{ZJ} T
pacTBop

HC

wo b 001, 04 00, L 062 M20C/Br
» 787 081 079 093 23

R =0,62<<R_ =3,01 mM*°C/Br
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[Io pe3ynaprary pacyeToB TOJIYYEHHOE 3HAYEHUE TEPMUUYECKOTO

CONPOTHUBIIEHUSI KOHCTPYKLIMM HE YJIOBJIETBOpPAET HopMmartuBy. HeoOxomnmo

MPEAYCMOTPETh CIION YTEIIUTENS.

2.2.2 PacueT nepeKphITHs 31aHUs

KoHcTpykiuto nepekphITs MpeicTaBieHa Ha puc. 2.3.

i
L T T o T T T T
s, B Al :—'55. la

2 S Za
5, R ke, j(\??\ S I‘F":K3 o %ﬁ?hﬁ Saded
A g Pt S SV Pt e of o T S e T

R R ATR R s s R AT Y N s N TRATES
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Puc.2.3 — KoHCTpyKIus IEpEeKpPhITHS

TennorexHU4eCKne XapaKTEpUCTUKN MAaTEPUAIOB OrpakAeHUs No npui. T

[2] u [7], BHOCUM naHHBIE B TAOIHIY 2.6.
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Tabnuna 2.6 — XapakTepuCTUKN MaTepHAIbHBIX CI0EB MOKPHITUS

IInoTHOCTB
MaTepuaia B
HaumeHnoBanue TommuHa TemmonpoBoIHOCTh | HcTOYHMK
No CyXoM o
Martepuaia CHOAD , M | (o A, Br/(m-°C) JIaHHBIX
o Kr/M>
[Tpun. T
1 | XKenesoberon 0,22 2500 2,04 [2]
[Tpun. T
2 [TenonmonucTupon 0,22 10-12 0,05 [2]
) [Tpun. T
3 IlemeHTHO-TIECUaHAS 0,015 1800 0,03 2]
CTSDKKA
[Tpun. T
4 | I'paBuii KEpaM3UTOBBII 0,02 200 0,11 [2]
[Tpun. T
5 | PybGepoun 0,005 600 0,17

[2]

np

0,93

. {1 0,22 0,22 0,015 0,02 0,005
R = N N

+ + +
8,7 2,04 0,05 0,11 0,17

1
23

R =3,456 > R"” =3,41 M* C/Br

+ —} .0,9=3,456, M>'C/BT
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2.2.3 Pacuet nepeKpbITHsI HaJl TI0IBaJIOM

KoHcTpyK1uio nepekphITUs HaJl OABAJIOM MpeIcTaBiIeHa Ha puc. 2.4.

lg

013

0

20

PA

Puc. 2.4 — KoHCTpyKLHS IEPEKPHITUS HAJ 10JBAJIOM

TeroTexHnyecKue XapaKTCPUCTUKHU MATCPUAJIOB OIpaXACHUS 110 IIPHUIL. T

[2] u [7], BHOCUM naHHBIC B TAOIMITy 2.7.

Tabnuna 2.7 — XapakTepuUCTUKH MaTepHANIbHBIX CIOEB EPEKPBITHS HaJl TIOBAJIOM

[InoTHOCTH
No Haumenoanue Tonmumua | Marepuana B CyxoM | TemnonpoBOIHOCTD | cTouHKK
B MaTepHana crnosio , M COCTOSHHU O, A, , Br/(m-°C) JTAHHBIX
Ko/
ITpun. T
1 | MpamopHas Kporika 0,005 2800 2,91 2]
2 IHemenTHO-nIECUaHas 0,05 1800 0,93 Ipun. T
CTSDKKA [2]
3 [TnuTer 0,22 75 0,063 [Tpun. T
MHHEpaIOBaTHbIE [2]
4 | Kenesoberon 0,22 2500 2,04 HP[HZJ} T

nn

1

np

+_

7 2,91

{1 0,005 0,05 0,22 0,22
= 3 + + + +

0,93 0,063 2,04 17

]0,9 =3,447, M*"C/Bt

R" =3,447 > R =3,41 M* C/Br
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2.2.4 PacueTr BHyTpEHHEH MeperopoaKu

[IpyHMMaeM KOHCTPYKLUIO IIEPErOPOIKH, PEICTABIECHHYIO Ha pHC. 2.5.

T [0 (OO  [Oh  [om [

Puc.2.5 — KoHcTpyKIust BHyTpeHHEHN NTeperopoaku

Tabnuna 2.8 — XapakTepuCTUKN MaTepHAIbHBIX CII0E€B BHYTPEHHEH Meperopoaku

IInoTHOCTH
MaTepHaia B
No HaumenoBanue Tommuna cyxoMm TennonpoBoAHOCTH Ucrounuk
} Marepuaia OO, M | 0 crostmm Ay » Br/(m-°C) J@HHBIX
Lo Kkr/m>
Buytpennss mrykaTypka Hpur. T
1 A3BECTKOBO-IIECYAHBIM 0,01 1600 0,81 [2]
pacTBOpoM
Knaaxa u3 rimHsAHOTO pun. T
2 | KHpIUYa HA IIEMEHTHO- 0,12 1800 0,81 [2]
IIECYAHOM PacTBOpE
Buytpennss mrykaTypka Hpur. T
3 | U3BECTKOBO-IIECUAHBIM 0,01 1600 0,81 [2]
pacTBOpoM
1 001 012 0,01 1 o0
R,=——+——+—"—+——4+-—"—-=0,403 v*'C/Br
87 081 081 081 8,7
2.2.5 PacyeT MeXy3TaXXKHOTO EPEKPHITHUS
[IpuaMaem KOHCTPYKIIHAIO MEXKIYITAXKHOTO IIEPEKPBITHS,

MPE/ICTABICHHYIO Ha puc. 2.6.
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s
Puc.2.6— KoHCcTpyKIHsa MEXTy3Ta)KHOTO MEPEKPBITUS

Tabmmua 2.9 — XapakTepucTUKU MaTepUaIbHBIX CIIOEB MEXKITYITaKHOTO TEPEKPHITHS

ITmoTHOCTH
MaTepuana B
HaunmeHnoBaHme Tonmuaa TennonposoaHOCTL HUctounuk
Ne CyXOM N
MaTepHana crnoio , M COCTOSHIMN A, , Br/(m-°C) JTAHHBIX
o Kr/M>
1 | MpamopHas kporka 0,005 2800 291 HP[HZJ]' T
[lemenTHO-TIECUaHAas [Tpun. T
2 CrsKKa 0,05 1800 0,93 2]
IIpun. T
3 | Kene3zoberon 0,24 2500 2,04 2]

! L0005 005 024 1 oo i
7787 291 093 2,04 87

Pacuer TepMHYECKOTO COMPOTHBICHHS CBETOMPO3PAYHBIX KOHCTPYKITUI
(OKOH, BUTPHUH)

B kadecTtBe 3amoiHEHHWS OKOHHBIX IPOEMOB W BHUTPUH IS IPOCKTA
NPUHATHl OJJHOKAMEpPHBIC CTEKJIOMAKEThl W3 CTEKJa C TBEPABIM CEICKTHBHBIM
NOKpbITHEM.  (DAaKTUYECKOE  TEPMHUECKOE  COMPOTUBICHHE  KOHCTPYKIIUU
COCTAaBJISIET.

R =0,51 M* C/Br;

Uro Gosblnie, paHee onpeeIeHHON HOPMAaTUBHON BEJTMYHUHBI,
2.0 .
R"” =0,5 M~ C/Br;

Pacuer TepMHUECKOrO COMMPOTUBIIEHUS BXOJHON ABEpU
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Tpebyemoe conpoTHBIIEHHE TEIUIONEPEIaY BXOJHBIX JIBEpEH MPUHUMAEM
He MeHee 3HaueHus 0,6-R g creH, ompeneneHHOro IO CaHUTAPHO-

TMTUCHUYCCKHUM YCIOBUSM.

R” =0,6-1,6=0,936 m°"C/Br.

2.3 Pe3ynbrarhl TEMJIOTEXHUYECKOTO pacdeTra Hapy>KHBIX OTPaKIaroIInX
KOHCTPYKUUH aIMUHHACTPATUBHO-OBITOBOTO 3/IaHUS
PaccuutbiBaeM  ko3(p(uuMEeHT Teronepenaud, a8 KaXIOM U3

KOHCTPYKLUH, 0 (hopMyIie:

K:R_; (2.8)

Pe3ynbTaThl  TEIJIOTEXHUYECKOTO  pacdyeTa HAPYXKHBIX  OTIPAKICHHUU

npeacTaBieHsl B Tadsmire 2.10.

Tab6nuua 2.10 — Pe3ynbTaThl TEMIOTEXHUYECKOTO pacyeTa Hapy >KHBIX OTpakIeHUN

HanmenoBanmue YcnoBHOE OO6mas TomuHa dakTHUeCcKoe Koaddumuent
OTpaKICHUS 0003HAYEHUE | orpaieHUs 5@ , TEPMHUECKOEC TEIUIoNepeIaun
" CONPOTUBJIEHUE | OrpakIaromei
orpakparomeil | koncrpykuun K
KOHCTPYKIIUU , Br/(mM*-°C)
R, M>"C/Bt
Hapyxnas crena HC 0,61 0,98 1,02
HapyxHas crena HC 0,42 0,62 1,61
[TokpeiTHE [IK 0,505 3,456 0,235
11
CPEKPRITHE Ha Tep. TT 0,495 3,447 0,289
I0/IBAJIOM
Oxkna OK - 0,51 1,961
Bxonnsie nBepu HJT - 0,876 1,142
B
HYTPEHIT BII 0,12 0,403 2,483
neperopojka
Hepexpermite MIT 0,3 0,403 2,481
MEKTYITaKHOE

Tak kak npu pacuere k03PuUIIMEHTa TEIIoNepeayl CTEeHbl U3 TUIOLIAAN
CTE€Hbl HE BBIUMTAJIACHh ILJIONIAJb OKOH, TO B pacyeTe TEIIONOTEPh 4epe3 OKHO

UCIIOJIb3YEeM CKOPPEKTUPOBAHHBIN KO (ULIMEHT TEIIoNnepeaul OKHA:
26



Kz:/c = Rox - Knc (29)
K' =1,961-1,02 = 0,941Bt/( M*-°C)
K' =1,961-1,61=0,351 Br/( M*-°C)
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3. Pacuer TenynoBbIX NOTEPh

3.1 PacyeT TpaHCMHCCHOHHBIX MTOTEPH TEILIOTHI

TeronoTepu 3a cyer Terlonepeaayd OmpeaessieM, CyMMHUPYs MOTEPH
TEIUIOTHI Yepe3 KaK10€ OTAEIbHOE OTpaXkIeHUE, JIJIsl IOMEIIeHU 1o Gopmyrie

Q, =K-A-(t,~1,)-n-L+Zp) (3.1)

rae K — kooddurment rerwonepenaun, Br/(m?-°C), npuseseH B Tabmume 2.8;

N — mompaBOYHBIN KOX(P(GUIMEHT, MPUHUMAEMBI B 3aBUCHMOCTH OT
MOJIOKEHUSI HAPY>KHOM MOBEPXHOCTU OTPAXKIAIOIIUX KOHCTPYKIMN K HapyKHOMY
BO3]lyXY, IpUHUMAaEM 1o 1adia. 16 [9];

[ — k03 hUIMEeHT, YIUTHIBAOIINI J0OABOYHbIE TEILIONOTEPH.

A— IIOMA b OrPasKAAIONICH KOHCTPYKIIHH, M.

Obmep orpaxgarommx KOHCTPYKIMH  BBIMOJHSUIA 1O  HapyXHBIM
rabapuTaM B COOTBETCTBHM C OOILEHPUHITHIMU IPAaBUJIAMH, U3JI0XKEHHBIMU B II
7.1[9], ucnone3ys puc. 34 [9].

JIOTIOJIHUTENbHBIE TETUIONOTEPH YYTeHBbI J00aBKaMH K OCHOBHBIM. B
pacyeTe Y4YTEHbl CJIEAYIOIIHUE J00aBKH, NPHUHSATHIE B JOJIIX OT OCHOBHBIX H
BhIpa)keHHbIe K03 dummenTom

1. JoGaBka Ha OPHEHTALMIO OTPAXACHUS [0 CTOPOHAM CBETa yuTeHa AJis
BCEX HAPYKHBIX BEPTUKAJIBHBIX OIPAKACHUM. [ ceBEpHOU, CEBEPO-BOCTOYHOM,
ceBepo-3amaaHoii, Boctounoi opuentarmu [ =0,1; roro-BocrouHoii u 3amamHOM
£ =0,05; roxu0i1 1 roro-zanagnoii f=0.

2. JobaBka Ha yrioBeie momeniennsi npunsta pasHoit S =0,05k
OCHOBHBIM TEILJIONIOTEPSIM.

3. JloGaBka Ha BpbIBAaHHUE XOJOJIHOIO BO3JyXa 4Yepe3 HapyKHbIC JIBEPHU B
30aHUs, HE OO0OpyIOBaHHbIE BO3AYIIHO-TEIUIOBBIMM 3aBeCaMM, MpPU HX
KpPaTKOBPEMEHHOM OTKPBIBAHUM OTHOCUTCSI K OCHOBHBIM TETUIONOTEPSIM 3/1aHMUS.

Jlns MBOMHBIX JABepeill ¢ TaMOypoM MEXIy HUMH HaJ0aBKYy HpUHUMAEM
0,27-H . B nanHoM ciydae H — 3TO BBICOTA 3[@HMs OT CPEAHEN IJIAHUPOBOYHOM

OTMCTKHU 110 BCpXa BBITSIDKHOM IIaXThI.
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ConpoTuBIIEHHE TEIJIONEPENAYe CAEAYET ONPENEIATS:
— JUI1 HE YTEIUICHHBIX IOJIOB HA T'PYHTE M CTEH, PACIIOJIOXKEHHBIX HUXKE

YPOBHSI 3¢MJIH, C TEILIONPOBOJHOCTEIO A >1,2 Br/(M% - °C) 1o 30HaM MMPHHOIT 2M,

NapajieNbHO HAPYKHBIM CTEHaM, IPUHUMAas TEPMHUYECKOE CONPOTHBIIECHHE
Teronepenaan R, (M”- °C)/B1, B cootBetcTBUH C TpeGoBanuem CHull:

| sona:R_=2,1(m"- °C)/Br;

Il 30na: R, =4,3 (M- °C)/Br;

Il s0na:R, =8,6 (M- °C)/BT;

IV 30na:R_=14,2 (M- °C)/Br.

— 14 YTEIJIEHHBIX IIOJIOB HA IPYHTE M CTEH, PACIOJIOKEHHBIX HHXKE

YPOBHS 3eMJIH, ¢ KOO((HIHEHTOM TeIIonpoBoxHOCTH A>12 Br/(M® - °C)

YTEIUISOLLEr0 CJI0s TOJIIMHON O, M, TpuHUMas R, (M? - °C)/Br, 10 hopmyre:
R =R + %. (M*- °C)/Br

Pe3ynbraThl pacuera TEIUIONOTEPh 4YEpe3 OrpaXkAaroliue KOHCTPYKIUU

npejcTaBieHsl B Tabauie 3.1.
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3.2 Pacuer TemioBbIX MOTEPh HAa HArpeB MH(DUIBTPYIOUIETOCS HApY>KHOTO
BO3/yXa

Pacxon TernoTel Q¢ Ha MOJOTPEB HAPYKHOTO BO3/yXa, MPOHUKAIOIIETO
B IOMEIIECHUE Yepe3 HEIUIOTHOCTH OrpPa)JACHUl BCIEACTBUE TEILUIOBOTO U
BETPOBOT'0 JABJIEHUH, C pacxoJ0M OOYCIIOBJIECHHBIM BEJIMYMHAMU 3THUX JIABJICHUN

npuHuMaeM B pazmepe 30% OT TEIUIOBBIX MOTEPh YEPE3 OrPaXKACHUSI.

Q =03-Q, (3.2)
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Tabnuua 3.1 — Pacder TenaoBbIX NOTEPh YEPE3 OTPaKICHUS

@) XapakTepucTHKa OTpaXKACHUS o g Job6asku [3 a - & Termnonorepu
° = 8
- 5 « g ) < | 85 | g Sl - -
= = 3 2 & 2 . = S e z g 2 = 25| E &
g A g & = =) © h v 5o < 3 E & =1 g = o, -
5 S 22 3 5 5 < | EE¥|SEX |88 E | g 8 | g2%|s| &
: =gl ¢ : - : |S2%| 883 |58 5 | 2| £ | SE g8 ¢
g =5 A= 5 5 a, s £5S| EET | 2C g 2. g Eg | &= 0
= =g =2 S = O g S E B 0 © = o = = 2 K gO =
ol < 3 sy = =3 = 15 o om 5B = 15 = B 35 o g
= T 2 3 ) S = S B g = S t 2 5 & | = O
g > & = 5 £ 8 £ T S =5 | & ©
= O M =
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15
MEPBBIN 3TAXK
fgg || DERiepE e 23 HC 10 | 1243 | 370 | 472 1,02 62 2085 | 0 | 01 | 11 | 3284
OJIEXKIbI 5
Ha 498 MecT 23 40K 10| 062 | 1,8 45 0,941 62 263 0 0,1 1,1 289
23 40K 10| 062 | 1,8 45 0,941 62 263 0 0,1 1,1 289
23 HC 3 | 2454 3'g9 93.1 1,02 62 5888 | 005 | 01 | 115 | 6771
23 40K 3 | 062 | 18 45 0,941 62 263 | 0,05 | 0,1 1,15 302
23 40K 3 | 062 | 18 45 0,941 62 263 | 0,05 | 0,1 1,15 302
23 40K 3 | 062 | 18 45 0,941 62 263 | 0,05 | 0,1 1,15 302
23 40K 3 | 062 | 18 45 0,941 62 263 | 0,05 | 0,1 1,15 302
23 BC 8,975 3 26,9 2,483 468 0 0 1 468
23 BC 3,06 3 9,2 2,483 114 0 0 1 114
23 BC 2,85 3 8,6 2,483 149 0 0 1 149
23 BC 11504 3 331 | 2483 7 575 | 0 0 1 575
23 1 346 0,29 37,2 3733 0 0,05 | 1,05 | 3920
Hroro | 17067 | 5120 | 22187
8% | Mo o o | HC 0| 1854 | 37| 04 | 1202 62 | 4452 | 0 | 005 | 105 | 4675
Ha 498 mMecT 23 40K 10| 062 | 1,8 45 0,941 62 263 0,05 | 1,05 276
23 40K 10| 062 | 1,8 45 0,941 62 263 0,05 | 1,05 276
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

23 40K 0| 062 | 18 4,5 0,941 62 263 o |o005| 105 | 278

23 HC B | 1854 [3,795| 704 1,02 62 4452 | 01 | 005 | 1,15 | 5120

23 40K B | 062 | 1,8 4,5 0,941 62 263 | 01 |o005| 115 | 302

23 40K B | 062 | 1.8 45 0,941 62 263 | 01 |o005| 1,15 | 302

23 40K B | 062 | 1,8 45 0,941 62 263 | 01 | 005 | 1,15 | 302

23 HC C | 9,035 |3,795| 34,3 1,02 62 2169 | 01 | 005 | 1,15 | 2494

23 20K c | 062 | 18 2,2 0,941 62 128 | 01 | 005 | 115 | 147

23 BC 1091 | 3 32,7 2,483 7 568 0 0 1 568

23 BC 10,985 | 3 33 2,483 7 574 0 0 1 574

23 BC 2,9 3 8,7 2,483 5 108 0 0 1 108

23 BC 18 | 3 55 2,483 7 96 0 0 1 9%

23 BC 49 | 3 14,9 2,483 5 185 0 0 1 185

23 BC 812 | 3 24,4 2,483 7 424 0 0 1 424

23 LI 390,2 0,29 37,2 4209 | 0 | 005 | 1,05 | 4419

23 M 28,9 2,481 7 502 0 0 1 502
Hroro | 21046 | 6314 | 27360

103 | XosaAcTBCHHOE 16 1 544 |3585| 19,5 0,29 33 187 0 | 005 ]| 105 | 196

IIOMCHICHUEC

Hroro | 196 | 59 255

103a | VmbisanbHas 16 U1 547 |3585 | 196 0,29 33 188 o |o005| 105 | 197
Hroro 197 59 256

193 | Mapua 25 BC 239 | 3 72 | 2483 9 161 | 0 0 1 161

25 BC 164 | 3 4,9 2,483 10 122 0 0 1 122

25 BC 484 | 3 14,5 2,483 9 324 0 0 1 324

25 LT 484 | 403 | 195 0,29 38,4 217 o |o005| 105 | 228
Hroro 835 251 1086
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

104 | HymieBas 25 BC 5,44 3 16,3 2,483 9 364 0 0 1 364
25 BC 5,47 3 16,4 2,483 9 366 0 0 1 366
25 BC 2,85 3 8,6 2,483 9 192 0 0 1 192
25 BC 1,78 3 53 2,483 7 92 0 0 1 92
25 BC 1,28 3 3,8 2,483 9 85 0 0 1 85
25 11 10,91 | 5,53 60,3 0,29 38,4 672 0 0,05 1,05 706
Hroro | 1805 542 2347
104a | IymieBas 25 BC 3,585 3 10,8 2,483 9 241 0 0 1 241
25 BC 2,955 3 8,9 2,483 9 199 0 0 1 199
25 11 9,115 36,5 0,29 38,4 406 0,05 1,05 426
Hroro 866 260 1126
124 [TomenieHre cienKOHTPOJIS 25 I1J1 7,6 0,29 38,4 85 0 0,05 1,05 89
Hroro 89 27 116
105 | Pa3pmeBaska 23 BC 2,935 3 8.8 2,483 7 153 0 1 153
23 11 6 2,935 17,6 0,29 37,2 190 0,05 1,05 200
Hroro 353 106 459
105a | ITogcoOHOE TOMELIEHUE 16 T1J1 2,85 | 2,935 8,4 0,29 33 80 0 0,05 1,05 84
Hroro 84 25 109
19 | Kownara orasixa 22 BC 403 | 3 | 121 | 2483 6 180 | 0o | o 1 | 180
22 BC 2,935 3 8,8 2,483 6 131 0 0 1 131
22 1 4,03 | 2,935 11,8 0,29 36,6 125 0 0,05 1,05 131
Hroro 442 133 575
106 | PasmeBainka 23 BC 3,02 3 91 2,483 7 158 0 0 1 158
23 BC 1,05 3 3,2 2,483 7 56 0 0 1 56
23 11 3,02 | 2,935 8,9 0,29 37,2 96 0 0,05 1,05 101
23 31! 3,02 | 2,935 8,9 2,481 7 155 0 0 1 155
Hroro 470 141 611
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

106

6 Canysen 16 11 1,28 1,05 1,3 0,29 33 12 0 0,05 1,05 13
Hroro 13 4 17

107 | ITomemieHHe JISKTPUKOB 18 T1J1 4,96 3 14,9 0,29 34,2 148 0 0,05 1,05 155
Hroro 155 47 202

108 | IToxgcoOHOE TOMELIEHUE 16 T1J1 2,22 3 6,7 0,29 33 64 0 0,05 1,05 67
Hroro 67 20 87

109 i?%%i‘;fmm 18 HC 3065 |3795| 116 | 1,02 57 674 | o1 | o | 11 | 741

18 20K 0,62 1,8 2,2 0,941 57 118 0,1 0 1,1 130

18 BC 2,125 3 6,4 2,483 13 207 0 0 1 207

18 11 2,9 3 8,7 0,29 34,2 86 0 0,05 1,05 90
Hroro | 1168 350 1518

110 | Canysen 16 1 9,2 0,29 33 88 0 0,05 1,05 92
Hroro 92 28 120

110a | [urosas 15 1 1,64 | 1,615 2,6 0,29 32,4 24 0 0,05 1,05 25
Hroro 25 8 33

111 | ®orapwmii Ha 19 kabua 23 HC 6,54 | 3,795 24,8 1,02 62 1568 | 0,05 | 0,05 1,1 1725

23 HC 10,88 | 3,795 41,3 1,02 62 2612 0,1 0,05 1,15 3004

23 BC 7,34 3 22 2,483 7 382 0 0 1 382

23 11 47,4 0,29 37,2 511 0 0,05 1,05 537

23 M 10,24 | 2,9 29,7 2,481 7 516 0 0 1 516
Hroro | 6164 | 1849 8013

112 | Kopumop 16 1 2,06 | 12,05 24,8 0,29 33 237 0 0,05 1,05 249
Hroro 249 75 324

113 | Kopumop 16 1 1,82 3 55 0,29 33 53 0 0,05 1,05 56
Hroro 56 17 73

114 | [lmro3 HC 2,195 | 3,795 4,8 1,02 44 215 0,1 0 1,1 237

HJI 1,6 2,2 3,5 1,142 44 176 0,1 | 3,807 | 4,907 864
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

5 11 2,195 | 2,64 5,8 0,29 26,4 44 0 0,05 1,05 46
Hroro | 1147 344 1491
115 | Xomn 16 HC (0] 6 3,795 15,8 1,02 55 886 0 0 1 886
16 HJT 10 | 157 2,2 3,5 1,142 55 220 0 3,807 | 4,807 1058
16 HJT 10 | 157 2,2 3,5 1,142 55 220 0 3,807 | 4,807 1058
16 11 59 6 35,4 0,29 33 339 0 0,05 1,05 356
Hroro | 3358 | 1007 | 4365
116 | JymieBas 25 HC C 6,18 | 3,795 23,5 1,02 64 1534 0,1 0 1,1 1687
25 BC 0,56 3 1,7 2,483 9 38 0 0 1 38
25 11 6,18 29 17,9 0,29 38,4 199 0 0,05 1,05 209
25 [§LYI 6,18 29 17,9 2,481 9 400 0 0 1 400
Hroro | 2334 700 3034
116a | Tlapuka 25 HC C | 2,875 | 3,795 10,9 1,02 64 712 0,1 0 1,1 783
25 BC 2,875 3 8,6 2,483 9 192 0 0 1 192
25 11 2,875 | 2,9 8,3 0,29 38,4 92 0 0,05 1,05 97
25 M 2,875 | 2,9 8,3 2,481 9 185 0 0 1 185
Hroro | 1257 377 1634
117 | Pa3pmeBaiika 23 HC C | 2,375 | 3,795 9 1,02 62 569 0,1 0 1,1 626
23 BC 2,9 3 8,7 2,483 18 389 0 1 389
23 BC 2,375 3 7,1 2,483 7 123 0 1 123
23 11 2,375 | 2,9 6,9 0,29 37,2 74 0 0,05 1,05 78
23 31! 2,375 | 2,9 6,9 2,481 7 120 0 0 1 120
Hroro | 1336 401 1737
118 | Tambyp 5 HC C 3,21 | 3,795 8,9 1,02 44 399 0,1 0 1,1 439
HJT C 1,51 2,2 3,3 1,142 44 166 0,1 | 3,807 | 4,907 815
1 3,21 | 2,125 6,8 0,29 26,4 52 0 0,05 1,05 55
Hroro | 1309 393 1702
119 | TamGyp 16 11 3,775 | 3,275 12,4 0,29 33 119 0 0,05 1,05 125
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

Hroro 125 38 163
120 | JlectHmma Nel 16 HC 10 | 6,11 | 3,795 23,2 1,02 55 1302 0 0 1 1302
16 40K 10 | 0,62 1,8 4,5 0,941 55 233 0 0 1 233
16 HC 1O 6 4,2 25,2 1,61 55 2231 0 0 1 2231
16 40K 10 | 1,09 1,8 78 0,351 55 151 0 0 1 151
16 1 6,11 2,9 17,7 0,29 33 169 0 0,05 1,05 177
16 T 6 3,22 19,3 0,235 55 249 0 0 1 249
Hroro | 4343 | 1303 | 5646
121 | JlectHuma Ne2 16 HC 3 | 3,062 6,6 18,2 1,61 55 1612 | 0,05 | 0,05 11 1773
16 HI 3 0,9 2,2 2 1,142 55 126 0,05 | 0,05 1,1 139
16 HC Cc 6,62 6,6 43,7 1,61 55 3870 0,1 0,05 1,15 4451
16 20K C 2,59 1,8 9,3 0,941 55 481 0,1 0,05 1,15 553
16 1 8,975 3 26,9 0,29 33 257 0 0,05 1,05 270
16 T 6,22 | 3,22 20 0,235 55 259 0 0 1 259
Hroro | 7445 | 2234 | 9679
122 | JlectHuma Ne3 16 HC C | 3,262 | 3,795 12,4 1,02 55 696 0,1 0,05 1,15 800
16 HC B 7,08 | 3,795 26,9 1,02 55 1509 0,1 0,05 1,15 1735
16 40K B 0,62 1,8 4,5 0,941 55 233 0,1 0,05 1,15 268
16 HC 0 | 3,265 | 3,795 12,4 1,02 55 696 0 0,05 1,05 731
16 BC 58 | 3,105 18 2,483 11 492 0 0 1 492
16 HC31 13,607 2 27,2 0,48 55 718 0 0 1 718
16 HC32 21,307 | 1,105 23,5 0,23 55 297 0 0 1 297
16 12 9,26 | 0,895 8,3 0,23 55 105 0 0 1 105
16 13 1,73 | 4,01 6,9 0,12 55 46 0 0 1 46
Hroro | 5192 | 1558 | 6750
123 | JlectHuna Ned 16 HC B 6 3,795 22,8 1,02 55 1279 0,1 0 11 1407
16 40K B 0,62 1,8 4,5 0,941 55 233 0,1 0 1,1 256
16 HC B 5,58 4,2 23,4 1,61 55 2072 0,1 0 11 2279
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

16 20K B | 109 | 1,8 3,9 0,351 55 75 0,1 0 1,1 83
16 LI 6 2,9 17,4 0,29 33 167 0 0,05 | 1,05 175
16 T 6 3,22 19,3 0,235 55 249 0 0 1 249
Hroro | 4449 1335 5784
124 | TamGyp 16 LI 3 |3,025 9,1 0,29 33 87 0 0,05 | 1,05 91
Hroro | 91 27 118
125 | Komnara oTasixa 22 HC C 3 3,795 11,4 1,02 61 709 0,1 0 1,1 780
22 BC 2,64 3 7,9 2,483 17 333 0 0 1 333
22 LI 3 2,9 8,7 0,29 36,6 92 0 0,05 | 1,05 97
22 M 3 2,9 8,7 2,481 6 130 0 1 130
Hroro | 1340 | 402 | 1742
BTOPOM DTAXK
201 | [@pAePod nomammseit 23 HC 0| 231 | 42 | 97 1,61 62 %8 | o | 01| 11 | 1065
OICXKIbI
Ha 498 MecT 23 OK 10| 1,00 | 1.8 2 0,351 62 44 0 0,1 1,1 48
23 OK 10 | 0,615 | 18 11 0,351 62 24 0 0,1 11 26
23 HC 10 | 1262 | 472 53 1,61 62 5290 0 0,1 1,1 5819
23 HC 3 | 21,67 | 42 91 1,61 62 9084 | 0,05 | 01 1,15 | 10447
23 100K 3 | 109 | 18 19,6 0,351 62 427 | 0,05 | 01 1,15 491
23 BC 296 | 37 11 2,483 7 191 0 0 1 191
23 BC 591 | 37 21,9 2,483 5 272 0 0 1 272
23 BC 6,22 | 37 23 2,483 5 286 0 0 1 286
23 BC 12,44 | 37 46 2,483 7 800 0 0 1 800
23 M 29,4 2,481 7 511 0 0 1 511
23 T 296,4 0,235 62 4319 0 0 1 4319
23 M 64,1 2,481 9 1431 0 0 1 1431
Hroro | 25706 | 7712 | 33418
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

202 | Tapnepo® paboueii oex bl 23 HC 10 | 20,13 4,2 84,5 1,61 62 8435 0 0,05 1,05 8857
Ha 498 mect 23 50K I0 | 1,09 1,8 9,8 0,351 62 213 0 0,05 1,05 224
23 HC B 18,62 4,2 78,2 1,61 62 7806 0,1 0,05 1,15 8977
23 120K B 1,09 1,8 23,5 0,351 62 511 0,1 0,05 1,15 588
23 BC 6,22 3,7 23 2,483 5 286 0 0 1 286
23 BC 6,5 3,7 24,1 2,483 7 419 0 0 1 419
23 BC 9,99 3,7 37 2,483 7 643 0 0 1 643
23 BC 11,74 3,7 43,4 2,483 7 754 0 0 1 754
23 BC 4,96 3,7 18,4 2,483 5 228 0 0 1 228
23 BC 8,44 3,7 31,2 2,483 7 542 0 0 1 542
23 M 1,51 6,22 9,4 2,481 7 163 0 0 1 163
23 T 304,2 0,235 62 4432 0 0 1 4432
23 M 78,7 2,481 9 1757 0 0 1 1757
Hroro | 27870 | 8361 | 36231
o03 | XosiicTBeHHOC 16 ™M 453 | 354 | 16 2,481 2 79 | o 0 1 79
MOMEILECHUE
HUToro 79 24 103
203a | YMbIBasibHASA 16 ™M 3,56 3,54 12,6 2,481 2 63 0 0 1 63
16 IIT 1,9 3,54 6,7 0,235 55 87 0 0 1 87
HUToro 150 45 195
204 | Hywesas 25 BC 5,55 3,7 20,5 2,483 9 458 0 0 1 458
25 BC 9,99 3,7 37 2,483 9 827 0 0 1 827
25 BC 5,91 3,7 21,9 2,483 7 381 0 0 1 381
25 BC 3 3,7 11,1 2,483 9 248 0 0 1 248
25 M 55 9 49,5 2,481 11 1351 0 0 1 1351
25 IIT 19 55 10,5 0,235 64 158 0 0 1 158
Hroro | 3423 1027 4450
204a | Mymesas 25 BC 3,54 3,7 13,1 2,483 9 293 0 0 1 293
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

25 BC 2,82 3,7 10,4 2,483 9 232 1 232

25 T 9,09 | 4,01 36,5 0,235 64 549 1 549
Hroro | 1074 322 1396

224 ITomerieHrE CIICIKOHTPOIIS 18 ™M 2,94 5,91 17,4 2,481 4 173 0 0 1 173
Hroro 173 52 225

205 | Paszgesanka 23 BC 2,94 3,7 10,9 2,483 5 135 1 135

23 T 6 2,94 17,6 0,235 62 256 1 256
Hroro 391 117 508

205a | Komuara otapixa 22 BC 4,09 3,7 15,1 2,483 225 0 0] 1 225

22 BC 1,41 3,7 5,2 2,483 77 0 0 1 77

22 T 4,09 | 4,35 17,8 0,235 61 255 0 0 1 255
Hroro 557 167 724

206 | AckKypHbi 18 HC 10 | 218 | 42 9,2 1,61 57 844 0 0 1 844

CaHIPONYCKHUKA

18 OK 10 | 1,09 1,8 2 0,351 57 40 0 0 1 40

18 OK 0 | 0,475 1,8 0,9 0,351 57 18 0 0 1 18

18 T 2,18 6,22 13,6 0,235 57 182 0 0 1 182
Hroro | 1084 325 1409

207 | Xosaiictaeitoe 16 T 49 | 3 14,9 0,235 55 193 0 0 1 193

MOMEII[EHUE

Hroro 193 58 251

208 | IToxcoOHOE TOMELLEHNE 16 IIM 2,94 3 8,8 2,481 2 44 0 0 1 44
Hroro 44 13 57

209 | IHoxcoOHOE TOMeELLEHNE 16 IIT 2,22 3 6,7 0,235 55 87 0 0 1 87
Hroro 87 26 113

210 | Camysen 16 T 8,8 0,235 55 114 0 0 1 114
Hroro 114 34 148

210a | HluTtoBas 15 T 1,617 1,7 2,7 0,235 54 34 0 0 1 34
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

Hroro 34 10 44

211 | ®otapuii Ha 20 Kabuu 23 HC 3 | 218 | 4.2 9,2 1,61 62 918 | 0,05 0 1,05 964

23 40K 3 | 1,00 | 1,8 7.8 0,351 62 170 | 0,05 0 1,05 179

23 BC 6,22 | 3,7 23 2,483 7 400 0 0 1 400

23 BC 9 3,7 33,3 2,483 7 579 0 0 1 579

23 M 54,7 2,481 9 1221 0 0 1 1221
Hroro | 3343 | 1003 4346

212 | Kopumop 16 T 2 8,99 18 0,235 55 233 0 0 1 233
Hroro 233 70 303

213 | Kopumop 16 T 3 1,82 5,5 0,235 55 71 0 0 1 71
Hroro 71 21 92

214 | I3 16 M 2,96 3 8,9 2,481 2 44 0 0 1 44
Hroro | 44 13 57

215 | Kopuzuop 16 HC 3 | 342 | 42 14,4 1,61 55 1275 | 0,05 | 0,05 1,1 1403

16 20K 3 | 1,00 | 1,8 3,9 0,351 55 75 0,05 | 0,05 1,1 83

16 HC C | 3516 | 4.2 147,7 1,61 55 13079 | 01 | 0,05 | 1,15 | 15041

16 200K C | 1,09 | 18 39,2 0,351 55 757 01 | 005 | 1,15 871

16 M 29 |2195 6,4 2,481 11 175 0 0 1 175

16 M 2,125 | 3,121 6,6 2,481 11 180 0 0 1 180

16 T 146,3 0,235 55 1891 0 0 1 1891

16 M 091 | 6,55 6 2,481 2 30 0 0 1 30
Hroro | 19674 | 5902 | 25576

TPETUM 3TAK

301 | Benrtkamepa 14 HC C | 1262 | 33 41,6 1,61 53 3550 | 0,1 | 005 | 1,15 | 4083

14 HC B | 372 | 33 12,3 1,61 53 1050 | 01 | 0,05 | 1,15 1208

14 OK B | 259 | 18 4,7 0,351 53 87 01 | 005 | 1,15 100

14 HC B | 242 | 33 8 1,61 53 683 01 | 005 | 1,15 785

14 OK B | 1,595 | 1.8 2,9 0,351 53 54 01 | 005 | 1,15 62
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[Tponomxkenue Tabaumml 3.1

14 HC 10 | 12,62 3,3 41,6 1,61 53 3550 0 0,05 1,05 3728
Hroro | 9966 | 2990 | 12956
30la | Bentkamepa 14 | MerHoTeps
Ternsa
S0l Bentkamepa 14 | HermoTepe
0 Teria
3018 | Bentkamepa 14 | MerHoTepe
Tera
301r | BenTkamepa 14 HC B 41 3,3 13,5 1,61 53 1152 0,1 0 1,1 1267
14 OK B 2,59 1,8 4,7 0,351 53 87 0,1 0 1,1 96
14 OK B | 0,995 1,8 1,8 0,351 53 33 0,1 1,1 36
Hroro | 1399 420 1819
302 | BenTkamepa 14 HC C 6 3,3 19,8 1,61 53 1690 0,1 0,05 1,15 1944
14 HC 3 6,62 3,3 21,8 1,61 53 1860 | 0,05 | 0,05 1,1 2046
14 20K 3 2,59 1,8 9,3 0,351 53 173 0,05 | 0,05 1,1 190
14 HC 10 | 18,62 3,3 61,4 1,61 53 5239 0 0,05 1,05 5501
Hroro | 9681 | 2904 | 12585
303 | IuroBas 14 HC C 6 3,3 19,8 1,61 53 1690 0,1 0 1,1 1859
Hroro | 1859 558 2417
YETBEPTBIN DTAXK
401 | bakoBas 14 HC C | 24,62 3,3 81,2 1,61 53 6929 0,1 0,05 1,15 7968
14 40K C 2,59 1,8 18,6 0,351 53 346 0,1 0,05 1,15 398
14 HC B | 10,24 3,3 33,8 1,61 53 2884 0,1 0,05 1,15 3317
14 HC 0 | 31,24 3,3 103,1 1,61 53 8798 0 0,05 1,05 9238
14 HC 3 6,62 3,3 21,8 1,61 53 1860 | 0,05 | 0,05 1,1 2046
14 T 267,3 0,235 53 3329 0 0 1 3329
Hroro | 26296 | 7889 | 34185
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3.3 Pacuer Tem1oBoil MOIIHOCTH KaJIOpU(PEpOB CUCTEM BEHTHIISLINU
Jlis  ompezneneHusT TEIUIOBOW MOIIHOCTH KajJopu(pepoB MPUTOUYHBIX

YCTAHOBOK OMpEeNeNsieM pacxoJ Mo Kaxaol cucteme. CocTaBisieM TaOIUIly

BO3IyX000MEHOB 10 nomernieHusMm. KpatHocts onpeaenunu 1o [5,10].

Ta6nuna 3.2 — Bo31yxoo0MeH 1o KpaTHOCTH

< . BreiTsikka TIpurtox
Q
5 =
. 2 3 :
5 = g : B |e| = |4 & | & | 55|58
2 2 Sa | z2 | 2| 2 |EE g | % | EE %
g =2 £ = = £ |ze| E | £ |zgl¢z
) < = < Q » 2 < Q » 2 Q.
2 T = | 2 =l g |88 & 3 S35 | E
= 3 o o
=
1 2 3 4 5 |6 7 9 10 11
IlepBsIit aTax
101 | L 2pAepob nomammeii onexabI Ha | - a4 1142 | 3 | 3426 | Bl 3 |3426 | mt | -
498 MmecT
102 | 1'apAcpod paboucii OXCKMBIHA | 3905 | 1988 | 5 | ead0 | B2 | 4 |5152 | m2 | -
498 MmecT
103 | Xo3siicTBEHHOE ITIOMELLEHNE 19,5 64 1 64 B3 - - - -
123 VMBIBajIbHAS 19,6 65 1 65 B3 1 65 112 -
123 [Mapuika 19,5 64 1 64 B3 - - - -
104 | dymesas 60,3 199 5 995 B3 5 995 I11 -
124 HymeBas 36,5 120 5| 600 | B3 5 600 I11 -
124 [MomenieHne CIIEIKOHTPOJISA 7,6 25 5| 125 | B3 4 100 I11 -
105 | PasneBanxka 17,6 58 2 116 | B3 2,5 145 I11 -
125 ITomco6HOE TOMEIEHE 8,4 28 1 28 B3 - - - -
125 Komuara otnpixa 11,8 39 3 117 B1 2 78 I11 -
106 | PasnmeBanxka 8,9 29 2 58 B3 2,5 72,5 I11 -
126 Cany3en 1,3 4 - 50 B4 - - - -
107 | I[NomemieHHE PIEKTPUKOB 14,9 49 3 | 147 | Bl 2 98 I11 -
108 | ITomcobOHOE TTOMEIIEHHE 6,7 22 1 22 B3 - - - -
109 | JexypHblii caHIPOITyCKHHUKA 8,7 29 3 87 B1 2 58 I11 -
110 | Canysen 9,2 30 - 50 B4 - - - -
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[Iponomxenue Tadbauist 3.2

1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
110 IlutoBas 2,6 9 1 9 BlE - - - -
111 | ®orapwmii Ha 19 kabuH 47,4 156 10 | 1560 | BI 10 1560 I -
112 | Kopuzop 24,8 - - - - GaJCIaH 742 | Tl | -
113 | Kopuaop 55 - -] - - 6”;3‘* 742 | | -
114 | llmo3 5,8 19 - - - - - - -
115 | Xomn 35,4 117 - - - 2 234 11 -
116 | Aymesas 17,9 59 5 | 295 | B3 5 295 11 -
O Mapnmca 8.3 27 | 1] 27 | B3| - : 2| -
117 | Pa3neBanka 6,9 23 2 46 B3 2,5 57,5 11 -
118 | TamOyp 6,8 22 - - - - - - -
119 | TamOyp 12,4 41 - - - - - - -
120 | Jecrauna Nel 19,3 64 - - - - - - -
121 | Jlectuuma Ne2 20 66 - - - - - - -
122 | Jlectnuma Ne3 15,2 50 - - - - - - -
123 | JlectHuma Ned 17,4 57 - - - - - - -
124 | TamOyp 91 30 - - - - - - -
125 | KomHara oTabixa 8,7 29 3 87 B1 2 58 I11 -

Hroro 1447 | i 1447 ) )

8 8
Bropoii aTax

201 | | APACPOO joMAICH OASKAI A | 5964 | 978 | 3 | 2034 | BI | 3 | 2034 | T | -
202 | [ APACPOOPAOOUCHONCIOI KA | 3047 | 1004 | 5 | 5020 | B2 | 4 | 4016 | m2 | -
203 | Xo3siicTBEHHOE MTOMEIICHUE 16 53 1 53 B3 1 53 112 -
223 VMBIBajIbHAS 6,7 22 1 22 B3 1 22 112 -
223 [Mapunxa 19’; 13 65 1 65 B3 - - - -
204 | lymeBas 10,5 35 5 175 B3 5 175 I11 -
224 HyieBas 36,5 120 5 600 B3 5 600 I11 -
224 [MomenieHne CIIEIKOHTPOISA 17,4 57 5 | 285 | B3 4 228 I11 -
205 | PazneBanka 17,6 58 2 | 116 | B3 2,5 145 11 -
225 Komnuara otabixa 17,6 58 3 174 B1 2 116 I11 -

43




I[MTponomxenue TadMLbL 3.2

1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
206 | JlexypHbIii CaHIIPOITYCKHUKA 13,6 45 3 135 | Bl 2 90 I -
207 | Xo3sicTBEHHOE IOMEILIEHUE 14,9 49 1 49 B3 - - - -
208 | [TopcobHoe moMerieHue 8,8 29 1 29 B3 - - - -
209 | ITopcobHOe moMeIeHne 6,7 22 1 22 B3 - - - -
210 | Canyzen 8,8 29 - 50 B4 - - - -
2;0 [luroBas 2,7 9 1 9 BlE - - - -
211 | ®orapwmii Ha 20 KabUH 54,7 181 10 | 1810 | BI 10 1810 | II1 -
212 | Kopuzop 18 59 - - - 6”;3‘* 6795 | Il | -
213 | Kopuop 55 18 | -] - | - GaJCIaH 6795 | m | -
214 | Inro3 8,9 29 - - - - - - -
215 | Kopunop 6 20 - - - - - - -

Hroro 11854 ) i 11854 ) )
Tpetuii sTax
301 | BenTkamepa 96,48 318 3 | 954 | BS 2 1517 12 -
* | Benmravepa 6.8 2 |3| 66 |BS| 2 | 44 | m |-
321 Bentkamepa 6,8 22 3 66 B5 2 44 12 -
*O1 | Benmravepa 6.8 2 |3| 66 |BS| 2 | 44 | m |-
3?1 Bentkamepa 6,8 22 3 66 B5 2 44 12 -
302 | BenTkamepa 126 416 3 | 1248 | B5S 2 832 2 -
303 | Ilurosas 18 50 | 1| 59 BZE i - - -
Uroro | 2525 - - 2525 - -
YeTBepThiid 3TaXK
401 | Baxosas 2673 | 882 | 2| a4 |BS| - |41 | m |-
Uroro | 441 - - 441 - -

Pacxon cuctems I1: L =16718 m/u

Pacxon cuctemsl [12: L =12274 m°/u

KonuuecTBO TEmaoThI AJIs1 HarpC€BaHHA BO3/yXa, BT, OIpCACIACTCA I10

cienytoie hopmyie:
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Q=0,278-c -G, -(t —t) (3.3)

r1e ¢, — TEeII0EMKOCTb BO3/1yXa, K Jx/xr°C;
G,— MaccoBbli pacxo]] BO31yXa, KI/4;

t — TeMnepaTypa BHYTPEHHETO BO3/yXa, °c;
t — TeMrepaTypa Hapy>KHOI'O BO3/1yXa, °c;

Q =0,278-1,005-16718-1,2- (20— (-39)) =330969 Br

Q, =0,278-1,005-12274-1,2-(20 —(~39)) = 242790 Bt

Hroro temnonorepu mo 31aHui0 cocTaBiisitoT Q=284324BrT;
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4 MepolipusiTHs 10 3HEPrOCOEPEKEHUIO

4.1 Pacuer yremauTens HapyKHbIX CTEH

JUisg momHATUS Klacca 3HEProd(pQEKTUBHOCTH, a TaKXKe NI YBEIUYEHUS
TEPMHUYECKOTO  COMPOTUBJICHHS  HAPYXKHBIX  OrPa)XJAIOIIUX  KOHCTPYKLMH
HEOOXOUMO MPEAYCMOTPETh YTEIIUTENb. B KauecTBe yTerumTenss NpUHUMAETCS
HEHOILIIEKC.

4.1.1 PacueT TONILMHBI CJIOS YTEIUIATENS HAPYKHOM CTEHBI

[IpuHUMaeM KOHCTPYKIIMIO CTEHBI, PEJICTABICHHYIO Ha pucC. 2.3.
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Puc.4.1 — KoHCTpyKIIMs HApyKHOUM CTEHBI IEPBOTO 3TAXKA
TerorexHu4YecKue XapakTepUCTUKU MATEPUAIOB OrpaklIeHus mo npwuit. T

[2] u [7], BHOCUM naHHBIEC B Ta0MILy 4.1.

46



Tabnuna 4.1 — XapakTepuCTUKH MaTepHANIbHBIX CIOEB HAPYKHOM CTEHbI

[InoTHOCTH
Marepuaa B
HaumenoBanue Tonmuua TennonposogHoCTs | Mcrounmk
Ne CYXOM A, Br/(m°C)
Marepuana Clnosio , M COCTOSHMIL 5> BT JAHHBIX
o Kr/M>
BHYTpeHHSIS ITyKaTypKa Tpu. T
1 A3BECTKOBO-IIECYAHBIM 0,01 1600 0,81 [2]
pacTBOpOM
Knanka u3 rimmHsaHOrO Hpur. T
2 | KUpIHYa Ha IIEMEHTHO- 0,4 1800 0,81 [2]
IIECYaHOM PACTBOpE
[Tpun. T
K
g | A 0,2 1600 0,64 2]
KEpaMHUYECKOTr0 KHpIHya
[Tpun. T
4 [TenonmommcTupon X 10-12 0,05 [2]

B pacuerax npuHuMaeM Kod(p(GHUIMEHT TEIMTIOTEXHUYECKON OIHOPOIHOCTH
r =0,9 mis kupnuyHO# Kitaaku mo Tabi. 6 [8].

[TpupaBHIB IPUBEIECHHOE CONPOTUBJIEHHE  TeIUlolepenadye K
HOPMUPYEMOMY 3HAYEHUIO, ONPENEISEM OPUCHTUPOBOYHOE 3HAUCHHME TOJIIUHEI

YTECIIIAKOMICTO CJIOA.

5 {38091_(1 001 04 02 +iﬂ.o,oszo,118M.

3

+ - -
87 081 0,81 0,64 23

[TpuarmaeM (pakTUYECKYIO TOJNIIUHY YTEIUISIOUIETrO CI0s, B COOTBETCTBUU
C TUIIOpPa3MEpaMH, BBIIYCKAEMBIMHU IIPOMBINUICHHOCTBIO. [IprHMMaeM TONILMHY
yremmrens 120 MM, yTOYHsEM 3HA4Y€HHE TEPMHYECKOTrO CONPOTUBIICHUS

HAPYKHOU CTEHBI:

Re—| 1 001 04 02 012 1 .0,9 =3,04M*"C/Br;
8,7 081 081 0,64 0,05 23

np

R =3,04> R =3,01 M*"C/Br.

[IpuHMMaeM KOHCTPYKIIMIO CTEHbI, IPEJICTABICHHYIO Ha pucC. 2.4.
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10

X

Puc.4.2 — KoHCTpyKIMsl Hapy>KHON CTEHBI BTOPOTO 3Ta)a

TerorexHU4YeCKuE XapaKTEPUCTUKH MATEPUAIOB OTpakIeHUs Mo mpuil. T

[2] u [7], BHOCUM naHHBIC B TabwMIy 4.2.

Tabnuna 4.2 — XapakTepUCTUKH MaTepHANIbHBIX CIOEB HApYKHON CTEHbI

ITmoTHOCTH
MaTepHana B
Ne HaumenoBanue TonumHa cyxom TemmonpoBoIHOCTs | McToYyHMK
B MaTepHana crnoio , M COCTOSHMIL A, B1/(m-°C) JTAHHBIX
o Kr/M>
BHyTpeHHss IITyKaTypKa Tpu. T
1 A3BECTKOBO-IIECYAHBIM 0,01 1600 0,81 [2]
pacTBOPOM
KepamM3uTo6eToH Ha Ilpun. T
> 0,4 1600 0,79 2]
KEPaM3HTOBOM IIECKE
IIpun. T
3 [Nenoruiekc X 45 0,032 [2]
[IpupaBusB MIPUBEICHHOE CONPOTUBJICHUE Terionepeaaye K

HOPMHUPYEMOMY 3HAYCHHIO, OIPCACIIIEM OPHUCHTHUPOBOYHOC 3HAYCHUC TOJIIIHHBI

YTEIUIAIOLIETO CIIOS:
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0, = 301 (1 +0’01+ 0.4 +i -0,032 =0,080m.
09 \87 081 0,79 23

[IpuHuMaeM (hakTHUECKYIO TOJNIIMHY YTEIUISIOIIETO C0sl, B COOTBETCTBUU
C TUIIOpa3MEpaMH, BBIMYCKAEMbIMH IMPOMBIIUICHHOCThIO. [IpuHMMaeM TONIUHY
yremurens 90 MM, yTOuHSEM 3HaUeHUE TEPMUYECKOTO CONTPOTUBIICHUS HAPYKHOM

CTCHBI

HC
np

1 001 04 009 1
8,7 081 0,79 0,032 23

+ —} .0,9=3,14 M*'C/BT

R*=314>R"” =3,01 M*'C/Bt

Pe3ynbTaThl  TEIUIOTEXHUYECKOTO pacdyeTa HapYXKHBIX  OTPaKICHUMN
npejcTaBiieHbl B Tadute 4.3.

Tabnuna 4.3 — Pe3ynpTaThl TEIIOTEXHUYECKOTO pacueTa Hapy>KHbBIX OTPakIeHUIN

HanmenoBanme YcnoBHOE OO6mias TomuHa dakTHUeCcKoe Koaddumuent
OTPaXKICHUS 0003HAYEHHE | orpamcHHIO TEPMHUYECKOE TeIIonepe1aun
oep
" CONIPOTHUBIICHHE OTpaXKJaroIIeit
orpaxaaromen | koucrpykiuu K
KOHCTPYKIUU , Br/(M?-°C)
R, M2 C/Br
Hapyxnas crena HC 0,61 0,98 1,02
HapyxHnas crena HC 0,42 0,62 1,61
[ToxpeiTHe IK 0,505 4,257 0,235
I
CPEKPBITHE Hal Mep. TT 0,495 3,456 0,289
I0/IBAJIOM
OxnHa OK - 0,51 1,961
Bxonnsie neepu HJI - 0,876 1,142
B
HY TP BII 0,12 0,403 2,483
neperopojka
I1
CPERpHITHE MIT 0,3 0,403 2,481
MEKTyITAKHOE
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Tabnuna 4.4 — PacueT TEIIOBBIX MOTEPh YEPE3 OIPAKACHUS MTOCIIC MOHTAXKA YTEIUIUTES

= 0 g - = _ XapaKTepHCTm;a OFp&)I(Z[eHI/Ii . : 5‘ Jobasku 3 . g OE; TCHHOHOTCEPI
: 1 . s s * |§:io|fesg|EE | ¢ ta|zs | B | ®
3 cEoy 58 g 3 % < S5 588582l E| 2| EQN|BEe|l_Egl £
2 S : : = | ZES|ziEE|EE® =E | 2| 2L |g8TEE Y ©
= =5 E3 s s o) 5 | $ER|£RETISE 5| & | 2 sz |FE48 £
g i z : B : E | ZEs ® |78 - < |EE | £ £
= T o = ~ g = = o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
IEPBBII DTAXK

101 g;gi;f;‘l’ﬁ R 23 HC 10 | 12,43 | 3795 | 47,2 0,329 62 963 0 0,1 1,1 1059

Ha 498 mect 23 40K 10| 062 | 18 45 1,632 62 455 0 01 1,1 501

23 40K 10| 062 | 1,8 4,5 1,632 62 455 0 0,1 1,1 501

23 HC 3 | 2454 [3795| 931 0,329 62 1899 | 005 | 01 | 1,15 | 2184

23 40K 3 | 062 | 18 45 1,632 62 455 | 005 | 01 | 1,15 523

23 40K 3| 062 | 1.8 4,5 1,632 62 455 | 005 | 01 | 1,15 523

23 40K 3 1 062 | 18 45 1,632 62 455 | 005 | 01 | 1,15 523

23 40K 3| 062 | 1.8 4,5 1,632 62 455 | 005 | 01 | 1,15 523

23 BC 8975 | 3 26,9 2,483 7 468 0 0 1 468

23 BC 3,06 3 9,2 2,483 5 114 0 0 1 114

23 BC 2,85 3 8,6 2,483 7 149 0 0 1 149

23 BC 11,045 | 3 33,1 2,483 7 575 0 0 1 575

23 11 346 0,29 37,2 3733 0 005 | 1,05 | 3920
Hroro | 11563 | 3469 | 15032

102 | Tapaepo6 paGoueii oxexapl | 23 HC 10 | 1854 | 3795 | 704 0,329 62 1436 0 005 | 1,05 | 1508

Ha 498 mect 23 40K 10| 062 | 18 45 1,632 62 455 0 005 | 1,05 478

23 40K 10| 062 | 1,8 45 1,632 62 455 0 005 | 1,05 478

23 40K 10| 062 | 1,8 4,5 1,632 62 455 0 005 | 1,05 478

23 HC B | 1854 3,795 | 704 0,329 62 1436 | 01 | 005 | 1,15 | 1651

23 40K B | 062 | 1,8 4,5 1,632 62 455 | 01 | 005 | 1,15 523

23 40K B | 062 | 1,8 45 1,632 62 455 | 01 | 005 | 1,15 523

23 40K B | 062 | 1,8 4,5 1,632 62 455 | 01 | 005 | 1,15 523
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
23 HC 9,035 | 3,795 34,3 0,329 62 700 0,1 0,05 1,15 805
23 20K 0,62 1,8 2,2 1,632 62 223 0,1 0,05 1,15 256
23 BC 10,91 3 32,7 2,483 7 568 0 0 1 568
23 BC 10,985 3 33 2,483 7 574 0 0 1 574
23 BC 2,9 3 8,7 2,483 5 108 0 0 1 108
23 BC 1,82 3 55 2,483 7 96 0 0 1 96
23 BC 4,96 3 149 2,483 5 185 0 0 1 185
23 BC 8,12 3 24,4 2,483 7 424 0 0 1 424
23 1 390,2 0,29 37,2 4209 0 0,05 1,05 4419
23 M 28,9 2,481 7 502 0 0 1 502
Hroro | 14099 | 4230 | 18329
103 | Xo3siicTBEHHOE ITIOMELICHUE 16 111 5,44 | 3,585 19,5 0,29 33 187 0 0,05 1,05 196
Hroro 196 59 255
103a | YMbiBanbHas 16 1 547 | 3,585 19,6 0,29 33 188 0 0,05 1,05 197
Hroro 197 59 256
1036 | IMapunka 25 BC 2,39 3 7,2 2,483 9 161 0 0 1 161
25 BC 1,64 3 4,9 2,483 10 122 0 0 1 122
25 BC 4,84 3 14,5 2,483 9 324 0 0 1 324
25 1 4,84 | 4,03 19,5 0,29 38,4 217 0 0,05 1,05 228
Hroro 835 251 1086
104 | HymieBas 25 BC 5,44 3 16,3 2,483 9 364 0 0 1 364
25 BC 5,47 3 16,4 2,483 9 366 0 0 1 366
25 BC 2,85 3 8,6 2,483 9 192 0 0 1 192
25 BC 1,78 3 5,3 2,483 7 92 0 0 1 92
25 BC 1,28 3 3.8 2,483 9 85 0 0 1 85
25 1 10,91 | 5,53 60,3 0,29 38,4 672 0 0,05 1,05 706
Hroro | 1805 542 2347
104a | JymreBas 25 BC 3,585 3 10,8 2,483 9 241 0 0 1 241
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1

25 BC 2,955 3 8,9 2,483 9 199 0 0 1 199

25 1 9,115 4 36,5 0,29 38,4 406 0 0,05 1,05 426
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Hroro 866 260 1126

1046 | TTomemieHHE CIEIKOHTPOJIS 25 111 7,6 0,29 38,4 85 0 0,05 1,05 89
Hroro 89 27 116

105 | Pa3pmeBaska 23 BC 2,935 3 8,8 2,483 7 153 0 0 1 153

23 1 6 2,935 17,6 0,29 37,2 190 0 0,05 1,05 200
Hroro 353 106 459

105a | ITogcoOHOE TOMELIEHHE 16 111 2,85 | 2,935 8,4 0,29 33 80 0 0,05 1,05 84
Hroro 84 25 109

1056 | Komnara oTasixa 22 BC 4,03 3 12,1 2,483 6 180 0 0 1 180

22 BC 2,935 3 8,8 2,483 6 131 0 0 1 131

22 1 4,03 | 2,935 11,8 0,29 36,6 125 0 0,05 1,05 131
Hroro 442 133 575

106 | Pa3meBaika 23 BC 3,02 3 9,1 2,483 7 158 0 0 1 158

23 BC 1,05 3 3,2 2,483 7 56 0 0 1 56

23 1 3,02 | 2,935 8,9 0,29 37,2 96 0 0,05 1,05 101

23 I 3,02 | 2,935 8,9 2,481 7 155 0 0 1 155
Hroro 470 141 611

1066 | Canysen 16 1 1,28 1,05 1,3 0,29 33 12 0 0,05 1,05 13
Hroro 13 4 17

107 | ITomemieHrE MCKTPUKOB 18 T1J1 4,96 3 14,9 0,29 34,2 148 0 0,05 1,05 155
Hroro 155 47 202

108 | IToxgcoOHOE TOMELIEHUE 16 11T 2,22 3 6,7 0,29 33 64 0 0,05 1,05 67
Hroro 67 20 87

109 iﬁ;’%{’)‘;”ylfmma 18 HC 3,065 | 3,795 | 116 0,329 57 218 | 01 0 1,1 240
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
18 20K C 0,62 1,8 2,2 1,632 57 205 0,1 0 11 226
18 BC 2,125 3 6,4 2,483 13 207 0 0 1 207
18 I 2,9 3 8,7 0,29 34,2 86 0 0,05 1,05 90
Hroro 763 229 992
110 | Canyszen 16 I 9,2 0,29 33 88 0 0,05 1,05 92
Hroro 92 28 120
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
110a | HluToBas 15 I 1,64 | 1,615 2,6 0,29 324 24 0 0,05 1,05 25
Hroro 25 8 33
111 | ®orapwmii Ha 19 kabua 23 HC 3 6,54 | 3,795 24,8 0,329 62 506 0,05 | 0,05 11 557
23 HC C | 10,88 | 3,795 41,3 0,329 62 842 0,1 0,05 1,15 968
23 BC 7,34 3 22 2,483 7 382 0 0 1 382
23 I 47,4 0,29 37,2 511 0 0,05 1,05 537
23 M 10,24 | 2,9 29,7 2,481 7 516 0 0 1 516
Hroro | 2960 888 3848
112 | Kopunop 16 1 2,06 | 12,05 24,8 0,29 33 237 0 0,05 1,05 249
Hroro 249 75 324
113 | Kopumop 16 1 1,82 3 55 0,29 33 53 0 0,05 1,05 56
Hroro 56 17 73
114 | Ilmro3 HC C | 2,195 | 3,795 4.8 0,329 44 69 0,1 0 1,1 76
HI C 1,6 2,2 3,5 1,142 44 176 0,1 3,807 | 4,907 864
1 2,195 | 2,64 5,8 0,29 26,4 44 0 0,05 1,05 46
Hroro 986 296 1282
115 | Xomr 16 HC (0] 6 3,795 15,8 0,329 55 286 0 0 1 286
16 HJT (0] 1,57 2,2 3.5 1,142 55 220 0 3,807 | 4,807 1058
16 HI (0] 1,57 2,2 3,5 1,142 55 220 0 3,807 | 4,807 1058
16 I 59 6 35,4 0,29 33 339 0 0,05 1,05 356
Hroro | 2758 827 3585
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
116 | dymesas 25 HC C 6,18 | 3,795 23,5 0,329 64 495 0,1 0 11 545
25 BC 0,56 3 1,7 2,483 9 38 0 0 1 38
25 I 6,18 29 17,9 0,29 38,4 199 0 0,05 1,05 209
25 M 6,18 2,9 17,9 2,481 9 400 0 0 1 400
Hroro | 1192 358 1550
116a | TMapunka 25 HC C | 2,875 | 3,795 10,9 0,329 64 230 0,1 0 1,1 253
25 BC 2,875 3 8,6 2,483 9 192 0 0 1 192
25 1 2,875 | 2,9 8,3 0,29 38,4 92 0 0,05 1,05 97
25 31! 2,875 | 2,9 8,3 2,481 9 185 0 1 185
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Hroro 727 218 945
117 | Pa3meBanka 23 HC C | 2,375 | 3,795 9 0,329 62 184 0,1 0 1,1 202
23 BC 2,9 3 8,7 2,483 18 389 0 0 1 389
23 BC 2,375 3 7,1 2,483 7 123 0 0 1 123
23 I 2,375 | 2,9 6,9 0,29 37,2 74 0 0,05 1,05 78
23 M 2,375 | 2,9 6,9 2,481 7 120 0 0 1 120
Hroro 912 274 1186
118 | Tambyp HC C 3,21 | 3,795 8,9 0,329 44 129 0,1 0 1,1 142
HI C 1,51 2,2 3,3 1,142 44 166 0,1 3,807 | 4,907 815
I 3,21 | 2,125 6,8 0,29 26,4 52 0 0,05 1,05 55
Hroro | 1012 304 1316
119 | TamGyp 16 I 3,775 | 3,275 12,4 0,29 33 119 0 0,05 1,05 125
Hroro 125 38 163
120 | Jlectamita Nel 16 HC IO | 6,11 | 3,795 23,2 0,329 55 420 0 0 1 420
16 40K 10 | 0,62 1,8 4,5 1,632 55 404 0 0 1 404
16 HC (0] 6 4,2 25,2 0,304 55 421 0 0 1 421
16 40K (0] 1,09 1,8 7,8 1,657 55 711 0 0 1 711
16 1 6,11 29 17,7 0,29 33 169 0 0,05 1,05 177
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
16 T 3,22 19,3 0,235 55 249 0 0 1 249
Hroro | 2382 715 3097
121 | JlectHuma Ne2 16 HC 3 | 3,062 6,6 18,2 0,304 55 304 0,05 | 0,05 11 334
16 HI 3 0,9 2,2 2 1,142 55 126 0,05 | 0,05 1,1 139
16 HC C 6,62 6,6 43,7 0,304 55 731 0,1 0,05 1,15 841
16 20K C 2,59 1,8 9,3 1,632 55 835 0,1 0,05 1,15 960
16 1 8,975 3 26,9 0,29 33 257 0 0,05 1,05 270
16 T 6,22 | 3,22 20 0,235 55 259 0 0 1 259
Hroro | 2803 841 3644
122 | Jlectamia Ne3 16 HC C | 3,262 | 3,795 12,4 0,329 55 224 0,1 0,05 1,15 258
16 HC B 7,08 | 3,795 26,9 0,329 55 487 0,1 0,05 1,15 560
16 40K B 0,62 1,8 4,5 1,632 55 404 0,1 0,05 1,15 465
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
16 HC O | 3,265 | 3,795 12,4 0,329 55 224 0 0,05 1,05 235
16 BC 58 | 3,105 18 2,483 11 492 0 0 1 492
16 HC31 13,607 2 21,2 0,48 55 718 0 0 1 718
16 HC32 21,307 | 1,105 23,5 0,23 55 297 0 0 1 297
16 112 9,26 | 0,895 8,3 0,23 55 105 0 0 1 105
16 13 1,73 | 4,01 6,9 0,12 55 46 0 0 1 46
Hroro | 3176 953 4129
123 | JlectHuma Ned 16 HC B 6 3,795 22,8 0,329 55 413 0,1 0 1,1 454
16 40K B 0,62 1,8 4,5 1,632 55 404 0,1 0 1,1 444
16 HC B 5,58 4,2 23,4 0,304 55 391 0,1 0 1,1 430
16 20K B 1,09 1,8 3.9 1,657 55 355 0,1 0 1,1 391
16 I 6 29 17,4 0,29 33 167 0 0,05 1,05 175
16 T 6 3,22 19,3 0,235 55 249 0 0 1 249
Hroro | 2143 643 2786
124 | Tambyp 16 1 3 3,025 9,1 0,29 33 87 0 0,05 1,05 91
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
Hroro 91 27 118
125 | Komnara oTasixa 22 HC C 3 3,795 11,4 0,329 61 229 0,1 0 1,1 252
22 BC 2,64 3 7.9 2,483 17 333 0 0 1 333
22 1 3 2,9 8,7 0,29 36,6 92 0 0,05 | 1,05 97
22 M 3 2,9 8,7 2,481 6 130 0 1 130
Hroro | 812 | 244 | 1056
BTOPOM 3TAXK
201 | [@PRepod nomammseit 23 HC 10 | 231 | 4.2 9,7 0,304 62 183 0 0,1 1,1 201
O4CXKAbIL
Ha 498 MecT 23 OK 10 | 1,00 | 18 2 1,657 62 205 0 0,1 1,1 226
23 OK 10 | 0615 | 18 1,1 1,657 62 113 0 01 1,1 124
23 HC 10 | 1262 | 42 53 0,304 62 999 0 0,1 1,1 1099
23 HC 3 | 2167 | 472 91 0,304 62 1715 | 0,05 | 01 1,15 1972
23 100K 3 ] 1,09 | 18 19,6 1,657 62 2014 | 005 | 0,1 1,15 | 2316
23 BC 296 | 37 11 2,483 7 191 0 0 1 191
23 BC 591 | 37 21,9 2,483 5 272 0 0 1 272
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
23 BC 6,22 | 37 23 2,483 5 286 0 0 1 286
23 BC 12,44 | 37 46 2,483 7 800 0 0 1 800
23 M 29,4 2,481 7 511 0 0 1 511
23 T 296,4 0,235 62 4319 0 0 1 4319
23 M 64,1 2,481 9 1431 0 0 1 1431
Wroro | 13748 | 4124 | 17872
202 | Tapaepo6 paboyeii 0eK bl 23 HC 10 | 20,13 4.2 84,5 0,304 62 1593 0 0,05 1,05 1673
Ha 498 MecT 23 50K 1o | 1,00 | 18 9,8 1,657 62 1007 0 0,05 | 1,05 1057
23 HC B | 1862 | 472 78,2 0,304 62 1474 | 01 | 0,05 | 1,15 1695
23 120K B | 1,09 | 18 235 1,657 62 2414 | 01 | 005 | 115 | 2776
23 BC 6,22 | 37 23 2,483 286 0 0 1 286
23 BC 6,5 37 24,1 2,483 419 0 0 1 419
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
23 BC 9,99 3,7 37 2,483 7 643 0 0 1 643
23 BC 11,74 3,7 43,4 2,483 7 754 0 0 1 754
23 BC 4,96 3,7 18,4 2,483 5 228 0 0 1 228
23 BC 8,44 3,7 31,2 2,483 7 542 0 0 1 542
23 M 1,51 6,22 9,4 2,481 7 163 0 0 1 163
23 T 304,2 0,235 62 4432 0 0 1 4432
23 M 78,7 2,481 9 1757 0 0 1 1757
Hroro | 16425 | 4928 | 21353
203 | X03sHCTBEHHOE IOMELIEHUE 16 IIM 4,53 3,54 16 2,481 2 79 0 0 1 79
Hroro 79 24 103
203a | YMbIBasmbpHaAS 16 IIM 3,56 3,54 12,6 2,481 2 63 0 0 1 63
16 T 1,9 3,54 6,7 0,235 55 87 0 0 1 87
Hroro 150 45 195
204 | Hdymeas 25 BC 5,55 3,7 20,5 2,483 9 458 0 0 1 458
25 BC 9,99 3,7 37 2,483 9 827 0 0 1 827
25 BC 5,91 3,7 21,9 2,483 7 381 0 0 1 381
25 BC 3 3,7 11,1 2,483 9 248 0 0 1 248
25 M 55 9 49,5 2,481 11 1351 0 0 1 1351
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
25 T 1,9 55 10,5 0,235 64 158 0 0 1 158
Hroro | 3423 | 1027 4450
204a | Jymieas 25 BC 3,54 3,7 13,1 2,483 9 293 0 0 1 293
25 BC 2,82 3,7 10,4 2,483 9 232 0 0 1 232
25 T 9,09 4,01 36,5 0,235 64 549 1 549
Hroro | 1074 322 1396
2046 | ITomenieHne CENKOHTPOIIS 18 M 2,94 5,91 17,4 2,481 4 173 0 0 1 173
Hroro 173 52 225
205 | Pa3meBanka 23 BC 2,94 3,7 10,9 2,483 5 135 0 0 1 135
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
23 T 2,94 17,6 0,235 62 256 0 0 1 256
Hroro 391 117 508
205a | Komnara otasixa 22 BC 4,09 3,7 15,1 2,483 6 225 0 0 1 225
22 BC 1,41 3,7 5,2 2,483 6 77 0 0 1 77
22 T 4,09 4,35 17,8 0,235 61 255 0 0 1 255
Hroro 557 167 724
206 | AcKypHbI 18 HC 0| 218 | 42 | 92 | 0304 57 15 | 0 0 1 159
CaHITPOITyCKHUKA
18 OK (0] 1,09 1,8 2 1,657 57 189 0 0 1 189
18 OK IO | 0,475 1,8 0,9 1,657 57 85 0 0 1 85
18 T 2,18 6,22 13,6 0,235 57 182 0 0 1 182
Hroro 615 185 800
207 | X03siCTBEHHOE [IOMELIEHUE 16 IIT 4,96 3 14,9 0,235 55 193 0 0 1 193
Hroro 193 58 251
208 | IToxcoOHOE ITOMELLEHNE 16 IIM 2,94 3 8,8 2,481 2 44 0 0 1 44
Hroro 44 13 57
209 | IToxcoGHOE ITOMELLEHNE 16 IIT 2,22 3 6,7 0,235 55 87 0 0 1 87
Hroro 87 26 113
210 | Canysen 16 T 8,8 0,235 55 114 0 0 1 114
Hroro 114 34 148
210a | IuToBas 15 T 1,617 1,7 2,7 0,235 54 34 0 0 1 34
HTtoro 34 10 44
1 2 3 4 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
211 | ®otapuii Ha 20 kabuH 23 HC 2,18 4,2 9,2 0,304 62 173 0,05 0 1,05 182
23 40K 1,09 18 7,8 1,657 62 801 0,05 0 1,05 841
23 BC 6,22 3,7 23 2,483 400 0 0 1 400
23 BC 9 3,7 33,3 2,483 579 0 0 1 579
23 M 54,7 2,481 1221 0 0 1 1221
Hroro | 3223 967 4190
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
212 | Kopunop 16 T 8,99 18 0,235 55 233 0 0 1 233
Hroro 233 70 303
213 | Kopunop 16 T 3 1,82 55 0,235 55 71 0 0 1 71
Hroro 71 21 92
214 | Illmo3 16 M 2,96 3 8,9 2,481 2 44 0 0 1 44
Hroro 44 13 57
215 | Kopunop 16 HC 3 3,42 4,2 14,4 0,304 55 241 0,05 0,05 11 265
16 20K 3 1,09 1,8 3,9 1,657 55 355 0,05 0,05 11 391
16 HC C | 3516 | 42 147,7 0,304 55 2470 0,1 0,05 1,15 2841
16 200K C 1,09 1,8 39,2 1,657 55 3572 0,1 0,05 1,15 4108
16 31| 2,9 2,195 6,4 2,481 11 175 0 0 1 175
16 M 2,125 | 3,121 6,6 2,481 11 180 0 0 1 180
16 T 146,3 0,235 55 1891 0 0 1 1891
16 M 0,91 6,55 6 2,481 2 30 0 0 1 30
Hroro | 9881 | 2964 | 12845
TPETHUI DTAK
301 | Bentkamepa 14 HC C | 12,62 3,3 41,6 0,304 53 670 0,1 0,05 1,15 771
14 HC B 3,72 3,3 12,3 0,304 53 198 0,1 0,05 1,15 228
14 OK B 2,59 1,8 4,7 1,657 53 413 0,1 0,05 1,15 475
14 HC B 2,42 3,3 8 0,304 53 129 0,1 0,05 1,15 148
14 OK B 1,595 1,8 29 1,657 53 255 0,1 0,05 1,15 293
14 HC 10 | 12,62 3,3 41,6 0,304 53 670 0 0,05 1,05 704
Hroro | 2619 786 3405
30la | BenTkamepa 14 ::;Hr;ompb
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
3016 | Benrkamepa 14 ;e;ﬂr;omp b
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[Tponomxenne Tadbauisl 4.4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1
3018 | Bentkamepa 14 ;Iee;;:)mp b
301r | BenTkamepa 14 HC B 4,1 3,3 13,5 0,304 53 218 0,1 0 1,1 240
14 OK B 2,59 1,8 4,7 1,657 53 413 0,1 0 1,1 454
14 OK B | 0,995 18 18 1,657 53 158 0,1 1,1 174
Hroro 868 260 1128
302 | BenTkamepa 14 HC C 6 3,3 19,8 0,304 53 319 0,1 0,05 1,15 367
14 HC 3 6,62 3,3 21,8 0,304 53 351 0,05 | 0,05 1,1 386
14 20K 3 2,59 1,8 9,3 1,657 53 817 0,05 | 0,05 1,1 899
14 HC O | 18,62 3,3 61,4 0,304 53 989 0 0,05 1,05 1038
Hroro | 2690 807 3497
303 | IuroBas 14 HC C 6 3,3 19,8 0,304 53 319 0,1 0 1,1 351
Hroro 351 105 456
YETBEPTBINA TAK
401 | BakoBas 14 HC C | 24,62 3,3 81,2 0,304 53 1308 0,1 0,05 1,15 1504
14 40K C 2,59 1,8 18,6 1,657 53 1633 0,1 0,05 1,15 1878
14 HC B | 10,24 | 33 33,8 0,304 53 545 0,1 0,05 1,15 627
14 HC IO | 31,24 | 33 103,1 0,304 53 1661 0 0,05 1,05 1744
14 HC 3 6,62 3,3 21,8 0,304 53 351 0,05 | 0,05 1,1 386
14 T 267,3 0,235 53 3329 0 0 1 3329
Hroro | 9468 | 2840 | 12308

Hroro Temionorepu no 34aHUIO

cocTaBiisroT : 157374Br.
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4.2 Onpenenenue kiaacca SHEProdPPeKTUBHOCTU
PacueTHblil y1eIbHBINA pacXo TEIIOBOM DHEPIUU HA OTOIUICHHME 31aHUU 3a
OTOMUTENBHBIN niepuo ¢, , (kJx/(m* °C cyT.)), onpeaensics mo ¢popmyre:
10°- QY
q = 107-Qp : (xJIx/(m °C cyt.); (4.1)
V- Dd
rie Q) — pacxoj] TEIJIOBOM SHEPrMU Ha OTOIUICHUE 3/1aHUs B TEUCHHE

otonuTenpHOrO mepuoga, MJIx; V, — oramnuBaemblii 00bEM 3/aHUs, PaBHBIN

00BbeMy, OTpaHUYCHHOMY BHYTPEHHUMH MOBEPXHOCTSAMHU HAPY>KHBIX OTPaXKACHUN

3nanuii, M*; D, — rpaayco-CyTKH OTONUTEIBHOIO Mepuoda Jisi KOHKPETHOIO

o0bekTa, °C CyT., pacCYUThIBalOTCA 110 hopmyie [2].
['pagyco-cyTKu OTOMUTENHHOTO MEPUOA:

D, =(t, —t.) -z, °Ccyr,; (4.2)

int

I'me: t

«— pacueTHasi CpelIHsisi TemIepaTypa BHYTpEHHEro Bo3ayxa, °C,
omnpejelsieMas COTJIaCHO yKa3aHusAM IyHKTa 5.2.[6]; z, — NpPOAOIKUTEILHOCTD
OTOMUTENBHOTO Mepuoja, cyT.[1]; t, — cpeaHsis Temreparypa Hapy>KHOTO BO3AyXa

B TEYEHUE OTOMMUTEIBHOIO MEepHoJa I COOTBETCTBYIOUIETO TIOpoJa WIA
HaceJeHHOro nmyHkTa, °C.
D, =(8-(-7,9))-233=6035, °C cyT;
OmnpenesnsieM pacxoj TEIIOBOM 3HEPrUU HA OTOIUICHUE 3/1aHUS B TEUEHUE

OTOIMUTENIBHOTO Ilepuoaa QY , MK, :

o) - 284324 .24 233-3600
" 1000000

=5723783,31, M/Ix;

OGbeM 31aHns coctaBimseT (cM. Tabmuusl 3.2): V= 8727m°. Onpenensem

YAEIBHBIM PacXoj TEIJIOBOM JHEPIMU HA OTOIUICHUE 3[IaHUM 3a OTONMUTEIIbHBIN
nepuoa q’ (popmyna 4.1):

10°-5723783,31
y = 1 ~108,67, (MJI/(se* °C cy.);
= 8727 6035 M/ °C eyr)
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AHaJIOTMYHO PACCUUTHIBAEM HOPMHUPYEMOE 3HAUYECHUE YAEIBHOIO pacxonaa
TEIJIOBOM SHEPIUU HA OTOILICHUE 3aHUN 32 OTOIUTENbHBIN TEPHUO/I.
HopMupyembiii pacxoj TEMJIOBOM SHEPrMM HAa OTOIUICHUE 3/1aHUA B

TCYCHHUEC OTONMTECIIBHOIO IICpHUOaA.

Q) = 157374 -24-233-3600
)=

=3168127, M]lx;

1000000
10°- 3168127

= = 60,15, (MILx/(* °C cyr.);

= 8727.6035 (MPpr/ °C ey

[To paccunTaHHBIM (PAKTHISCKOMY W HOPMHUPYEMOMY yICIHLHOMY Pacxojy
TETUIOBOW DHEPIUU Ha OTOIUICHWE 3JaHHUs, OINpEIeisieM OTKIOHCHHE 3HAYCHUH
yIEIBHOTO pPAacXoia TEIUIOBOW SHEPTrUM HA OTOIUICHWE U OIpPENeNsieM KIIace
9HEProdhHEKTUBHOCTH 3aHUS:

(108,67 — 60,15)
108,67

-100 = 44,64, %,

9TO  COOTBETCTBYET (Tabymmia 15) [2], noHmkeHHOMY  KJaccy
3HeprodpHeKTUBHOCTH.
Bce nannbie pacueToB cBoAMM B Taduuity 4.5:

Tabnuma 4.5 — KoMiiekcHble oka3aTenau pacxoja TeIjI0BON SHEPTHU

O6o3HaueHue
Pacuetnoe HopmatuBHoe
MoKasarens
[Toxazarens 3Ha4YCHHE 3HaYCHHE
Y €IMHULIBI
MOKa3aTeNs MOKa3aTeNs
U3MEpEHUS
« o des
VY nenbHbIi pacxoi TENI0BOM an
3.0 108,67 60,15
SHEPTHUH Ha OTOTUICHUE 3TaHUS M]Ix/(m”-°C-cyT.)
BenuunHa OTKIOHEHUS! pacYeTHOTO
AKTUYECKOT0) 3HAUCHUS
(@ ) . m° % 44.64%
yIEIBHOTO pacxoja TerioBoi
OHCPIMU HA OTOIIJICHUC 30aHU
Kareropus sneprernyeckoit 3¢ (HEKTUBHOCTH 31aHUS D (monmxenHas)

Ilo pe3ynpTaram MOJy4YEHHBIX PACYETOB, NIOCIE MMPOBEACHUSI MEPONIPUATHN

II0 YTEIUICHUIO OIPAXKIAOIIMX KOHCTPYKIUHM, NMPOU30UJIET CHUKEHUE TEIJIOBBIX
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noreps 31aHus. Mcxoas W3 IMOJMyYEHHBIX PACcyeTOB, MOKHO YTBEPXKIATh, 4TO
OTCYTCTBYET OTKJIOHEHUE OT HOPMUPYEMBIX 3HAYEHUH TEIIONOTEPb.

Pacxon TemoBoM JHEpruM HAa  OTOIUICEHHE 3JaHUS B TEUYCHHE
OTOIMUTENBHOTO ITEPUOAA!

Q) = 157374 -24-233-3600
)=

=3168127, M]lx;

1000000
10°- 3168127

= = 60,15, (MILx/(* °C cyr.);

= 8727.6035 (MPpr/ °C ey

[To moJTydeHHBIM 3HAYSHHUSAM (DAKTHUECKOTO W HOPMHUPYEMOTO yIEIHHOTO
pacxojia TEIJIOBOM HSHEPrMM Ha OTOIUICHWE 3JaHUs, OIpPEIeNieM OTKIOHCHUE
3HAYEHUH YJENLHOTO Pacxojia TEIJIOBOM SHEPruM Ha OTOIUICHHE WM ONpeaeiseM
KJ1acc YHEProdHEKTUBHOCTH 37aHUS:

(60,15 — 60,15)

-100=0, %,
60,15

CornachHo Tabnuie 4.5 onpenenum Kiacc SHeprod3pPeKTUBHOCTH, KOTOPBIHA
COOTBETCTBYET BEJIMYMHE OTKIOHEHHS pacdyeTHOTO ((pakTHUecKoro) 3HAYCHHUS
yIEIbHOW XapaKTePUCTHKH pacxofa TEIUIOBOM DSHEpPIUHM Ha OTOIUICHHE U
BEHTUJISILIMIO 31aHUSI OT HOPMHUPYEMOT'O B IPOLIEHTaX, OT +5 /10 -5 BKIIOYUTENHHO:

Kiacc aneprosdpexruBaoctu C ( HOpMansHbIi) (Tabnuma 15) [2]:

Tabmuma 4.5 Knaccel aHeprocOepeKeHus )KIIBIX U 00IIECTBEHHBIX 3aHUN

O6o3HaueHne HanmenoBanue BenuunHa OTKIOHEHUS PACUETHOI'O Pexomennyemslie
KJjacca Kjacca (paxTryeckoro) 3HaYCHUS yICIIbHON MEpPOIPUITHS,
XapaKTEpUCTUKH PacXo/ia TEIII0BOMI pa3pabareiBaeMbIe
SHEpPruM Ha OTOIUIEHUE U BEHTUJISALIUIO cyobektamu PO

3JlaHUsI OT HOpMuUpyemoro, %

IIpu NpOEKTUPOBAHUM U SKCILIyaTallM¥ HOBBIX M PEKOHCTPYUPYEMBIX 3JaHUI

A++ Ouenp Beicokuii | Hrmxe -60 DKOHOMHYECKOE
CTUMYJUPOBaHHE
A+ Ot -50 1o -60 BKIIOYNUTEILHO
A Ot -40 10 -50 BKIIIOYUTEIIHLHO
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[Iponomxenue Tadnuupl 4.5

B+ Bricoxuii Ot -30 10 - 40 BKIIOYUTEILHO DKOHOMHUYECKOE
CTUMYJIUPOBaHUE

B Ot -15 1o -30 BKIIOYUTENIHHO

C+ Hopmanbubiii | OT -5 110 -15 BKIIOUUTETBHO Meponpusitus He
pa3pabaThIBalOTCS

C Ot +5 110 -5 BKIIIOUUTEIBHO

C- Ot +15 10 +5 BKIIOYUTENBHO

[Ipu skcrTyaTainy CynieCTBYIOMMX 31aHUN

D [ToHMKxeHHBIN Ot +15,1 no +50 BkitountensHo | PekoHcTpyKuMs npu
COOTBETCTBYIOIIEM
SKOHOMHUYECKOM
000CHOBaHUU

E Huzknit boinee +50 PexoHCcTpyKIIUA pr

COOTBCTCTBYIOLIIEM
9KOHOMHWYCCKOM

000CHOBAHMH, HJIM CHOC
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4.3 ABTOMaTu3aIys MPUTOYHON BEHTHIIAIINH

B nmaHHBIE MOMEHT BEHTWIALMS PabOTaeT B KPYIJIOCYTOYHOM PEKUME.
PacueTtn! MMOKa3aliu, 4To BESHTHJISAIINS paboTtaer c M30BITOYHOMN
MIPOU3BOJUTEIILHOCTBIO!

Pacxon cucremsr I11: L =16718 M3/11;
Pacxon cucremsr I12: L =12274 M3/11;

JIist co3manuss MUKpOKJIMMAaTa MOMEIEHUH B paboTe 3a/1eliCTBOBAHbI JIBa
BeHTUIIATOpa Mapku [ 4-70 ¢ mnpousBoautenbHOCThIO 24500 M4, d9TO
3HAYUTENIbHO TMPEBbIIIAeT HEOOXOAUMBIH O00BEM BO3Ayxa M oOecredeHus
MUKpPOKJIMMAaTa U KPaTHOCTH OOMEHa BO3lyXa.

JUIs SKOHOMHHM 3HEpPropecypcoB NPEAaraeTcsi MEePEeBECTH NPUTOYHYIO
BEHTUJISILIMIO HA aBTOMATHUECKUN PEKUM PadOThI, CO CIEAYIOIIEH CXeMOM paboThI.

B oronuTenbHBIA Tepuoa  00OTrpeB  MOMEUIEHUH MPOUCXOIUT  OT
KamopudepoB, 3aMUTAHHBIX OT CHUCTEMbI OTOIieHus 3manus B TII-1,
PACIIOJIOKEHHOM Ha oTMeTKe -3,6. ITapamerpsl Teronocurens 150/70 C, cornacuo
TemmnepaTrypHoro rpaduka. Ha oOpatHoM TpyOompoBoje kajgopudepa yCTaHOBIICH
perymnstop (ECII0,2 dy 15) nns perynupoBaHusi pacxojia TEIOHOCUTENSI, KOTOPBIM
YIOPABJISIET KOHTPOJEP MO TEeMIEepaType HapyXkHOTO BO3Ayxa, TeMIepaTrype B
nomermennu Juisi [1-1 rapmepo® umcroit omexnapl, a II-2 rapaepo0 rps3HOU
OJIeKbl. PerynupoBka Tak k€ OCYIIECTBIISIETCS MOHUKEHUEM HIIM YBEJIUYEHUEM
4acTOThl IOJABAaEMOr0 TOKa Ha JBUTaTellb, MPUTOYHOTO BEHTUJIATOPA, Uepe3
4acTOTHBIN mpeobOpasoBarens «Schneider electric AVT71 15kW . PaGouwmii pexxum
B MOMEHT MAacCOBOT'0 IPOXO0Jia JI0JIeH MpOUCXOAUT B nepuoji BpemeHu ¢ 6:30 no
8:30 — mpuxoj 1HEBHOI cMeHbI U yXxo4 HouHOM cMmeHbl; ¢ 16:00-18:00 — npuxon
BEUEPHEN CMEHBI U YXOJI THEBHOW CMEHBI.

Oty ABa mepuoAa caMble OOJbIIME MO BPEMEHHM HAXOXKIEHUs padodero
IepcoHalia B MOMEHICHUSIX TrapJepoOHbIX, TaK Kak JIHEBHOM mepcoHan 3aBoja
paszieneHusi U30TOMOB HMMEET CaMyl0 OOJIBIIYI0 YHMCIEHHOCTh MO CPABHEHHIO C
apyrumu cmeHamu (BedyepHeid 1 HouHo#) 23:30-00:30 — npuxon HOYHOU U yX0.

Beuepen cmenbl 40-45 I'm.
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B nexypHoM pexuMe BEHTWISUUS MOJAEPXKUBACT MHHUMAIBHYIO
TeMIlepaTypy i mojjepkanus mnapamerpoB Bozayxa 20-30 I'm. Tak xe B
JEKYPHBIM PEXXUM M0 KOMaHJE KOHTpOJiepa BKIKOYAECTCS BBITSXKHAS BEHTUIISLIUA
oOcmykuUBaroIas TMOMEIIEHUsT TapAepoOOB JHMYHONW U paboueld OJeKIbl, BO
n30exkaHre NepeToka BO3yXa U BbIXOJIKUBAHUS TOMEIICHU.

B BenTumsunonnsix cuctemax II-1 (mputok B uucroe otnenenue) u I1-2
(MpUTOK B TPSA3HOE OTACIICHUE) CMOHTHUPOBAHBI JIICKTPOKATIOpUQEPHI IS
MOJIOTpeBa MPUTOYHOTO BO3JyXa B MEKCE30HbE, JI0 Hayalla OTOMHUTEIbHOTO
ce30Ha. DIeKTpoKaopudepsl YCTAHOBIEHBI B IIAXTE MEePE BEHTUIISITOPOM.

B kaxmoil BEeHTCHCTEME JJIEKTpOKaIopudep COCTOUT U3 JABYX CEKIIWU.
BxiroueHHOE COCTOSIHUE CeKIMIA 0TOOpa)kaeTcs JaMIlaMH Ha 1mkadax yrnpaBleHuUs
u Ha mHemocxeme APM JIIIM. PaGora snektpokanopudepa BO3MOXKHA TOJIBKO
Py aBTOMAaTUYECKOM pEXUME padOThl BEHTCUCTEMbI, BKIIOUYEHHOM MPUTOYHOM
BEHTWJISITOPE U BBITIOJTHEHUH CJICTYIOIIUX YCIOBUH:

— TeMIlepaTypa Hapy>KHOro Bo3ayxa Huxke +20+0,5°C;

— Temneparypa oopaTHoro termtoHocurens Huxe +30+0,5°C;

— TeMIiiepaTypa B JHOOOM CaHOPONYCKHHUKE, OOCITYy:KHMBAa€MOM JIaHHOM
BeHTcUCTEeMOM, HIKe +224+0,5°C mis cexuuu 1 (+21£0,5°C ns cexuuu 2).

OnekTpokaigopudep coctout uz 60 Tpyoduatbix TOHOB, 00be/IEHEHHBIX B
naketel mo 10kBt m 20kBT Ha kaxkmoM BeHTHIATOpe (I oOecredeHUs
perynupoBku MomtHocTH 3 crynenun 10-20-30 kBT) nipu TeMmrnepatrype Hapy>KHOTO
Bo3nyxa He Hke —5 ° C. Tak xe nmepexIrodeHue MPOUCXOIUT B aBTOMATUYECKOM
peXUMe TpU MaJIeHUU TEMIIepaTyphl B oOpaTHOM TpyOompoBoje Huxe +30 °C, mis
UCKIIIOUEHUST pa3MopaxkuBaHus  KajnopudepoB. Ilpu aBapuiiHoil cuTyauuu
3aKphIBAETCS KJIAllaH BO3AYX0BoJAa (MCKIOUYEHHE MOACOCa XOJIOJHOTIO BO3/1yXa) U
OTKpPBIBAETCSI PETrYJIMPOBOYHBIA KJallaH Ha oOpaTHOM TpyOompoBoae JJist
YBEJIMYEHUSI IPOTOKA BOJIBI.

[IporpamMmupyeMbiii  KOHTPOJIEP TO3BOJIMJI PEATM30BATh IOCIICAOBATEIbHBIN
3alyCK BEHTWISIIMU TMPU TMPOBEPKE IMOXKAPHOM CUTHATU3AIMU BO H30EkKaHUE

PE3KUX CKAUYKOB B 3JIEKTPUYECKOI CETU M HArpy3KH Ha OTOMUTENIbHYIO CUCTEMY.
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JlucrieTuepu3anus oCymiecTBisieTcs yepe3 ceth Ethernet.

B mnacrosimee Bpemsi Ethernet sBnsieTcss OCHOBHOW BO BCEM MHpPE
TEXHOJIOTHEH i JoKalbHbIX ceTeil. Ethernet, pyHKIMOHMpYET Ha KaHAJIBLHOM M
busnaeckom ypoBHsx. CranmapTel mpoTokosioB Ethernet ompepensitor mMHOTHE
aCIeKThl CETEBOro 0OMeHa JaHHBIMU, BKJIIOYas (hopmaT U pazMep Kajpa, HHTepBall
ornpaBku U konupoBanue. Korga mnonkmouennsle k cetu Ethernet y3ibl
OTIPABIISIOT COOOIIEHUS, OHU (HOPMATHPYIOT UX B COOTBETCTBUH CO CTaHAApTaMHU
MakeTa Kkajapa. Kaapel Takke Ha3bIBalOTCS MPOTOKOJIBHBIMH OJIOKAMHU JAHHBIX
(PDU). B xadectBe pU3NICCKON Cpebl SIBIIIOTCS KaOeln, Kak Ha OCHOBE METHBIX
MPOBOJAHUKOB (KOAaKCHMAJIbHbIE W THUINA «BHUTasl IMapa»), TaKk U BOJOKOHHO-
ONTUYECKHUE.

Ethernet mmpoko ucmonb3yercss Ha TEPPUTOPUU 3aBOJAA, YTO TO3BOJISET
JIEKYPHOMY TI€PCOHANY BUJIETh, YTO MPOUCXOAUT ¢ 00OPYAOBAaHUEM B pPEaTbHOM
BPEMEHH, a TaK K€ MPOCMATPUBaTh rpadUKU U3MEHEHUs MapaMeTPOB U KypHAaI
COOBITHI.

[IpriMeHEeHbI KOMIIOHEHTHI ABTOMATU3ALUU:

Tabmmia Ne 4.5 — Tlepedens 000py0BaHUST UCIIOIBL30BAHHOTO JIJIsI aBTOMATH3AITUT
BEHTHJISILIUU

HaumenoBanue, TexHu4yeckas

XapaKTepUCTHUKA Tumn n mapka
pUOOPOB U CPEJICTB npudopa

aBTOMaTH3alluU

Kon-Bo

1 2 3

JlaTuuMk TemMneparypsl TCT-11
MHTEJJIEKTYaJIbHbBIN

[IIxad KOMITJIEKTHBIN aBTOMATHKA

HIKA 718-01 TEKOH 1
«TekoHABTOMaTUKAY»

[TpeoOpazoBarenyu 4acTOTHI
«schneider electric AVT71» AVT71 15kW 2
15kW
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1 2 3
IIporpammupyemelil KOHTPOJLIEP P06 1
3AO0 IIK , ITpomkoHTpomiep”
Perynupyrommit kiianan
2549401k € 3IEKTPONPUBOJIOM 254940mx (ECITA) 2
ECIIA 02 PI'
TOHBEI anekTprudecKue 1W 60
BO3/IyILIHbIE
[Ikad KOMIIEKTHBIM aBTOMaTUKN CKY-426-00 1
«TexoHABTOMaTHKa»
IIporpammupyemelil KOHTPOJLIEP i
3AO0 IIK , ITpomkoHTpomiep” TKM-410 !
JlaTunK BIa)KHOCTH U
TEMIIepaTypbl JIBT-02 2
MHKPONPOLIECCOPHBIN

Ha pucynke 4.3 mpencraBieHa MHeEMOcCXeMa paOOThI aBTOMAaTH3AIMHU

BCHTHUJIALINHA.
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3panme 356. Bentunauua

IEHTHMNALMA 3

PYYHOW peskin ynpasnemna LUYE (3 aTan)

3 3TAW
BaHTUueHTR
wye

i

N0

Pucynok 4.3 Muemocxema BeHTUJIsIIMH 31356

CannponyckHMK CaHnponycKkHMK
MpRaHOE OT pENEHWE T=[226 =C LRMCTOR OT BENSHKE
T=|215 °C Oywe san T=|224 °C 2 ITAK
H=|434 % H=| 4383 %
CannponyckHHUK CaHnponycKkHMK
MpRaHOE OT OENEHWE LHCTOR OT BENEHKE
T=| 216 |°C T=| 217 |°C 13TAK
H=| 50.3 | % H=| 580 |%
|
T=|208 °C T=|221 *C
SureTp wyn-1
Mogsan
T=|215 *C E%
” | BanTueHTp
nanas
HAPYHHOTO
BO3GYXA .
TENNOHOCHT ane =
T PYSHOK peskim ynpasneHia WYk
——
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4.4. Opranu3anusi aBTOMaTU3UPOBAHHOTO TEIUIOBOIO ITyHKTA
NuauBuayanbHbI y4yeT TEIUIOBOW dSHepruu 3(PQEeKTHBEH Torja, Koria

NOTPEOUTENL UMEET BO3MOKHOCTh PETYJIMPOBATh PACXO/[l TEIJIA B 3aBUCUMOCTH OT
CBOMX  COOCTBeHHBIX moTpeOHOocTed. g  moanepkanuss  TpeOyeMoro
TEMIEPATypHOTO Tpaduka B CHUCTEME OTOIUICHHUS IUIAHUPYETCS YCTaHOBHUTH
pEryJaToOphl Ha OTOIUIEHUE C JaTYMKaMU Hapy>KHOTO M BHYTpeHHero Bo3ayxa. Ilo
COOTBETCTBYIOIIEH MpOrpaMMme PEryIsITOp MOXET OCYIIECTBISATh MOHUKEHUE
TEMIEPATypbl BO3AyXa B IOMEIICHHAX B HOYHBIE Yachl M BBIXOJHBIC IHH.
ABTOMATU3UPOBAHHOE  YOpPaBJICHUE  OTONUTEIBLHOM  HArpy3kod  IO3BOJIAET
NOJIYYUTh SKOHOMHIO B OCEHHE-BECEHHUHM MepuoJ, KOIJa pacnpoCTpaHEHHOU
npo0sieMoil  SIBJISIETCA  HaJW4uuMe TIEpeTONoB, CBSA3aHHOE C OCOOEHHOCTAMHU
HEHTPAJIBHOIO KAU€CTBEHHOTO PEryJIMPOBaHUS TEIUIOBOM HArpy3KH HAa HCTOYHUKAX
TerocHa0xeHus. [16]

B paccmarpuBaemMoM 3/aHMM B TEIJIOBOM y3Ji€ YCTAaHOBIJIEHBI Ipubopa
yueTa . Pacxogomep-cuetunk anekTpomarautHbiil «B3JIET 3PCD-520J1» .

Jlannble ¢ nmpubopa 3a oTonuTeNbHbIN nepuon 17/18 rog nmpeacraBieHsl B
tabmnuite 4.6

Taonura 4.6 [loka3zanue TemIocyeTYnKa

Cp. Temneparypa TemjoHocuTensi, PacxoaTemna  Pacxon ropsivei JaBienne
Jara CyT. °C BO/IbI
BO3] no rpaguxy | dakruyeckas I'kan/cyt TH/CYT aTu ar
th, °C | Tirp | T2rp | T1® | T20 | Q¢ | Qo Gl G2p | P1 | P2 | AP
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

15.09.17 9,8 45,0 | 340 | 68,8 598 | 12,7 99,6 873,4 792,8 6,4 4,7 1,7

16.09.17 | 13,6 45,0 | 340 | 68,8 60,9 9,0 108,7 818,5 7779 6,4 4,7 1,7

17.09.17 9,5 45,0 | 340 | 69,2 60,4 8,7 117,4 804,2 776,0 6,4 4,8 1,6

18.09.17 | 141 45,0 | 340 | 69,0 61,3 | 10,8 | 1282 832,5 759,7 6,4 4,7 17

19.09.17 9,8 450 | 340 | 714 62,7 | 119 | 1402 828,3 754,7 6,3 4,7 1,6

20.09.17 8,3 48,0 | 36,0 | 68,4 59,8 | 115 | 1517 831,2 759,0 6,2 4,7 15

21.09.17 7,0 50,0 | 36,0 | 70,4 609 | 12,7 | 1644 839,8 762,1 6,3 4,8 15

22.09.17 6,1 520 | 37,0 | 70,8 612 | 12,3 | 176,7 834,0 763,6 6,3 4,8 15

23.09.17 2,7 58,0 | 390 | 67,9 58,3 9,4 186,1 808,2 780,0 6,3 4,8 15

70




[Iponomxenue Tadbnuibl 4.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
24.09.17 1,6 60,0 | 40,0 | 68,9 58,9 9,9 196,0 808,2 7791 6,3 4,8 15
25.09.17 2,3 60,0 | 40,0 | 67,0 57,3 | 13,0 | 209,0 856,9 7754 6,2 4,8 14
26.09.17 1,7 60,0 | 40,0 | 67,3 573 | 134 | 2225 859,2 775,0 6,3 4,8 15
27.09.17 2,8 58,0 | 390 | 699 595 | 140 | 2365 849,2 764,2 6,3 4,8 15
28.09.17 3,0 58,0 | 390 | 72,2 615 | 14,3 | 250,7 844,1 759,4 6,3 4,8 15
29.09.17 1,8 60,0 | 40,0 | 72,0 61,2 | 136 | 2643 849,8 77 6,3 4,8 15
30.09.17 2,7 58,0 | 390 | 71,3 608 | 11,1 | 2754 816,6 775,5 6,4 4,8 1,6

cp. 7,5 50,0 | 352 | 629 42,6 497,1 423,1 6,3 5,3 14
01.10.17 3,7 56,0 | 380 | 724 616 | 112 11,2 793,8 751,5 6,3 4,8 15
02.10.17 5,0 54,0 | 380 | 719 615 | 14,3 25,5 833,7 744,1 6,3 4,8 15
03.10.17 3,8 56,0 | 380 | 711 60,7 | 13,7 39,2 831,6 7493 6,3 4,8 15
04.10.17 2,5 58,0 | 39,0 | 70,9 61,3 | 129 52,1 820,1 739,9 6,3 4,8 15
05.10.17 1,7 60,0 | 40,0 | 708 60,8 | 12,8 64,8 815,4 739,8 6,3 4,8 15
06.10.17 11 62,0 | 40,0 | 708 59,6 | 139 78,8 838,4 763,0 6,2 4,8 14
07.10.17 1,0 62,0 | 40,0 | 70,8 59,7 | 104 89,2 793,6 766,9 6,3 4,9 14
08.10.17 0,8 62,0 | 40,0 | 70,7 595 | 11,2 | 1004 801,0 764,7 6,3 4,9 14
09.10.17 0,8 62,0 | 400 | 711 598 | 146 | 1151 845,7 760,2 6,3 4,8 15
10.10.17 3,1 58,0 | 390 | 716 604 | 134 | 1284 743,2 660,3 6,3 4,8 15
11.10.17 2,8 58,0 | 390 | 71,8 60,9 | 16,1 | 1446 864,5 754,2 6,3 4,8 15
12.10.17 -0,3 640 | 410 | 716 60,2 | 164 | 1610 874,5 769,4 6,2 4,8 14
13.10.17 -1,4 66,0 | 42,0 | 698 58,6 | 159 | 176,8 879,8 7776 6,3 4,8 15
14.10.17 -1,9 68,0 | 43,0 | 70,7 59,2 | 13,5 | 190,3 845,0 780,8 6,3 4,8 15
15.10.17 2,2 60,0 | 400 | 70,4 59,6 | 12,5 | 2029 818,3 7573 6,2 4,8 14
16.10.17 55 54,0 | 38,0 | 70,7 60,2 | 152 | 2180 843,7 737,7 6,2 4,8 14
17.10.17 0,9 640 | 410 | 721 60,7 | 159 | 2339 859,8 760,0 6,2 4,8 14
18.10.17 11 62,0 | 400 | 7172 60,1 | 16,5 | 250,4 882,2 770,8 6,2 4,8 14
19.10.17 2,5 60,0 | 40,0 | 70,0 595 | 15,7 | 266,1 895,3 791,5 6,2 4,8 14
20.10.17 5,6 50,0 | 36,0 | 718 61,3 | 16,0 | 2820 892,0 784,4 6,2 4,8 14
21.10.17 4,6 540 | 380 | 711 60,8 | 12,2 | 2942 840,8 782,9 6,2 4,8 14
22.10.17 2,5 58,0 | 390 | 708 60,3 | 12,1 | 306,3 844,4 790,0 6,2 4,8 14
23.10.17 -1,0 64,0 | 410 | 70,2 59,3 | 156 | 322,0 896,0 797,7 6,2 4,8 14
24.10.17 0,7 640 | 410 | 710 59,9 | 16,0 | 3380 894,8 793,9 6,2 4,8 14
25.10.17 -0,5 640 | 410 | 708 595 | 164 | 3544 895,4 788,7 6,1 4,7 14
26.10.17 -2,5 68,0 | 430 | 715 599 | 173 | 3717 910,8 798,6 6,1 4,8 13
27.10.17 -2,4 68,0 | 430 | 711 594 | 17,3 | 389,0 914,7 803,3 6,2 4,8 14
28.10.17 0,2 66,0 | 42,0 | 70,7 595 | 13,8 | 4029 877,9 811,2 6,2 4,8 14
29.10.17 15 68,0 | 430 | 715 60,5 | 13,2 | 416,1 886,9 829,7 6,2 4,8 14
30.10.17 -4,8 73,0 | 450 | 708 59,1 | 16,7 | 4328 9145 8129 6,1 4,8 13
31.10.17 -3,8 73,0 | 450 | 70,7 59,1 | 16,4 | 449,2 918,0 821,7 6,2 4,8 14

cp. 11 618 | 404 | 710 60,1 857,0 772,7 6,2 4,8 15
01.11.17 -1,2 68,0 | 43,0 | 70,7 595 | 16,5 16,5 921,2 817,2 6,2 4,8 14
02.11.17 13 68,0 | 430 | 710 60,7 | 16,2 32,7 955,8 852,2 6,3 4,6 1,7
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[Iponomxenue Tabnuubl 4.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
03.11.17 4,0 540 | 380 | 713 62,3 | 143 47,0 1027,2 9476 6,6 4,5 2,1
04.11.17 0,8 62,0 | 40,0 | 705 61,1 | 129 59,9 1012,0 956,7 6,6 4,4 2,3
05.11.17 -1,3 68,0 | 430 | 70,9 61,3 | 12,8 72,8 1018,0 969,8 6,6 4,5 2,1
06.11.17 -1,2 68,0 | 430 | 704 60,8 | 13,0 85,8 1019,6 967,0 6,6 4,5 2,1
07.11.17 -2,1 70,0 | 430 | 70,1 60,3 | 14,8 | 100,6 1043,2 967,8 6,5 4,5 2,0
08.11.17 -1,8 70,0 | 430 | 70,2 60,3 | 149 | 1155 1040,5 964,2 6,6 4,5 2,1
09.11.17 0,3 66,0 | 420 | 70,4 59,6 | 150 | 1305 1046,8 984,2 6,6 4,5 2,1
10.11.17 -1,7 70,0 | 430 | 73,3 60,8 | 16,5 | 1470 1053,2 999,5 6,5 4,5 2,0
111117 | -144 92,0 | 52,0 | 826 66,5 | 19,0 | 166,0 1047,7 | 1016,7 | 64 4,5 19
121117 | -154 94,0 | 53,0 | 88,7 72,2 | 199 | 1859 1043,2 1006 6,5 4,5 2,0
13.11.17 -6,0 75,0 | 450 | 849 70,2 | 23,7 | 209,6 1037,1 917,4 6,6 4,4 2,3
14.11.17 -7,1 770 | 46,0 | 84,2 695 | 235 | 2330 1036,5 919,0 6,5 4,4 2,2
15.11.17 | -17.3 98,0 | 540 | 917 725 | 269 | 2599 1007.,8 904,3 6,4 4,4 2,0
16.11.17 | -19,5 | 1020 | 56,0 | 96,3 75,0 | 28,7 | 288,6 990,2 889,7 6,5 4,4 2,2
17.11.17 -9,6 83,0 | 48,0 | 849 68,3 | 23,7 | 3123 1004,4 902,6 6,6 4,4 2,3
18.11.17 -2,3 70,0 | 430 | 729 60,4 | 16,6 | 3289 1000,8 933,0 6,6 4,4 2,3
19.11.17 -2,3 70,0 | 430 | 715 59,3 | 15,7 | 3446 996,7 937,1 6,6 4,4 2,3
20.11.17 -6,4 77,0 | 46,0 | 73,0 59,3 | 20,3 | 3649 1012,8 906,5 6,6 4,5 2,1
21.11.17 -2,6 710 | 440 | 70,8 579 | 195 | 3844 1004,3 892,8 6,6 4,4 2,3
22.11.17 -1,5 710 | 440 | 711 58,8 | 18,8 | 4032 998,2 887,5 6,6 4,4 2,3
23.11.17 51 750 | 450 | 717 59,2 | 19,5 | 4227 1013,3 899,2 6,6 4,4 2,3
24.11.17 -8,2 79,0 | 470 | 76,8 62,6 | 21,3 | 4440 1005,5 894,7 6,6 4,4 2,3
25.11.17 -5,7 750 | 450 | 775 635 | 174 | 4614 973,8 915,0 6,7 4,4 2,4
261117 | -171 98,0 | 540 | 88,8 706 | 22,4 | 4838 990,4 930,0 6,6 4,4 2,3
271117 | -20,1 | 104,0 | 56,0 | 98,2 76,2 | 29,9 | 5137 980,1 8718 6,6 4,4 2,3
28.11.17 | -116 86,0 | 50,0 | 933 74,3 | 25,5 | 539,2 958,6 862,6 6,7 4,3 2,5
29.11.17 | -131 88,0 | 50,0 | 86,3 69,3 | 24,5 | 563,7 973,1 859,7 6,6 4,4 2,3
30.11.17 | -133 90,0 | 510 | 871 68,8 | 25,7 | 5893 975,0 861,6 6,6 4,4 2,3

cp. -6,7 78,0 | 46,4 | 787 64,7 1006,2 921,1 6,6 4,4 2,1
011217 ] -110 850 | 490 | 877 70,1 | 248 24,8 968,1 858,5 6,6 4,4 2,3
02.12.17 | -14,6 92,0 | 52,0 | 90,5 723 | 216 46,4 977,4 925,3 6,6 4,4 2,3
03.12.17 | -13,0 88,0 | 50,0 | 87,2 700 | 20,5 66,9 969,4 916,1 6,6 4,4 2,3
04.12.17 -9,2 83,0 | 480 | 813 60,4 | 269 93,8 975,7 870,2 6,6 4,4 2,3
05.12.17 -1,2 79,0 | 47,0 | 79,7 54,7 | 30,0 | 1238 972,4 868,3 6,6 4,4 2,3
06.12.17 -7,6 790 | 470 | 778 53,7 | 29,0 | 1528 982,8 884,8 6,6 4,4 2,3
07.12.17 -5,6 750 | 450 | 76,9 53,1 | 28,5 | 1813 965,5 861,5 6,6 4,4 2,3
08.12.17 -8,2 81,0 | 480 | 785 54,9 | 29,0 | 210,3 984,7 879,7 6,6 4,4 2,3
09.12.17 | -10,8 83,0 | 480 | 80,4 57,7 | 252 | 2355 977,55 926,2 6,6 4,4 2,3
10.12.17 | -11.3 83,0 | 480 | 81,6 570 | 26,7 | 2622 968,5 919,6 6,6 4,4 2,3
11.12.17 -8,2 83,0 | 480 | 820 56,7 | 30,1 | 292,3 967,0 868,4 6,6 4,4 2,3
121217 | -14,6 92,0 | 52,0 | 85,8 58,3 | 335 | 3258 982,6 873,2 6,5 4,4 2,2
13.12.17 | -14,8 92,0 | 52,0 | 877 59,5 | 34,1 | 3599 970,1 859,0 6,5 4,3 2,3
141217 | -17,1 96,0 | 53,0 | 89,5 60,4 | 34,7 | 3947 977,6 874,5 6,6 4,4 2,3
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[Iponomxenue Tadbnuibl 4.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
15.12.17 | -181 98,0 | 540 | 917 61,8 | 358 | 4305 975,7 869,4 6,6 4,4 2,3
16.12.17 | -15,6 94,0 | 53,0 | 937 63,6 | 32,3 | 4628 955,0 900,9 6,6 4,4 2,3
171217 | -14,0 90,0 | 51,0 | 93,6 638 | 314 | 4942 952,1 906,1 6,6 4,4 2,3
18.12.17 | -16,8 96,0 | 53,0 | 949 64,3 | 356 | 5298 958,8 864,2 6,5 4,4 2,2
19.12.17 | -19,3 | 102,0 | 56,0 | 96,9 654 | 36,8 | 566,6 960,0 862,0 6,5 4,4 2,2
201217 | -189 | 102,0 | 56,0 | 97,6 66,2 | 36,8 | 603,3 960,1 863,4 6,6 4,4 2,3
21.12.17 | -16,1 96,0 | 53,0 | 95,0 646 | 356 | 639,0 959,2 860,1 6,6 4,4 2,3
221217 | -16,2 96,0 | 53,0 | 91,7 626 | 340 | 6729 987,4 905,2 6,9 4,6 2,3
23.12.17 -9,9 83,0 | 480 | 871 60,8 | 284 | 701,3 1011,6 983,4 7,3 4,7 2,7
24.12.17 -9,0 83,0 | 48,0 | 84,6 594 | 26,8 | 7282 1004,6 980,5 7,3 4,7 2,7
25.12.17 -3,7 71,0 | 440 | 804 57,0 | 27,6 | 7557 998,9 9252 7,3 4,7 2,7
26.12.17 -2,2 710 | 440 | 71,2 50,2 | 24,8 | 7805 1005,1 932,4 7,2 4,7 2,6
27.12.17 -5,8 750 | 450 | 77,0 54,1 | 27,6 | 808,11 1023,8 946,3 7,3 4,8 2,6
28.12.17 | -10,8 85,0 | 490 | 806 55,6 | 299 | 8379 1027,3 9529 7,2 4,7 2,6
29.12.17 | -115 850 | 490 | 87,1 605 | 31,1 | 869,0 1022,0 959,1 7,3 4,7 2,7
30.12.17 -9,2 85,0 | 490 | 873 61,6 | 27,8 | 896,8 1001,6 970,4 7,2 4,7 2,6
31.12.17 | -19,.2 102 | 56,0 | 96,7 69,0 | 30,0 | 926,8 1021,2 997,6 7,2 4,7 2,6

cp. -11,9 87,3 | 499 | 863 60,6 982,7 905,3 6,8 4,5 2,3
01.01.18 | -18,6 102 | 56,0 | 100,7 | 71,0 | 315 31,5 1010,6 992,2 7,3 4,8 2,6
02.01.18 | -146 94,0 | 530 | 975 686 | 30,8 62,2 1003,9 981,2 7,3 4,7 2,7
03.01.18 | -22,2 107 | 58,0 | 99,6 69,3 | 32,7 94,9 10251 | 10018 | 7,2 4,7 2,6
04.01.18 | -26,6 | 1130 | 60,0 | 1073 | 73,3 | 36,5 | 1315 1013,5 988,2 7,1 4,7 2,5
05.01.18 | -280 | 1170 | 610 | 1119 | 76,0 | 383 | 1698 1006,0 980,3 7,1 4,7 2,5
06.01.18 | -20,1 | 104,0 | 56,0 | 1053 | 725 | 352 | 205,0 1005,9 979,2 7,3 4,7 2,7
07.01.18 | -16,5 96,0 | 53,0 | 98,7 68,8 | 31,7 | 236,7 1000,0 973,7 7,2 4,7 2,6
08.01.18 | -19,2 | 102,0 | 56,0 | 979 68,4 | 318 | 2685 1014,0 988,6 7,2 4,7 2,6
09.01.18 | -14,7 92,0 | 52,0 | 92,1 64,7 | 32,2 | 300,7 1011,8 945,7 7,2 4,7 2,6
10.01.18 -5,4 75,0 | 450 | 818 57,9 | 279 | 328,6 999,2 929,3 7,2 4,6 2,7
11.01.18 -2,6 70,0 | 430 | 74,7 528 | 258 | 3544 993,5 917,0 7,2 4,7 2,6
12.01.18 | -10,5 850 | 490 | 831 57,6 | 29,5 | 3840 994,5 923,4 7,2 4,8 2,5
13.01.18 | -17,8 98,0 | 540 | 944 652 | 31,3 | 4153 998,7 968,6 7,2 4,8 2,5
14.01.18 | -219 106 | 57,0 | 106,9 | 734 | 354 | 4507 975,1 939,2 7,1 4,7 2,5
15.01.18 | -22,7 107 | 58,0 | 1069 | 73,6 | 37,9 | 4887 983,1 915,6 7,2 4,7 2,6
16.01.18 | -15,0 92,0 | 52,0 | 94,7 66,0 | 329 | 5215 986,4 918,3 7,2 4,7 2,6
17.01.18 -1,7 790 | 470 | 877 61,6 | 29,2 | 550,7 965,3 9011 7,2 4,7 2,6
18.01.18 | -159 94,0 | 53,0 | 99,3 68,7 | 353 | 586,0 991,2 920,9 7,2 4,7 2,6
19.01.18 | -28,0 117 | 61,0 | 1168 | 792 | 423 | 628,3 991,2 9313 7,1 4,7 2,5
20.01.18 | -354 | 1320 | 67,0 | 1223 | 823 | 422 | 6705 988,0 960,4 7,1 4,8 2,4
21.01.18 | -352 132 | 67,0 | 1229 | 826 | 421 | 7126 982,1 956,7 7,0 4,7 2,4
22.01.18 | -33,6 128 | 66,0 | 1229 | 828 | 452 | 7578 986,5 9216 7,0 4,7 2,4
23.01.18 | -31,8 125 | 64,0 | 1224 | 829 | 438 | 801,6 979,6 921,6 7,0 4,7 2,4
24.01.18 | -32,6 125 | 64,0 | 1220 | 82,9 | 446 | 846,2 998,9 935,5 7,2 4,8 2,5
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[Iponomxenue Tadbnuibl 4.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
25.01.18 | -30,7 123 | 63,0 | 1221 | 83,0 | 448 | 8910 999,0 9339 7,2 4,8 2,5
26.01.18 | -27,8 117 | 61,0 | 1179 | 80,9 | 42,7 | 933,6 1005,4 9415 7,3 4,8 2,6
27.01.18 | -28,8 119 | 62,0 | 1154 | 79,1 | 385 | 9721 1000,8 976,4 7,3 4,8 2,6
28.01.18 | -17,8 98 54,0 | 1038 | 719 | 32,6 | 1004,8 978,2 960,2 7,2 4,7 2,6
29.01.18 | -17.8 98,0 | 54,0 | 959 66,4 | 34,0 | 1038,7 | 1000,6 935,2 7,3 4,8 2,6
30.01.18 | -16/4 96,0 | 530 | 96,2 66,6 | 34,1 | 1072,8 9971 929,0 7,3 4,8 2,6
31.01.18 | -18,7 100 | 55,0 | 99,1 68,4 | 359 | 1108,7 998,4 924,0 7,2 4,8 2,5

cp. -21,1 | 1046 | 56,6 | 1039 | 716 996,2 948,1 7,2 4,7 2,5
01.02.18 | -20,0 102 | 56,0 | 98,5 678 | 36,6 36,6 1006,4 924,1 7,2 4,8 2,5
02.02.18 | -17,7 98,0 | 540 | 985 67,9 | 352 71,7 1000,1 934,3 7,2 4,8 2,5
03.02.18 | -19,7 102 | 56,0 | 98,4 68,1 | 32,8 | 104,6 999,7 965,0 7,2 4,8 2,5
04.02.18 | -211 106 | 57,0 | 98,6 68,0 | 332 | 13738 1007,5 975,2 7,2 4,8 2,5
05.02.18 | -20,2 102 | 56,0 | 99,0 68,0 | 37,0 | 1747 1011,3 930,9 7,1 4,8 2,4
06.02.18 | -20,7 102 | 56,0 | 99,7 686 | 36,1 | 2108 999,4 927,7 7,1 4,7 2,5
07.02.18 | -135 90,0 | 510 | 911 63,4 | 330 | 2438 1001,1 920,7 7,2 4,8 2,5
08.02.18 | -111 86,0 | 50,0 | 88,0 61,3 | 315 | 2752 998,9 921,6 7,3 4,8 2,6
09.02.18 | -10,6 850 | 490 | 869 60,6 | 31,1 | 306,4 1004,7 928,6 7,3 4,8 2,6
10.02.18 | -14,0 90,0 | 51,0 | 87,0 60,5 | 28,55 | 33438 1010,6 983,8 7,2 4,8 2,5
11.02.18 | -14,6 920 | 52,0 | 87,4 610 | 28,1 | 363,0 996,5 969,3 7,2 4,8 2,5
12.02.18 | -153 92,0 | 52,0 | 918 63,6 | 33,1 | 396,0 999,2 9251 7,2 4,8 2,5
13.02.18 | -14,0 90,0 | 51,0 | 93,3 650 | 32,8 | 42838 990,5 919,5 7,3 4,8 2,6
14.02.18 | -12,9 88,0 | 50,0 | 9211 64,3 | 316 | 4604 985,2 920,1 7,3 4,8 2,6
15.02.18 | -13,9 90,0 | 51,0 | 88,6 61,7 | 31,7 | 4921 1006,7 932,2 7,3 4,8 2,6
16.02.18 | -17,2 96,0 | 53,0 | 89,1 61,7 | 32,6 | 5247 1009,2 931,6 7,3 4,8 2,6
17.02.18 | -19.1 100 | 55,0 | 924 63,7 | 316 | 556,2 993,5 948,0 7,1 4,8 2,4
18.02.18 | -17,9 98,0 | 540 | 929 64,0 | 30,5 | 586,7 986,5 956,4 7,1 4,8 2,4
19.02.18 | -14,6 92,0 | 520 | 891 61,7 | 32,7 | 6195 1003,8 919,8 7,2 4,8 2,5
20.02.18 | -10,3 850 | 490 | 841 58,6 | 30,5 | 6500 1001,6 917,7 7,3 4,8 2,6
21.02.18 | -10,5 850 | 490 | 835 58,2 | 30,3 | 680,3 1005,9 9241 7,3 4,8 2,6
22.02.18 -8,2 81,0 | 48,0 | 840 58,9 | 29,2 | 709,4 989,6 916,3 7,3 4,8 2,6
23.02.18 | -11/4 86,0 | 50,0 | 85,7 599 | 27,7 | 7371 990,6 957,0 7,3 4,8 2,6
240218 | -14,1 90,0 | 51,0 | 884 61,4 | 285 | 7656 992,4 965,3 7,2 4,8 2,5
25.02.18 | -175 98,0 | 540 | 93,3 646 | 30,2 | 79538 984,0 955,3 7,2 4,8 2,5
26.02.18 | -194 102 | 56,0 | 97,0 66,9 | 34,3 | 830,2 988,9 923,0 7,1 4,8 2,4
27.02.18 | -22,4 107 | 58,0 | 1019 | 70,0 | 36,7 | 866,9 987,2 914,4 7,1 4,8 2,4
28.02.18 | -19,7 102 | 56,0 | 1033 | 714 | 36,2 | 9031 970,0 899,4 7,2 4,8 2,5

cp. -15,8 942 | 528 | 923 64,0 997,2 9359 7,3 4,8 2,5
01.03.18 | -157 94,0 | 53,0 | 98,6 692 | 344 34,4 1006,6 937,5 7,3 4,8 2,6
02.03.18 | -19,2 100 | 55,0 | 93,2 656 | 318 66,3 1040,4 9945 7,2 4,8 2,5
03.03.18 | -16,7 94,0 | 530 | 91,7 646 | 289 95,2 10416 | 10322 | 7,2 4,9 2,4
04.03.18 | -154 930 | 520 | 914 644 | 295 | 1246 1040,3 | 1020,7 | 7.1 4,8 2,4
05.03.18 | -145 90,0 | 51,0 | 9172 64,3 | 30,7 | 1554 10416 | 10012 | 7,2 4,8 2,5
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[Iponomxenue Tadbnuibl 4.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
06.03.18 | -11,2 85,0 | 490 | 90,0 63,9 | 30,2 | 1856 1036,7 988,7 7,2 4,8 2,5
07.03.18 -1,3 66,0 | 420 | 775 558 | 26,2 | 2118 1035,7 968,9 7,3 4,8 2,6
08.03.18 | -11,8 86,0 | 50,0 | 82,9 58,6 | 26,7 | 2385 1047,1 | 1028,0 | 7,3 4,9 2,5
09.03.18 | -125 88,0 | 50,0 | 88,0 62,3 | 27,8 | 266,3 10415 | 10257 | 7,2 4,8 2,5
10.03.18 -9,9 83,0 | 48,0 | 89,2 63,6 | 280 | 2943 1038,5 | 10178 | 7,2 4,8 2,5
11.03.18 | -141 90,0 | 51,0 | 90,3 64,0 | 282 | 322,44 10409 | 10298 | 7.1 4,8 2,4
12.03.18 | -16/4 94,0 | 53,0 | 895 64,3 | 28,1 | 350,6 1043,1 | 10166 | 7,2 4,9 2,4
13.03.18 | -17,8 98,0 | 54,0 | 90,2 64,7 | 30,0 | 380,6 1039,9 988,2 7,2 4,8 2,5
14.03.18 | -14,8 92,0 | 52,0 | 90,6 648 | 30,3 | 4109 1033,8 979,3 7,2 4,8 2,5
15.03.18 | -11,1 850 | 490 | 85,8 619 | 28,3 | 439,2 1029,7 971,3 7,3 4,8 2,6
16.03.18 -4,6 73,0 | 450 | 787 57,0 | 26,1 | 4652 1020,5 952,3 7,3 4,8 2,6
17.03.18 -4,8 73,0 | 450 | 751 54,3 | 23,0 | 4882 1027,5 999,5 7,2 4,8 2,5
18.03.18 -2,8 70,0 | 430 | 7472 538 | 22,1 | 510,3 1022,3 999,4 7,2 4,8 2,5
19.03.18 -0,2 640 | 410 | 7772 56,3 | 24,4 | 5347 1004,5 9453 7,2 4,7 2,6
20.03.18 -4,5 73,0 | 450 | 77,4 56,0 | 252 | 5599 1003,1 937,2 7,3 4,8 2,6
21.03.18 -6,1 75,0 | 450 | 776 56,0 | 26,0 | 5859 1028,2 960,9 7,3 4,8 2,6
22.03.18 -6,5 770 | 46,0 | 78,0 56,4 | 259 | 6119 1030,6 967,0 7,3 4,8 2,6
23.03.18 19 60,0 | 40,0 | 787 57,8 | 240 | 6359 992,8 936,2 7,3 4,7 2,7
24.03.18 1,0 62,0 | 40,0 | 78,6 57,7 | 22,4 | 658,3 991,7 964,4 7,3 4,8 2,6
25.03.18 -3,6 710 | 440 | 78,0 56,8 | 21,8 | 680,1 963,6 940,5 7,3 4,8 2,6
26.03.18 -3,0 70,0 | 430 | 77,2 56,2 | 249 | 7050 1017,2 954,2 7,3 4,8 2,6
27.03.18 -2,4 68,0 | 430 | 73,2 531 | 240 | 7290 1019,1 955,1 7,3 4,7 2,7
28.03.18 -0,7 66,0 | 420 | 737 534 | 245 | 7535 1034,2 967,8 7,2 4,7 2,6
29.03.18 0,0 64,0 | 410 | 69,8 50,2 | 23,1 | 776,6 961,0 877,5 6,6 4,4 2,3
30.03.18 -11 66,0 | 420 | 691 495 | 23,6 | 800,2 1001,1 922,6 6,5 4,5 2,0
31.03.18 -7,8 790 | 470 | 738 52,6 | 239 | 8240 1012,7 968,0 6,5 4,5 2,0

cp. -8,0 79,0 | 46,9 | 823 59,0 1022,2 975,8 7,2 4,8 2,5
01.04.18 -6,7 77,0 | 460 | 754 53,8 | 232 23,2 985,9 9511 6,5 4,5 2,0
02.04.18 -5,3 73,0 | 450 | 75,2 536 | 257 48,9 1016,4 945,2 6,5 4,5 2,0
03.04.18 -3,8 71,0 | 440 | 7172 50,8 | 245 73,4 1021,4 949,7 6,5 4,4 2,2
04.04.18 -8,8 81,0 | 480 | 748 529 | 26,1 99,5 1034,4 970,1 6,5 4,5 2,0
05.04.18 -3,2 70,0 | 430 | 759 550 | 255 | 1250 1016,1 939,1 6,5 4,4 2,2
06.04.18 15 62,0 | 40,0 | 69,2 51,1 | 219 | 1469 998,3 925,0 6,5 4,4 2,2
07.04.18 3,2 58,0 | 390 | 67,7 50,3 | 17,8 | 1646 947.,8 922,5 6,6 4,4 2,3
08.04.18 2,5 59,0 | 40,0 | 67,8 50,4 | 18,1 | 1827 957,2 929,3 6,6 4,4 2,3
09.04.18 2,4 59,0 | 40,0 | 67,6 50,0 | 20,8 | 2035 995,0 929,7 6,6 4,4 2,3
10.04.18 2,0 60,0 | 40,0 | 68,6 50,8 | 21,1 | 2246 9922 9247 6,6 4,4 2,3
11.04.18 14 61,0 | 40,0 | 67,7 50,0 | 21,0 | 2457 995,7 926,9 6,5 4,4 2,2
12.04.18 3,4 58,0 | 390 | 67,9 504 | 20,8 | 266,55 988,0 918,3 6,6 4,4 2,3
13.04.18 6,2 52,0 | 37,0 | 708 533 | 210 | 2874 978,8 908,3 6,6 4,4 2,3
14.04.18 13 62,0 | 40,0 | 68,8 512 | 18,4 | 3059 958,7 927,4 6,6 4,4 2,3
15.04.18 -0,5 65,0 | 410 | 69,4 515 | 18,7 | 3246 968,6 9423 6,6 4,5 2,1
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[Iponomxenue Tadbnuibl 4.6

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

16.04.18 2,3 60,0 | 40,0 | 70,5 52,7 | 21,0 | 3456 983,0 918,2 6,6 4,4 2,3

17.04.18 0,1 640 | 410 | 69,1 51,1 | 20,9 | 3665 991,2 930,8 6,6 4,4 2,3

18.04.18 -3,0 70,0 | 430 | 72,7 535 | 22,8 | 389,3 1011,2 949,4 6,6 4,5 2,1

19.04.18 -11 66,0 | 420 | 717 53,1 | 22,1 | 4114 1006,0 9419 6,6 4,4 2,3

20.04.18 2,7 58,0 | 390 | 71,3 532 | 22,1 | 4335 996,0 919,7 6,6 4,4 2,3

21.04.18 7,0 50,0 | 36,0 | 69,7 52,6 | 18,2 | 4518 952,3 915,2 6,6 4,4 2,3

22.04.18 9,7 45,0 | 340 | 705 53,7 | 17,2 | 469,0 933,9 905,7 6,7 4,4 2,4

23.04.18 1,0 62,0 | 400 | 714 531 | 215 | 4905 992,5 930,5 6,6 4,5 2,1

24.04.18 3,5 56,0 | 380 | 71,4 533 | 214 | 5118 989,1 923,9 6,6 4,4 2,3

25.04.18 7,6 48,0 | 360 | 70,4 573 | 16,9 | 528,8 978,9 908,0 6,6 4,4 2,3

26.04.18 5,8 52,0 | 370 | 70,8 630 | 123 | 5411 983,3 910,5 6,6 4,4 2,3

27.04.18 3,8 56,0 | 380 | 70,1 63,8 | 10,0 | 5510 838,3 766,1 6,7 4,3 2,5

28.04.18 6.8 50,0 | 36,0 | 69,1 65,0 7.9 558,9 733,2 657,7 6,8 4,2 2,7

29.04.18 9,0 46,0 | 350 | 69,9 65,9 5,0 563,9 686,9 653,8 6,8 4,3 2,6

30.04.18 | 12,6 45,0 | 340 | 68,9 65,1 4,7 568,7 688,5 656,7 6,8 4,2 2,7

cp. 2,1 599 | 397 | 70,5 54,4 954,0 896,6 6,6 4,4 2,3

[To manHbIM mpuOOpa MOCTPOMM TpadHK PETYIHPOBAHUS TEMIIEPATYP
CETEBOM BOJIHI :

rae : T1,,— Temneparypa ceTeBoil BoJbl B MOJAIOIIEM TPYOONPOBOAE IO
rpaguky;

T2,, -— Temmeparypa ceTeBOM BOAbI B OOpaTHOM TpyOompoBOjae IO
rpaduKy;

Tly; - akTudeckas TemmepaTypa CeTeBOH BOAbI B  MHOJAIOLIEM
TpyOOTIPOBO/IE;

T2, - (Qaxrtuueckas TeMmeparypa Ce€TeBOM BOAbI B 0OpaTHOM
TpyOOIIpOBOJIE.

['paduk npencrapieH Ha pUCyHKe 4.4.

76




Temnepartypa ceteBoii Bogbl, °C

150,0 —+
140,0
130,0
120,0
110,0
100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0
40,0 +
30,0 +
20,0 +

10,0 +

0,0 ——t—t—t—+—t
10,0 80 6,0 40 20

t,., °C

HB’

0 -2,0 -40 -60 -8,0 -10,0-12,0 -14,0 -16,0 -18,0 -20,0 -22,0 -24,0 -26,0 -28,0 -30,0 -32,0 -34,0 -36,0 -38,0 -40,0

Pucynoxk 4.4 I'paduk perynupoBaHus CETEBOM BOIbI
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W3 rpaduka BUAHO, YTO OTKJIOHEHHE (HAKTHMUECKOH TeMmepaTtypbl OT
pacyeTHOW TO0 TpaduKy 3HAYUTEIBbHBI, OCOOCHHO MO OOpaTHON MarucTpaim.
OcCHOBBIBasICh Ha JaHHBIX TpaduKka MOKHO CHeJaTh BBIBOJ, YTO HEOOXoauma
aBTOMATHU3AIIMs WHIUBUIYaJIbHOTO TETUIOBOTO MTyHKTA.

ABTOMaTH3aIMs UHAUBUIYAIBHOTO TEIJIOBOTO MYHKTA Ja€T BO3MOKHOCTh
MOJJICP>KUBATh TpeOyeMble MapaMeTphbl TEIJIOCHAOKEHUS, CHU3UTh MOTpeOJIeHUe
TETJIOBOM DHEPTUU 3a CUET MOTOAHOM KOMIICHCAIMH, TTPOU3BOJAUTH JUATHOCTUKY
paboThl OOOPYIOBaHMS W CHCTEMBI B II€JIOM, NMPU OOHAPY)KEHUU HEIITATHOM
CUTYyallMM BBIJaTh CHUTHAJ aBapyuy W TMPHUHSATH MEPHI MO CHIKCHHUIO yiiepOa oT
JJAHHOM HELITATHON CUTYallUH.

Jist coOmtofenust rpaduka TeMrepaTypbl BO3BPAIIAEMOT0 TEIJIOHOCUTENS
aBromaruka MUTII naunnaer paboTath Mo aaropuTMy: KOHTPOJIJIEP PACCUUTHIBAET B
3aBUCUMOCTH OT TEMIIEPATypbl HAPYKHOTO BO3AyXa TpeOyeMylo TeMmeparypy He
TOJIBKO [ TIOJAIOIIEer0 TpyOOINpoBoJa OTOIUIEHUS, HO U Uil OOpaTHOro
TpyOompoBoAa. YTpaBJICHHE HACOCOM OCYIIECTBIAECTCS B aBTOMAaTUYECKOM
peXxuMe OT KOHTpoOJUJIepa WM OT COOTBETCTBYIOIIErO OJOKa yIpaBieHHUS.
ABTOMaTHYeCKOE TOIEPKaHNE HEOOXOIMMOTO TeMIlepaTypHOTO Tpaduka B
OTOINUTEILHOM KOHTYpPE TaKXE OCYIIECTBIISIETCS JJIEKTPOHHBIM PETYJISTOPOM.
KonTponep BO3I€WCTBYET Ha pEryJHpYIOIINA KIIAlaH, pPAaclOJIOKEHHBIA Ha
MOJIaloIIeM TPyOOTpOBOAE HA CTOPOHE BHENIHEH TEIJIOBOM ceTu. Mexay
NOJAIOIIMM W O0OpaTHBIM  TpyOONpPOBOJAMH  YCTAaHOBJEHAa CMECUTENbHAs
nepeMbIuka ¢ 0OpaTHBIM KJIAMIaHOM, 332 CUET KOTOPOM OCYIIECTBIISIETCS] MOAMEC B
MOJIAIOIINKN TPyOOIIPOBOI U3 OOpPATHOM JIMHUU TETJIOHOCUTES, C 00Jiee HU3KUMU
TEMIIEpaTypHbIMU TMapaMeTpaMyd. B cilydae TpeBBINICHUS TEMIEpaTypou
BO3BPAIAEMOTO TETJIOHOCUTENISI PACYETHOTO 3HAYEHUS — 3a/IaHUE JIJIS TTOAIOIIETO
TpyOONpOBOJa MOHMXKAETCS HA COOTBETCTBYIOIIYIO BEJIWYUHY. OJTa (QYHKUUA
NPUCYTCTBYET Ha MHOTHUX TEPMOPEryJATopax KakK OTEYECTBEHHOro, TaK U

MUMIIOPTHOTO MPOM3BOACTBA.[17]
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3agauy KOPPEKTHUPOBKU TEMIIEPATYp MOJABAEMOI0 B CHCTEMY OTOILJICHUS
TEIJIOHOCUTEIS C TEJIBI0 TOJIep KaHus TpeOyeMon TeMnepaTypbl 0OpaTHOM BOIBI
pelIatoT MHOTHE KOHTPOJIIEphl, Hanpumep, ECL.

Breapenun asromaruszuposansoro UTII :

®  T03BOJIUT yMEHBUIUTh  pPacxoj], TOIUIMBHBIX  PECYpPCOB  IJIA
TEIJIOCHA0XKEHHUSI, YTO B CBOIO OUYEPEb YMEHBIIUT BHIOPOC MAPHUKOBBIX T'a30B U
JIPYTUX BENMIECTB B aTrMocdepy, T. €. MPHUBEACT K YIYUIIEHUIO JKOJIOTHMYECKOU
00CTaHOBKU,

o MO3BOJIUT CO3/aTh B 3JJaHUSIX KOMMOPTHBIE YCIOBHS ISl TPEOBbIBAHUS
B HUX JIIOJICH;

®  ONTUMHU3AIUS PEKUMOB pabOThI  TEIUIOBBIX CETEH  TMOBBICUT
HAJIC)KHOCTh UX (DYHKIIMOHUPOBAHUS,

e sbdexruHpiii ordbop Temna B AWTII aGonenToB mosBosmt TOL]

MIPOU3BECTHU OOJIBIIIE AIIEKTPOIHEPTUHU TIPHU TEX KE 3aTpaTax.

s 2
[ 3
9 8 9 2 % 8 7
s
E) P~<t—>
3 TennoceTw Z/ 11 B cuctemy otnnexus
VY 7 9

9 g 3 1 _0\ 824 6 9
B Tennocetb § 5 O/_ § § L Y3 cucrembl otnnenus
@ K<t 4

Puc. 4.5 IlpunHuunuanbHasi cXeMa TEIUIOBOIO IIYHKTa, MOAKIOYEHHOrO MO
3aBUCHUMOM CXEME:

1 — xoHTpOIIIEP; 2 — IBYXXOJOBOM PEryIUPYIOIINMA KJIaMaH ¢ 3JIEKTPUIECKUM
MPUBOIOM; 3 — JATYMKH TEMIIEPATYPhI TSIDIOHOCUTENS; 4 — JaTYUK TEMIIEPATYPhI
HapYy>KHOTO BO3/lyXa; 5 — peJie NaBJICHUs JIJIs 3alIUThl HACOCOB OT CYXOTr0 X0/a;
6 — bunbTpEI; 7 — 3aABUKKH; 8 — TEPMOMETPBI; 9 — MAHOMETPBHI;

10 — nUpKyISIITMOHHBIC HACOCHI CUCTEMBI OTOIUICHMS; 11 — 0OpaTHBIN KiIamnaH;
12 — 6510k ympaBieHUS ITUPKYJISAIMOHHBIMUA HACOCAMU
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B nannoil cxeme paboTa CHCTEMBI OTOIUICHUS] 3aBUCUT OT JABJICHUW B
IEHTPAJIbHONW TerioBoi cetn. [lodToMy BO MHOTHX Cllydasx MoOTpedyercs
YCTaHOBKA PETYJIATOPOB IMepenaja MaBieHUs, a, B cilydae HEOOXOJIMMOCTH, U
PETYISATOPOB MABIEHUS «IOCHE ceOs» WIn «70 ceOs» Ha MOJAaloleM WIW Ha
obpatHOM TpyOonpoBoax.[17]

ODKOHOMMSI TIpM yCTaHOBKE aBToMaTtuzupoBaHHoro MTII mgocturaercs B
pe3yJbTate TOro, YTO MPH 3HAYUTEIBHO MEHBIIEM KOJIUYECTBE TOopsdeil BOIBI,
MPOTEKAIOIIEM 4YEpe3 3[aHHUE, YBEIWYMBACTCS «TEIUIOChEM», TO €CTh pa3HULA
MEX1y TeMIIepaTypoi BOJbI Ha MOJIAIOLIEM U Ha 00paTHOM TpyOOmpoBoO/IE, 3a CUET
MHOTOKPATHOTO «IIUPKYJIUPOBAHUS» HACOCOM OJIHOM M TOW € BOABI BHYTPHU

30aHUS.
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«DUHAHCOBBIA MEHEKMEHT, pecypcod(PeKTUBHOCT U pecypcocOepekeHne»

. SAJAHME JJIS PASJEJIA
«®UHAHCOBBIU MEHE/IZKMEHT, PECYPCO®®EKTUBHOCTb U
PECYPCOCBEPEXEHHE»
CTyneHry:
'pynna DPUO
3-5b3b1 I'onoceeBy Ceprero AsiekCaHAPOBUIY
Hucruryr Kadenpa
Vposens o6pazoannsi | bakanaBpuar Hanpapienue TernnosHepreTuka U TEMIOTEXHUKA

Hcxonnbie naHHbIe K pasaeny «PHHAHCOBBIH MEHEIKMEHT, pecypcod(p(peKTHBHOCTL U
pecypcocoepeKeHne»:

1.

Cmoumocmbs pecypcos Hayuno2o ucciedosanus (HH):
MaAMepPUAIbHO-MEXHUYECKUX, IHEPLeMULEeCKUX, (PUHAHCOBDIX,
UHPOPMAYUOHHBIX U HeT0BEHUECKUX

Mecsaunwiti 0k1a0 015 HAYYHO20 PYKOBOOUMENs-
doyenma 26300 py6, ucnoanumensi-17000 pyo6.;
mapugh na snexkmposnepeuio 1,66 pyé.

. Hopmvt u nopmamuewl pacxodosanus pecypcos

Paiionnoviit koagpgpuyuernm — 30%.

HC”OﬂbS’yeMGﬂ cucmema Ha]l02006ﬂ0()fC€Huﬂ, cmaeKku
HANl02086, Om‘{MCJleHMIZ, auCKOHmMPOGGHM}l u erdumoeaﬂuﬂ

Coyuanvuvie omuucienus om @OT — 30%.

IlepeyeHb BONMPOCOB, MO/JIEKANIMX HCCIET0BAHIIO, TPOEKTHPOBAHUIO U Pa3padoTKe:

1.

Oyenka KoMMepHecKo20 NOMeHYUANd, NePCneKmugHOCIU U
anemepramus nposedenuss HU ¢ nosuyuu
pecypcodgpdexmusHocmu u pecypcocoepesicenus

ITnanuposanue pabom u oyenka

6bINOJIHEHUAL.

6pEMEHU  UX

Gunancosotl, 6100#cemHoU, COYUATLHOU U IKOHOMUUECKOU
aghpexmusHocmu uccied08anus

2. Inanuposanue u ghopmuposanue O10OHCEMA HAYYHBIX Cmema 3ampam Ha npoexm.
uccie008aHull
3. Onpeoenenue pecypcroil (pecypcocbepezarowetr), Onpedenenue IKOHOMUYECKO20 I Ppexma,

Hepe‘leHb rpa(l)l/llleCKOFO MaTEPHUAJIA (c mounvim ykasanuem obszamensHblx yepmedicetl) .

\ JlaTa BpI1avu 3aiaHus VISl pas3jaesia no JuHeiiHoMY rpaguky

3ananue BbIIaJ KOHCYJbTAHT:

JlonxHOCTH D®UO YueHasi cTeneHs, Moanucey Jara
3BaHHe
CT. TIpETI. Ky3pmuna Haramus 20.04.2018
I'ennannpeBHa
33}131—[1/[6 NPUHAJ K HCIOJJHCHHUIO CTYACHT:
I'pynna ()5 (0) Hoanuch Jlara
3-5b3b1 I'onoceeB Cepreit AnekcanpoBuy 20.04.2018
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5.®DrHAaHCOBBIN MEHEKMEHT, pecypco3hHeKTUBHOCTh U
pecypcocoepexenne

B nanHOM paszzene pacCUMTHIBAIOTCS 3aTpaThl HA HCCIEIOBAHHE TEMBI
«Pa3pabotka MepornpusaTuii mo noseimeHuto 3HeprodpdexkruBHoctd AO «CXK»
3PN 31.356 B 3ATO CeBepck». B pabore paccMOTpeHbl MEPONPUATHS 10
HOBBIIIEHUIO 3HEProd((HEeKTUBHOCTU 3[aHUS PACHOJIOKEHHOTO HA TEPPUTOPHU

3aBona paznenenus uzoronos AO « CXK» B 3ATO Cesepck.

5.1 [1nanupoBanue padboOT 1 OIICHKA BPEMEHU WX BBITIOJTHEHUS

JIisi TUTaHWPOBAaHUS TPOEKTa HEOOXOJUMO COCTaBUTH IUIAH PadorT.
Omnpenensercs TPyJT0EMKOCTh pabOT, KOJIMUECTBO UCIIOTHUTEIICH, YIACTBYIOIINX B
MTPOCKTE.

[TosTanuplii criMcok padboT, paboTaroliye HCIOIHUTEIH, OllEHKa o0beMma
TPYJAOEMKOCTH OTACIBHBIX BUJIOB padOT CBEJICHA B TAOJIHIIE

Tabnuua 5.1- [TnaanpoBanue paboOT U OIIEHKA BPEMEHU UX BBITTOJTHEHUSI.

[IpoaOMIKUTENBHOCTD
No HanmenoBanue pabot HUcnonaurens P . ’
JHEW
1 2 3 4
Hayunsiin
1 | Beigaua u nosny4yeHue 3aJaHus PYKOBOJHUTEIb 1
HNnxenep
COop HCXOAHBIX MAHHBIX IS
2 P WNuxenep 4
POEKTUPOBAHUS
TeroTexHuuecKui pacuer
3 | orpaxknarommx KOHCTPYKIIUI Nuxenep 3
3J1aHUsS
Pacder  TemnoBbIX  TOTEPH
31aHUs
4 Nmxenep 3
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[Tponmomkenne Tabmuipt 5.1

1 2 3 4
[IpoBepka pacueTos, OO Hayumbit
5 POBEPIap > 00D PYKOBOIMTEIb 1
TEOPETUUECKHIX MATEPUATIOB
HNnxenep
Pacuer TermioBoit MOIITHOCTH
6 Wnxenep 5
KaJIopr(epOB CUCTEM BEHTIIISITIAN
7 JHlopaboTka pacueToB I/IU Ukerep 4
WCIIpaBJICHUE 3aMEUaHU
3 Pacuer aB}“OMaTI/IBaHI/II/I Mikenep 4
NPUTOYHON BEHTHIISIIUU
P
9 acaet Nnxenep 5
9HEProdhHEKTUBHOCTH
Hayunsiin
10 [IpoBepka pacueToB PYKOBOJIUTEIb 1
HNnxenep
11 Odopmiienue paboThI MO Vixerep 4
crangapram TITY
o =
Yr1Bepxnenue BKP AYTHR
12 COBONITIEM PYKOBOJIUTEIb 1
by 8 HNnxenep
Hayunbri
UTOLO PYKOBOJUTEIb 4
Wnxenep 35

B BeInojHEeHUM IMPOCKTA y4aCTBYIOT ABA 4YCJIOBCKA: OJWH — PYKOBOJIHTCIIb

MPOEKTa, APYrol UCIOJIHUTENb MTpoeKkTa. Bpems Ha BbinosiHeHUE npoekta T = 35

TTHA.

dbopmye:

mam

Knp =K, +K, +K,+K,+ I{np + Kﬂp, pyo.;

, — aMOpTH3aLysl KOMIBIOTEPHOU TEXHUKH, PYO.;

5.2 Cmera 3aTpar Ha NPOEKTUPOBAHKE

rae K, — MaTepHajbHbIE 3aTPaThl, PyO.;

K, —3arpathl Ha 3apaboOTHY!O I1aTy, pyo.;

KanutanbHble BIOXKEHHS B TPOEKT OMNPEACISIIOTCA M0  Clieayrouiei

(5.1)
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K, —3arpaTsl Ha COLMANIbHBIE HYXKIbI;

K,, —npouue 3arparsl, pyo.;

K,,— HakagHble pacxopl, pyo.

5.2.1 MatepuaibHbIe 3aTpaThl

B nannoii paboTe kK MarepHalbHBIM 3aTpaTaM OTHOCATCA 3aTpaTbhl Ha

KaHIICJIIPCKHE TOBaphl, puHUMatoTcs B pazmepe 1000 pyo.

5.2.2 AmopTu3aiusi OCHOBHBIX (JOHIOB M HEMaTepHaIbHBIX aKTUBOB

OTtpaxaer

CyMMy

AMOPTU3aIMOHHBIX

OTYUCJIEHUN  Ha

IIOJIHOC

BOCCTAHOBJICHUC OCHOBHBIX ITPOMU3BOACTBCHHbLIX (l)OHI[OB, pacCHUTaHHYIO HCXO

13 0aJIaHCOBOM CTOMMOCTH U YTBEPKACHHBIX HOPM aMOPTHU3allUU.

K ocHOBHBIM Cl)OHI[aM IIPX BBIIIOJIHCHUHN IMPOCKTA OTHOCATCA 3JICKTPOHHAA

BBIYUCIIUTEIbHAS TEXHUKA (KOMITBIOTEP) U TIeYaTHOE YCTPOUCTBO (MPUHTED).

Ta6nuna 5.2 — OcHOBHBIC (POH/IBI TIPU BHITIOJTHEHUH MTPOEKTA

Bun rexnuku Kosmmuectso, . CtoumMocCTh, pyoO. Hopwma
amopTu3anuu, %o
Komnrerotep 1 35000 20
[Tpuntep 1 10000 20

3anaTbI Ha aMOpTU3alrui0 OCHOBHBIX (I)OHI[OB pacCUUThIBACTCA 110

cnenytomei hopmyre:

rne T

ucn.km

1

Tucn.Km
KLLM :—‘Ukm A o py69

T

Kan

T

cn

T - xaneHgapHoe BpeMs, (365 nHen);

L] ~— cTOMMOCTb TEXHUKH, PYyO.;

T — cpok city>kObl KOMIIBIOTEPHON TEXHUKH, S5 JIET;

cn

(5.2)

— BpeM: MCTIONb30BaHKs KOMITBIOTEpHON TeXHuKy, 1’ = 35 nus;

84




= 35 35000- % =671,23py6.;

am.Kom. 365
10 1
= 1Y 10000-2 =54, 79pys.
wnnpun. = 362 5 by
CYMMa aMOpTI/ISaHI/IOHHLIX OTIH/ICJIeHI/Iﬁ 10 OCHOBHbBIM (bOHIIaM:
K, =K, n+K,, . =67123+54,79=72602pyo.

5.2.3 3arpaTtsl Ha 3apabOTHYIO TIATY

B cocraB 3aTpat Ha omaTy Tpyaa BKIIOYAIOTCS:

e  BbIUIATHI 3apa00OTHOM MaThl 3a (PAKTUYECKU BHIOJHEHHBIE PaOOTHI,
UCXOMs U3 JODKHOCTHBIX OKJIAZOB B COOTBETCTBHH C MPUHATHIMU HA MPEANPUITUN
HOpPMaMHU U CUCTEMaMH OILIaThI TPY/a;

®  BBHIIUIAThl, OOYCIOBJICEHHbIE PAMOHHBIM PETYJUPOBAHUEM OILIATHI
Tpyna,

e oIUlatTa B COOTBETCTBUU C JICHCTBYIOUIMM 3aKOHOJATEIbCTBOM
OYEPEIHBIX U JIOTIOJIHUTEIBHBIX OTIYCKOB;

3apaboTHas TIaTa PaCCYUTHIBACTCS CIEIYIOIIUM 00pa3oM.

OOm1as 3apaboTHas IU1aTa pacCUUTHIBACTCS 1O (popMyIIe:

Ky, =31, +311,,. . pyo. (5.3)
rae 311, — 3apaboTHas IU1aTa HayYHOTO PYKOBOAMTEIIS

311, . —. 3apaboTHas IIaTa HHKEHEPA;
MecsuHnas 3apaboTHas miara:

31, =311, K, - K, pyo. (54)
rae 371, — Meca4Hblii OKJIag Hay4HOro pykosoautens (26300 pyo6.),
umxenepa (17000 py6.);

K,— xoaddunuent, yuntsiBaromuii ornyck, K, =10%;
K ,— paiionHblil k03¢ duuuent, a1 ropoga Tomcka K, =30 %);
Mecsiunast 3apaboTHas I1aTa HAYYHOTO PYKOBOIUTEIIS:

311, =26300-1,1-1,3=37609 py6.
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Mecsiunast 3apaOoTHas 1jiata HHXeHepa:
311, =17000-1,1-1,3= 24310 pyO.
Pacuer qHEBHBIX CTaBOK:
31

31, :ﬁ, pyo.,

rae /| — konmnyecTBO pabounx aHEH B Mecsie, (21 neHsp).
JlHeBHasi CTaBKa HAYYHOTO PYKOBOIUTEIIS:

31, = % =1790,9 pyO.

I[HCBH&H CTaBKa MHXXCHCPA:

31, = % =1157,6 py0.

Pacyer 3apaboTHON T1UIaTBI COMJIACHO 3aTpau€HHOMY BpEMEHH Ha
BbITIOTHEHNE BKP:

311, =1790,9-5=8954,5 py6.;
31,,, =1157,6-34 = 39358,4 pyo.

3arpathl Ha 001IYI0 3apabOTHYIO TUIATY:

K, =8964,5+ 39358,4 = 48312,9 pyO.

5.2.4 3aTpatrhl Ha COLMAIIbHBIC OTYUCIICHUS

JlaHHAast CTaThsl OTpakaeT 00s3aTENbHBIE OTUYMCIICHHUS TI0 YCTaHOBIICHHBIM
3aKOHOAATENFHBIM  HOpMaM  OpraHaM  TOCYJapCTBEHHOTO  COLMAJIBHOTO
CTpaxOBaHMsI, TEHCHOHHOTO (OHAA, TOCYJApPCTBEHHOrO (OHIA 3aHATOCTH U
MEAMIIMHCKOTO CTPaxOBaHMs. 3aTpaThl Ha COIMATbHBIC HYXKIbl PaCCUUTHIBAIOTCS
kak 101t 30% oT 3aTpar Ha oIJiaTy TpyJaa:

K., =0,3-K,,, pyo. (5.5)
K., =0,3-48312,9=14493,9py0.
5.2.5 IIpouue 3aTpatbl
K mpounm 3arpatam ce0ECTOMMOCTH TIPOEKTa OTHOCSTCS HAJOTH,

OTYHCJICHHUSA BO BHC6IOIDKCTHBIC (I)OHI[BI, 3aTpaTbl HA KOMAaHIAUPOBKH U T.[. HpO‘-II/IC
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3aTpaThl paccunThiBaroTCs Kak 10% OT cymMMbl MaTepHaIbHBIX 3aTpaT, 3aTpaT Ha

3apa0OTHYIO IUIATy W OTYUCICHWA Ha COIMAIbHBIC HYXKIBI, aMOPTHU3AIIMOHHBIX

OTYUCJICHUH:

K, =01(K,,, +K, +K;; +K),

np

K, =01 (1000 + 726,02 +48312,9 +14493,9) = 6453,3 py0.

5.2.6 HaknanHble pacxobl

(5.6)

B croumoctn IMPOCKTA YUYUTHIBAIOTCA HAKJIAAHBIC PACXOAbI, BKIIIOYAIOIIHC

B ceOs 3arpaThl HAa apeHJy IOMEIICHUM, OIUIaTy TEIJIOBOM W DJIEKTPUUYECKOU

SHEpPruM, 3aTpaTbl Ha PEMOHT 3JaHUM U COOpYKEHUH, 3apabOoTHYIO ILIaTy

AIMHUHUCTPATUBHBIX COTPYAHHMKOB M T.I. Haxknanneie pacxoabl PaCCUUTBIBAIOTCA

kak 200% ot 3aTpar Ha omIaTy TpyJa.

K, =2-K;;, pyo.,
K,, =2-48312,9=96625,8 py0.

OO1re KanmuTalbHbIC BIOKEHHS B MPOEKT cocTaBuT (hopmyina 5.1):

Tabmuma 5.3 — CMera 3aTpat Ha IPOSKTHPOBAHUE

(5.7)

DneMeHTHI 3aTpaT

CtoumMocCTh, pyoO.

Marepuanshsle 3atpatsl, K, 1000
AMopTu3anys KOMIbIOTEPHOU TEXHUKH, K 726,02
3arpathl Ha 3apabOTHYIO IUIATy, HHXKEHEPA U

Hay]zHoro pyK(I))BOI[I/ITZJ'Iﬂ, K, ’ ' 483129
3aTpatel Ha COLMANIbHBIC HYKbI, K, 14493,9
Ipoune 3atparsl, K, 6453,3
Haxnanueie pacxousl, K, 96625,8
Hroro, K, 167611,92

5.3. Cmerta 3aTpar Ha peann3aruio IPoeKTa

Cmera 3aTpar Ha OO0OpYyJOBaHME M MOHTAaXKHbIE PAOOTHI (CTOMMOCTD

MOHTaXHBIX paboT npuHaTa 20% 0T CyMMapHO CTOUMOCTH 000OpYAOBaHMUS).
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Tabmuma 5.4 — Cmera 3atpar

DneMeHTHI 3aTpaT

CtoumMocCTh, pyoO.

JlaTuuk TemnepaTypbl 6600
uHTesuieKkTyanbHbiii TCT-11 6 mT.

lkad  KOMMIEKTHBII  aBTOMAaTUKU 110000
[IKA 718-01 TEKOH

Yacrornuk schneider electric AVT71 222836
15kW 2mr.

Kontponep P06 32000
Perynmupyromuit  knanan 2549940Hk ¢ 52800
anextponpuBogom ECITA 02 PT" 2 mir.

TOHB#I anekTprdecKre BO3AYIIHbIC 17400
60 mT.

lkad  KOMMIEKTHBII  aBTOMAaTUKU 185000
CKYVY-426-00

Kontponep TKM-410 27000
JlaTuuK BIQXHOCTH W TEMIEPaTypPhI 4600
Mukpornpoueccopusiii JIBT-02 2 mr.

HUtoro 658236

5.4. Onpenenenue rogoBoro 3¢ dexra

5.4.1. Pacuet 3)(peKTUBHOCTH IO IEKTPO IHEPTUU

Pacxoma neHEXHBIX CpEnCTB

OIUIaTy  DJIEKTPOSHEPIHH, MpHU

HEIMpPEPHIBHOM paboTe BEHTWISILMU 10 YCTAHOBKU YAaCTOTHOTO NMpeoOpas3oBartesis

pu MomHOoCTH 15 kBT kaxknoro asuratens [1-1 u [1-2:

Momunocts asurarena- N, =15 xBr;

Bpewms pabots! -7, =8760 4ac;

9y =N,-T, - T=(15+15)-8760-1,66 = 436248 py6./rox;

I'ne : T — tapud Ha IEKTPUUECKYIO SHEPTHIO.
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[Tocnie BHeapeHWs aBTOMATH3alMM BECHTWISLHUM, HW3MEHWICA PEXKUM
paboThl, cTalo 2 pexuma— pabounil U 1eXKYpPHBIH.

PabGounii pexxum 5 4acoB B CYTKH BO BpEeMsI MAacCOBOTO MPOXojia pabouero
IepcoHana Uil INOJACPKAHUE TEMIIEPAaTypHBIX IIApaMETPOB  OTBEYAIOIIMX
caHUTapHbIM HopMmaM + 23° C:

Tpa6 =5-365=1825 uacos/rox;

3
N :(_Fw ] N
Fron J

I'ne: F,,, - 4acToTa BblJaBaeMasi 4aCTOTHBIM IIPEOOpPaA30BaTENIEM;

IIpu yacrore toka F, =40,

FHOM - 4aCTOTa HOMHHAJIbHAA B CCTHU IMPCAIIPHUATHA,

N - MOIIHOCTBL JIBHUIATENS.

HOM

3
N . :(ﬂj -30=15,5 kBr.
i 50

3,.; =1825-15,5.1,66 = 46957, 25 py6/rox;

JIexKypHbIA ~ PEXUM  BKIIOYAETCS aBTOMATUYECKH 10 BPEMEHHBIM
WHTEpBajIaM, B TO BpeMsl KOTJIa MOMEMICHUS TapJaepoOOB MyCThie U B HUX HET
moaen. Jexypnsiil pexum npu yactote 20 ', 19 yacoB B cyTkH.

T,,.=19-365=6935 uacos/rox;

3
N, = (@j -30=192kBT
50
D,ne =0935:1,92-1,66 = 22103, 23 pyd/ron
Torna romoBast 3KOHOMHSL B JEHEKHOM BBIPAXKEHUM IO IEKTPOIHEPTHU

COCTaBUT:

ADy =3y = (3,5 + Dy ) = 436248 — (46957, 25 + 22103, 23) = 367187,52 py6/rox;

5.4.2. Pacuer 3(ppeKTUBHOCTU IO TEIJIOBOM SHEPTUH, 3aTPAuYCHHOM, Ha
o0orpeB kanopudepos.
[TpurouHass BeHTWIALMA TOTpeOIsIeT TEmIo MJisi HarpeBa BO3/yXa,

MPOXOISIIEro uepe3 Kamopudep.
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KonnyecTBo TemoTel Ans HarpeBaHWs BO3Iyxa, BT, ompenensercs mo
cienyroen hopmye:
Q=0.278c,p,-L-(t,~t) (5.8)
rae 0,278 — xoaddunuent neperoaa kJx/4 B Bt
L — 00beMHOE KOJTMYECTBO HArPEBaEMOTro BO3yXa, M3/4

¢, — TEIUIOEMKOCTb BO3/1yXa, Kk Jk/kr°C;
p, — IIOTHOCTH Bo3ayXa. [moTHOCTE cyxoro Bo3ayxa npu 20°C Ha
ypoBHE MOpsi cocTasisier 1,225 Kr/M>;
t — TeMrepaTypa BHyTPEHHETO BO31yXa, °c;
t — TeMIepaTypa Hapy»KHOI'O BO3/1yXa, °c;
Q,=0,278-1,005-24500-1,2- (23 - (—7,9)) =253814,63 Bt/

Qo= 0,2538MBT
0,2538MBm -0,8598 =0,2182 I'kan
3Has Bpems paboThl Kajopudepa 233 cyTOK OTONMUTENBHBIN MEPUOI:
23324 =5592 yaca
Torna :

90 = 2 ) Qkaﬂopudjepa T TO

I'ne:
T — Tapud Ha IEKTPUUECKYIO SHEPTHIO;
Ty —Bpemst paboThI;
3,=2-0,2182-1260-5592 = 3076489, 08 py6/ron

[locie peanmn3anu  MEpPONPHUITAA IO ABTOMATH3alMM  MPUTOYHOU
BEHTUJISILIUY TTOJTYYHIIM JIBA BUJIa pabOThl MPUTOYHON BEHTUJISIIUU:

pabouwii Ha 40 ['11;

nexypubiid Ha 2011,

Boluucinum nmpou3BOAUTENBHOCTh BEHTWISIIMM U MOIIHOCTH Kajopudepa

IIPY 3TUX YacTOTax mo hopmyre:
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3
- [_Fw ] L
Frion J

FI[CZ an - 4aCTOTa BblAaBacMasd 4aCTOTHBIM HpCO6p&30BaTCHCM;
FHOM - 4aCTOTa HOMHHAJIbHAA B CCTHU IMPCAIIPHUATHA,

L , - IPOU3BOAUTCIIBHOCTh BEHTUJIATOPA.

HOJ

40\’ 5
L, =| = | -24500=12544 m%/x;
50

40\’
L, = (%] 24500 =1815,15 m%/u;

3Has MPOM3BOAUTEIHLHOCTE HailaeM Q:

Q,.; =0,278-1,005-12544-1,2(21- (-7,9)) =121541,89 Br/u
Q,...=0,278-1,005-1815,15-1,2(21—(-7,9)) =17587,43 Br/u
Q,.; =0,12154MBm-0,8598 = 0,1045 I'kan

Q,... =0,01758MBm -0,8598 = 0,015 'kan
Torna : pabounii pexxuM 5 4aCoB B CYTKH:

T, =95-233=1165 4acos

JlexypHbIil pexuM 19 yacoB B CyTKH:

T, =19-233=4427 4acos

I[CH@)KHBIC 3aTparThl IIOCJIC peain3aluu COCTABAT:

9,.; =2-0,1045-1165-1260 = 3067/91,1 py6/rox;
C)

e = 2+0,015-4427-1260 =167340,6 py6/rox;
Torga oOmme 3aTpaTbl Ha TEIUIO MOCJIE peaju3alld aBTOMAaTH3aluu

IMPUTOYHBIX BCHTCUCTCM COCTABUT:

2. =3 -3, =306791,1+167340,6=474131,7 pyO/rox;

menno pab oeoic

Toma roaoBas SKOHOMUS B ICHC)KHOM BBIPAXKCHHUH 110 TCIINTY COCTABUT:

A3, =3,-3,,,.,=1237419,74 - 474131,7 =1711551,44

menJjo

OO0wast 5JKOHOMHUH
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906”4‘” - ((909 N A93) + (30T - 9’"611]70 )) pY6/FOI[,

2. =367187,52+1711551,44 =2078738,96 py6/ron

o0bwy
Obmas HKOHOMHUS nocie BHEPEHUS MEPOTPHUITHIA

sHeprodddextuBHocTH coctaBuia 2078738,96 pyobiieii B roj

1o
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3AJIAHUE JIISI PA3JIEJIA
«COIIUAJILHASI OTBETCTBEHHOCTb»

CryneHry:

I'pynna

PUO

3-5b3b1

INonoceeBy Ceprero AsnekcaHApOBUIY

HNnikenepHas mkosa Otnenenne/HOLL HOII U.H. ByrakoBa
JHEPreTHKHU
Ternosnepreruka u
YpoBeHb o0pa3oBaHust BaKanaBp Hanpasiienne/cnenuajbLHOCTh

TCINIOTEXHUKA

Hcxonnbie naHHble K pa3aeny «ConuaibHas 0TBETCTBEHHOCTb):

1. Xapakrepuctuka o0ObeKTa
uccie10BaHus (BEIIECTBO, MaTepual,
npuoop, AITOPUTM, METOANKA, pabodast
30Ha) U 00JIACTH €ro MPUMEHEHUS

«Pa3paboTka MEPOTIPUATHA 11O TTOBBIIICHUIO
sneproapdexruBHoct AO «CXK» 3PU 31.356 B
3ATO Ceepck»

IlepedyeHnb BOMPOCOB, MO/JIESKAIMX HCCJIE

JTOBAHUIO, MPOEKTUPOBAHUIO H pa3padoTKe:

1. [IpousBoacTBeHHas 0€30MACHOCTH

AHaJIN3 UCTOYHHUKOB OMACHOCTEN M BPEIHOCTEN

— MEXaHUYECKHE OMACHOCTH (MCTOYHUKHU, CPEACTBA
3aIUTHI);

— TEpMHUYECKHE OMACHOCTH (MCTOYHHMKH, CPEACTBA
3aIUTHI);
AIIEKTP0OE30MaCHOCTh
3aIlUTHI);

— TOKAPOB3PHIBOOC30MACHOCTH (MPUUHHBL, TPO(ITIAKTAYSCKHE
MEPOTIPUSITHS)

(MCTOYHUKH, CpEICTBA

2. DKoJiorn4eckKasi 0€30MacHOCTh:

JKOJIOTHYecKas 0e€30I1acHOCTh IIpu OpraHru3anuu
CTPOUTCIILCTBA

3. be3onacHOCTH B Ype3BbIYAIHBIX
CUTyalusX:

0€301MacCHOCTh B UpE3BbIUAHHBIX CUTYAIUAX

4. IlpaBoBbIe U OPraHN3aNMOHHBIE
BONPOCHI 00ecrieyeHust 6e30MaCHOCTH:

IIPaBOBBIE HOPMBI TPYAOBOI'O 3aKOHO/IaTEIbCTBA

‘ JlaTta Bbl1auu 3a/laHus AJIs1 pasjielia 1o JMHEeHHOMY rpaduKy | 20.04.2018
3aJlaHu€E BbIJAJI KOHCYJIBTAHT:
JoKHOCTD DPUuo Yuenan creneus, Moamuck Jara
3BAHUEC
Bacunesckuit
JlomeHT K.T.H. 20.04.2018
Muxann BuktopoBuu
3aJlaHue NPUHSAI K UCIIOJTHEHHIO CTY/IEHT:
I'pynna DPUO Iopnuck Jarta
3-5b3b1 I"onoceeB Cepreii AnekcaHApOBUY 20.04.2018
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6. ConuanibHasi OTBETCTBEHHOCTD

Beenenue

KopnopatuBnas counanibHasi orBeTcTBeHHOCTh (KCO, Takke Ha3biBacMast
KOPIIOpPAaTUBHAsI OTBETCTBEHHOCTh, OTBETCTBEHHBIM OW3HEC M KOPHNOpPATUBHBIC
COIMaJIbHBIE BO3MOXKHOCTH) — OTO KOHUEMNIHUS, B COOTBETCTBUU C KOTOPOU
OpraHu3allMi  YYUTHIBAIOT  HMHTEpechl  oOlecTBa, Bo3jaras Ha  cels
OTBETCTBEHHOCTh 3a BIUSHHUE HX JACITEIIBHOCTH HA 3aKa34YMKOB, MMOCTaBLIMKOB,
pabOTHHUKOB, aKIMOHEPOB, MECTHBIE COOOIIECTBA M NPOYUE 3aUHTEPECOBAHHBIC
CTOPOHBI OOIIECTBEHHOI Cephl.

KopnoparvBHas couuasbHas OTBETCTBEHHOCTb — 3TO IOCTOSIHHAs
NPUBEP)KEHHOCTh OM3HEca MpUHIUIAM BEJIEHHUS Jela Ha OCHOBE JSTUKH U
FOTOBHOCTh BHOCHTH CBOM BKJaJ B SKOHOMHUYECKOE pPa3BUTHE, YJydllas
OJIHOBPEMEHHO Ka4eCTBO U3HU U CBOMX PAaOOTHUKOB C UX CEMbSIMHU, U OOIIECTBA
B LIEJIOM.

B cucreme KOpPIOPATHMBHOIO YIPABIEHUS BAXXHOE MECTO OTBOIMUTCS
COLMAJIBHOM OTBETCTBEHHOCTH, KOTOPAs MOBBIIAECT PEUTUHI KOMIIAHUM, JAaeT UM
KOHKYPEHTHOE MPEUMYLIECTBO MpPU MPUBICYECHUU WHBECTULUN, YJIydIIaeT
KaueCTBO YNpaBJIEHUs KOMITAHUEH.

NuauBuyanbHas colMalibHAas OTBETCTBEHHOCTh — OTBETCTBEHHOCTh
YyeJl0OBEKa 3a Pe3yJIbTaThl CBOEH NEATEIbHOCTU (MPUKIIAABIBAET YCUIIHS, YTOOBI HE
HAHOCHUTh BpEJ COTPYIHUKAM, PEANPUITHIO, BCEMY OOLIECTBY WK MIPUPOIE).

CounanbHasi OTBETCTBEHHOCTh (KOpPIOpAaTMBHAsT W WHAWBUIYyaJIbHasi) —
Ba)KHAsI COCTABJISIONIAS YCTOWYMBOTO Oy IyIIEero YeI0OBEYECTBA.

Kak ocoOn1ii, xommiekcHbId Bua aestenbHocTH, KCO Brirouaer B ceOs
PsI HaIlpaBJICHUM:

1) nOpuHIMOBI  KOPIOPATUBHOTO  YIpaBJi€HUs,  MpeArnoJararonme
MOJOTYETHOCTh KOpPIoOpauu 3a (PMHAHCOBO-XO3SIICTBEHHBIE DPE3yJIbTAaThl CBOEH
NEATEIbHOCTH MEPE] MHOKECTBOM aKI[MOHEPOB;

2) mojauTUMKa B OTHOILIECHWU TMEpCOoHaNa, HamlpaBieHHas Ha 3a00Ty 00

9KOHOMHNYCCKOM U COLIMAJIbHOM 6naron0ﬂqu/1 COTPYAHUKOB KOPIIOpAIUH,
94



3) OTBETCTBEHHOCTh MeEpel MOTpeOUTeNeM IMyTeM MPEAOCTaBICHUS €My
KayeCTBEHHON MPOAYKIIMH U JOCTATOYHOU MH(POPMALIUU O HEH;

4) OTBETCTBEHHBIE OTHOUICHUSI C MAapTHEpPaMHU 3a CYET J0OPOCOBECTHOTO
UCIIOTHEHUSI  00s3aTENIbCTB, TOCTPOEHHUSI JIOJTOCPOYHBIX, B3aWMOBBITOJIHBIX
OTHOILICHU;

5) coumasibHas MOJUTHUKA, BKIIOYAIOIas B ce0sl peaqu3aliio COLMAIbHbBIX
nporpaMmM, OJaroTBOPUTENBHOCTh, YUaCTUE B PEHICHUM COLMAJIBHBIX MPOOJIEM U
Ipyrue J0OpOBOJIbHBIE JCUCTBUSI, HaNpaBiCHHbIE HA YJIy4YlIEHUE KU3HU
00I111eCTBA;

6) oxpaHa OKpY’)Karomied cpeibl MyTEM CHM)XEHUS HAa HEE HETaTUBHOIO

BO3JIEUCTBHUS, KaK MOOOYHOTO pe3yJibTaTa BeJleHUs Ou3Heca.

[Tpodeccuonanbhas coruaabHas 6€30MaCHOCTh

Jlnis co3manus OJIaroNpHUATHBIX YCIOBUH NJIST BBICOKOTIPOM3BOAUTEIHLHOTO
Tpyda, YCWICHHS €ro TBOPYECKOTO XapakTepa HEOOXOJUMO BCEMEpPHOE
COKpAIlICHHE PYYHOTO, MAIOKBATH(PUIIUMPOBAHHOTO M TSIKEIOTO (PU3UUECKOTO
TpyJda IyTeM BHEAPCHHUS MEPOIPHUATHH IO OXpaHe Tpyaa. Bompocam oxpaHbI
TpyJa ynensieTcs 00Jblioe BHUMAHNE BO BCEX MPOMBIIIJICHHO PA3BUTHIX CTPaHAX.

Oxpana tpyaa B Hamed ctpane, corniacHo 'OCT 12.0.002-80 Cucrtema
cranaaptoB 6e3zomacHoctd Tpyaa (CCBT). Tepmunbl u  onpenesneHus,
ompenensiercss  kak  «Cucrema  3aKOHOJATETBHBIX  aKTOB, a  TaKXke
NPEAYNPEANTEIBHBIX W PETJIAMEHTHUPYIOIMX  COIMAIbHO-DKOHOMHYECKHX,
OpPTaHU3AIMOHHBIX, TEXHUYECKUX, CAHUTAPHO-TUTHCHHUYECKUX ©  JIEYeOHO-
MPOPIIAKTUIECKUX MEPONPUATUNA, CPEACTB U METOJOB, HAIpPaBICHHBIX Ha
obecrieueHue OE30IaCHBIX YCIOBUM TPyIa».

B mensix manpHEHIIETo COBEPIICHCTBOBAHHS OXpaHBI TPyAa B HAPOIHOM
xo3stiictBe  ['occTaHmapT COBMECTHO C TMPHBICUYCHHEM 3aMHTEPECOBAHHBIX
BEJIOMCTB pa3paboTalii eAMHYI0 CHUCTEeMY CTaHJAapTOB O€30MacHOCTH Tpyaa

(CCEBT).
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Baxueim acnexktoMm cormanbHoM mnonutuku AO  «CXK» co3nmanue
6e3omacHO U KOM(pOPTHOH paboueid cpeasl I BCceX COTPyMHUKOB. OOIIecTBO
CIeIUT 32 HEYKOCHUTENIbHBIM BBIIIOJIHEHHUEM TPaBWJ, OCHOBAaHHBIX Ha
TrOCYJapCTBEHHBIX CTAHJAPTAX U MHCTPYKITUAX, TOOMBASCH MPAKTHYECCKU HYJIEBOTO
YPOBHSI TpaBMaTH3Ma Ha IPOU3BOJICTBE.

[TocraBnennsie 3amaun AO «CXK» peanmusyeT Ha OCHOBE CIEAYIOIIMX
PUHITUTIOB:

— COOJIOJIeHWE 3aKOHOJATENbHBIX W  HOPMATHUBHBIX  TpeOOBaHUU
Poccuiickorn  @enepanuu, MEXIYHAPOIHBIX COTJIALIEHUA W CTaHAApPTOB,
OTPAaCIEBBIX HOPM M NMPaBUJI KOMOWHATA;

— MaKCUMaJIbHOE YJIOBJIETBOPEHUE TPEOOBaHUH MOTpeOUTENEH MTPOIYKIIUH,
BBITIOJITHCHUIO HHBECTUITMOHHBIX TTPOEKTOB;

— COBEpILIECHCTBOBAHME TEXHOJIOTMUECKUX IMPOIECCOB M OpraHu3aluu
Tpyla, TNPUMEHEHHE COBPEMEHHOro OOOpy/IOBaHUsS, HAMpPaBICHHOTO Ha
MUHHAMHU3AIUI0O HETAaTUBHOTO BO3JCUCTBUS TPOU3BOJCTBEHHBIX (DAaKTOPOB Ha
pabOTHUKOB, TMOJPSIYUKOB, JIPyTHME€ 3aWHTEPECOBAaHHBIE CTOPOHBI M Ha
OKPY’KaIOIILYIO CpENy;

— o0ecrieyeHne 0€30MacHOTO MPOU3BOACTBA padOT MO OCHOBHBIM
HaIpaBJICHUSM AESATEILHOCTH KOMOWHATA JJIsl TIEpCOHAIa, TMOAPSIAYUKOB, NPYTHUX
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH U OKPYKAIOIIEH CPEJIbI;

— NpeaynpekIeHUE HECUACTHBIX CIy4aeB, CHI)KEHUE MPOU3BOJACTBEHHOTO
TpaBMaTu3Ma u npodeCcCUOHANBHBIX 3a00JI€BaHNMN, MPEAOTBPAIEHUE HETATUBHOTO

BO3JEHUCTBUS HA OKPYXKAIOLIYIO Cpeay;

6.1 XapakrepucTtuka o0beKTa

B kadectBe 00BEeKTa paccMaTpuBaeTCs 3/IaHWE HA TEPPUTOPUHU 3aBOJA
paznenenus n3otornoB B AO «CXK» sBnserca npeanpusitieMm ['ocyaapcTBEHHOU
KOpIopanuu o aroMHou sHepruu «Pocatrom», B koTopoMm Ha 1 m 2 3Taxkax
PaCIOJIOKEHBl CAaHIIPOITYCKHUKH € rapjepo0aMu JUYHOU U padoueid onexabl. C

pazgensionied ux AymeBod. OTamiMBaeTCs CHUCTEMOW OTOIUICHUS, a TakKkKe
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IPUTOYHOM BEHTUJSLIMEN C MEXaHUYECKUM TMOOY>KJEHUEM B KauecTBe
HArpeBaTesIbHOTO AJIEMEHTA UCIOIb3yeTCsl BOASHONW Kajopudep 3aluTaHHbI OT

CHCTCMbI OTOIIIICHHA..

6.2 OnacHbie 1 BpeaHbIE (PAKTOPHI

B nmnomemeHus paccMaTpuBaeMOTo  3J1aHUs MOTYT HUMETh MECTO
CJIeTyIOIIHEe OMIACHbBIE U BPEAHbIE IPOU3BOJACTBEHHBIE (PAKTOPHI:

— TMOBBILLIEHHAS BJIAYKHOCTh BO3/yXa paboyeil 30HbI;

— MOBBIIICHHAS WM MMOHI)KEHHAs TEMIIEpaTypa Bo3ayxa padoueil 30HbI;

— TIOpaXEHUE YEIIOBEKA IJIEKTPUIECKUM TOKOM;

— HEJIOCTaTOYHAsI OCBEIICHHOCTD;

— TIOBBINIEHHAS 3aMbIIICHHOCTh (DUIHTPOB BEHTHIIAIIMOHHOTO arperara;

— MOHU3UPYIOIINE U3ITYYECHUE;

— BUOpanus;

— IIOKapOOoIIaCHOCTD.

6.3 3amuTa epcoHana OT BO3ICUCTBHS OMACHBIX U BPEIHBIX (DaKTOPOB

JIJIst 3aIUTHI OT BO3JICHCTBUS OMACHBIX M BPEAHBIX (PAKTOPOB HEOOXOUMO
MPUMEHSTD CICAYIONINE CPEACTBA 3alTUTHI:

— mpu paboTe BOJIM3M JBIDKYIIMXCS MEXAHU3MOB CJIEAYET MPOSBIATH
0COOYI0 OCTOPOXKHOCTh, OBITH BHUMATEIBHBIM K CHTHAjaM, I10JaBacMbIM
BOJUTEIISIMU TPAHCIIOPTA;

— Tpu  HEOOXOJUMOCTH HAXOXJACHUS BONHM3M TOPSYMX  YacTei
o0opyaoBaHUs, CIAEAyeT MPUHATH MEPHI IO 3allMTe OT OXXOTOB M JICHCTBUS
BBICOKMX Temmeparyp (orpaxkaeHue oOOpyAOBaHHS, BEHTWUIISINSA, TerUias
CIIELIOIEXkKIA);

— TIpH BBITOJTHCHUH Pa0OT HA y4acTKax C TEMIIEPAaTypoOd BO3JyXa BBIIIE
33°C HeoOX0AMMO MPUMEHSITH PEKUM TPYy/Ia C HHTEPBAIIAMH BPEMEHU JJI OT/bIXa

1 OXJIAXKJICHUS,
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— paboTy B 30Hax C HHU3KOW TEMIIEPaTypoll OKpY>KaroUIero BO31yXa
ClenyeT TMPOU3BOJIUTHL B TEIUION CHEMOJEKAEC W UYepeloBaTh IO BPEMEHHU C
HAXOXKJICHUEM B TEILIE;

— TIpU TIOBBINICHHON 3ara30BaHHOCTH BO3MyXa pabodeil 30HbI HE0OXO0 MO
pabotate B mpoTHBOTrazoBoM pecnuparope (PIII-67, PY-60m u np.) wim
IPOTHUBOra3e;

— TIPU HEJOCTATOYHOU OCBEIIEHHOCTH pabodeil 30HbI CIEIYyeT MPUMEHSTh
JOTIOJTHUTENbHOE MecTHoe ocBemieHue. [lpu paborax B TermnopuKalMOHHBIX
KaMepax JOJDKHBI TMPUMEHSTHCS TEePEHOCHBIC CBETUIBHUKHA HANPSHDKCHUEM HE
ooiee 12 B;

— npu pabotax Ha BbicoTe Oosiee 1,3 M Haj yYpOBHEM 3eMJid, TOJIa,
IJIOMAJKA ~ HEOOXOAMMO  TPUMEHITh  NPEHOXPAHUTEIBHBIM  TOSIC, TpHU
HEO0OXOJAMMOCTHU CO CTPAXYIOIIMM KaHATOM;

PaGoTHUK nomkeH paboTaTh B CHELOACKIE M CIEHOOYBU U MPUMEHATH
JIpPYTHE CpENCTBa 3alllUThl, BHIJABAaCMbIE B COOTBETCTBUU C JEHCTBYIOIUMU
OTpacIEBbBIMU HOPMAMH.

PaGoTHuKy Oe€cCrulaTHO JOJDKHBI BBIIABATHCS COTJIACHO OTPACICBBIM
HOpMaM CJIEYIOIINE CPECTBA MHIUBUTYAIbHON 3aIlIUTHI:

— KOCTIOM XJIOITYaTOOyMaXkHbIN (Ha 12 mec);

— KypTKa xJionmyaroOymakHas yrersieHHas (Ha 12 mec);

— Oproku xJiom4aToOyMakHbIe yTerieHHbIe (Ha 12 mMec);

— carnoru pe3uHoBble (Ha 12 mec);

— caroru Kup3oBsie (Ha 12 mec);

— pyKaBHIIbl KOMOMHUpOBaHHbIE (Ha 1 mMec);

— KacKa 3aluTHas C MOIUIEMHUKOM;

— IIOsC Hpe,HOXpaHHTGHBHBIfI C JLIMKaMH.

B 3aBucumocTH OT XapakTepa padoT U yCIOBUN MX MPOU3BOJICTBA CIECAPIO
OecriaTHO BpPEMEHHO JIOJKHA BBIJABAThCS JIOMOJHUTENbHAS CHEIOACKAA U

3allIUTHBIC CPCACTBA OJIA OTHUX YCHOBHﬁ.
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6.3.1 3anmTa oT nryma

IIpon3BOACTBEHHBIM IIYM — COBOKYIIHOCTb 3BYKOB  Pa3jIM4HOU
WHTEHCUBHOCTU M 4YaCTOThl, OECIOPSAOYHO H3MEHSIOIMIUXCA BO BpPEMEHH U
BBI3BIBAIONINX Y PaOOTaIOMIEro HEMpPUSTHBIC CYOBbeKTHUBHBIE omryrieHus. Illym,
yIbTPa3ByK M BHOpanus UMEIOT OOIIYyI NPUPOAY, UCTOUYHUKAMH HUX SIBISIOTCA
KOoJieOaHUsI TBEPJIbIX, Ta3000pa3HbIX WM JKUJAKUX Cpel. OTH KojebaHus
MEPEIA0OTCS BO3AYIIHON CPENOM, IO KOTOPOU OHU U PACITPOCTPAHSIOTCS.

[Ilym oxa3biBaeT HEOJAroNpHUATHOE BO3JECHCTBHE HA 370POBHE YEJIOBEKA.
OHO MOXET TPOSIBISITHCS B BHJIE CHEIM(PUUIECKOTO TOPAXKEHUS OpraHa Ciyxa,
CHIKEHUS CllyXa Ha BOCIPHUATHE MICTIOTHON peYd W TOTEPU OCTPOTHI CIyXa.
Kpome HemocpencTBEHHOTO BO3ACHCTBUS Ha OpraHbl Ciyxa, IIyM HETaTHBHO
JIEUCTBYET Ha MHOTHUE OPTaHbl M CUCTEMBI OpPraHW3Ma, B TMEPBYIO OYepellb Ha
LHEHTPAJIbHYIO HEPBHYIO CHUCTEMY, B KOTOPOW (YHKIMOHAJIbHbIE HM3MEHEHUS
MPOUCXOJAT 3a4acTyl0 paHbllle, YE€M OMNpPEAesIeTCs HapyIIeHUE CIyXOBOU
YyBCTBUTEIHHOCTH.

CWIBbHBI IIyM BBI3BIBACT TPYAHOCTH B PACIO3HABAHUU CBETOBBIX
CUTHAJIOB, CHIDKAET OBICTPOTY BOCHPHUATHS IIBETa, 3PUTEIBHYIO aJanTaIluio,
HapylIaeT BOCHPUSATHE BU3YaJbHOW MH(POPMAIUU, CHUXKAET CIIOCOOHOCTh OBICTPO
U TOYHO  BBINIOJIHATH  KOOPJAWHUPOBAHHBIC  JICHCTBHUS,  YMEHBIIAET
MPOU3BOJAUTEIILHOCT, TPY/Aa, paHbIIE BO3HUKAET YYBCTBO YCTAJIOCTH U
Pa3BUBAIOTCS MPU3HAKA YTOMIICHHS.

OCHOBHOI1 UICTOYHUK IITyMa B BEHTWJIAIIMOHHBIX YCTAHOBKAX — BEHTHUJISTOP,
IpUYeM MpeoOIaaaroIuM SIBISETCS adpoanHamMudeckuii mym. [lo mepe ynanenus
OT BEHTWJISITOpA WHTECHCUBHOCTH IITyMa YMEHBIIACTCS 3a CUET 3aTyxaHUs B

BO3yXOBOJaX.

6.3.2 3ammTa oT BUOpaIuu
Hlym, kak mOpaBWIO, SBISETCS CIEICTBUEM BHOpaluu, M IMOATOMY Ha
IpaKkTUKe paboyue 4acTO MCHBITHIBAIOT COBMECTHOE HEOJIAronpusiTHOE NEHCTBUE

mymMa U BuOpanuu. BosaelicTBue BuOpanuu HE TOJIBKO OTPHIATEIHHO
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CKa3bIBaeTCs Ha 3JI0pOBbE, YXyALIAeT CaMOYyBCTBHE, CHIKAET
IPOU3BOAUTENILHOCTh TpPyJla, HO HWHOTAA MPUBOAUT K MpodheccHOHATIbHOMY
3a0osieBaHu0 — BUOpoOOJe3HU. [loBbillIeHHBIE YPOBHU BUOpAIlMU SBISIOTCA U
HIymMa SIBJISIOTCSI BEIyIIMMU (paKTOpaMy B BOSHHUKHOBEHHH CEPJCYHO-COCYAUCTHIX
3a00s1eBaHUM.

Py4HOM MeXaHU3UPOBAHHBIM MHCTPYMEHT C BJIEKTPO- U ITHEBMOIIPUBOIOM
nepesacT HMHTCHCHUBHBIE BHOpallud Ha pPyKd pabodyero M XapakTepHu3yercs
BBICOKMM YPOBHEM IITyMa.

[ToBpilIEeHHBIE YPOBHS BHOpallMU OKa3bIBAIOT BpPEIHOE BO3JCHCTBHE Ha
3I0pOBhE U PabOTOCTIOCOOHOCTH dYenoBeka. Komnebanwmst ¢ wactoroit 3...30 I'm
IPUBOMIT K BO3HHMKHOBEHHWIO B OpraHM3ME YeJIOBEKa HEMPHATHBIX W BPETHBIX
PE30HAHCHBIX KOJEOaHWN pa3IWYHBIX 4YacTel Teda M OTHENbHBIX OpPraHoB,
cOOCTBEHHBIE YAaCTOThI KOJI€OaHUI KOTOPHIX HAXOJATCSA B MHTEPBAJE 4acToT 3...6,
6...12, 25...30 I'n. JInuTensHOE BO3/IEMCTBHE BUOpPAIIMM MOXKET BbI3BaTh CTOMKHUE
VU3MEHEHUS (U3NOIOTUYECKUX byHKIMI YeJIoBeKa. OOBEKTUBHO
HEeOJIaronpusTHOE AeCcTBUE BUOpAIMil BhIpAXKAEeTCsl B BUJE YTOMIICHHUS, TOJTOBHOU
O6omu, Oosieii B cycTaBax KHUCTEd PpPyK U  TajJbIEB, MOBBIIMICHHON
Pa3apaKUTEITBHOCTH.

[Ipun HOpMUpOBaHUU BUOpPALIMKM UCXOAST U3 TOrO, YTO pabOTa BO3ZMOXKHA B
OpUEMJIEMBIX YCIOBHUSIX TpyJa, T.€. KOIJa BpEIHOE BO3AEHCTBHE BHOpalMu
MIPOSIBIISICTCS] HE3HAYUTENFHO, HE MPUBOAS K MPOQECCHOHANBHBIM 3a00JIEBaHUSM.
Knaccudpumupyror Bubpammmto mno T[OCT 12.01.012-90 «Bubpanmonnas
oe3omacHocThy. OOmas BUOpalMsi HOPMHUPYETCS MO CJIAEAYIOIIMM OKTaBHBIM
rmojocaM vactort: 1,2, 4, 8, 16, 31.5, 63 I'm1.

OCHOBHBIMU HMCTOYHHUKAMH BUOpPAIIMM B BBITYCKHOM IIPOEKTE SBISIOTCS

BEHTWISITOPBI, pyYHON MEXaHU3UPOBAHHBIA NHCTPYMEHT
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6.3.3 Mukpoximmar

Cormacao 'OCT 30494-2011 MuUKpOKIMMAT — 3TO COBOKYITHOCTh BHEILIHUX
YCIIOBUH, OINpPEAETSIONINX CaMOYYBCTBHE YEIIOBEKa M OOECICUMBAIONINX €T0
3I0POBBE B pabOTOCITOCOOHOCTD.

[TokazarensiMu, XapaKTepU3YIOIIMMHA MUKPOKINMAT, SIBIISTFOTCS:

— TeMIepaTypa Bo31yXa;

— OTHOCHUTEJIbHAS BIaKHOCTh BO3yXa;

— CKOpPOCTbh JIBUKCHHSI BO3/IyXa;

— HHTEHCUBHOCTb TETUIOBOTO U3TY4YCHUSI.

OTH mapaMeTpbl OTHEIBHO M B KOMIUIEKCE BIMSIOT HA YeJIOBEKa U
OTIPEICNISAIOT €r0 CaMOYyBCTBHE. B pe3ynbpTrare OKMCIMTENHHBIX TMPOIECCOB B
OpraHM3Me 4YeJIOBeKa BBLACISETCS TEIUIOTa, YacTh KOTOPOM pernpoaylupyercs u
otmaeTcs HapyXy. KommuecTBO TemIoOTHI 3aBUCHT OT MacChl Tella 4YeJloBeKa,
WHTCHCUBHOCTH  (U3MYECKOM  HArpy3Kd W  HECKOJIBKO  BapbUpyeT  OT
VHIMBUIYATBHBIX 0COOEHHOCTEH YenoBeKka. B OOBIYHBIX YCIIOBHSX B OpTaHH3ME
YelloBeKa TOJACPKUBACTCS TOCTOSHHOE COOTHOIICHHWE MEXIy MPHXOJOM U
pacxomoMm Teruta. [lpu HM3MEHEHUM BIAXHOCTH € TEMIIEPATyphl BO3IyXa
TEIUIOOTJa4a C TIOBEPXHOCTH Tella 4YeloBeka OyneT HeoauHakoBa. B
MIPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSAX, KOTJa TEeMIlepaTypa BO3lyXa H OKPYXKaIOIIHX
MOBEPXHOCTEH HIDKE TEMIepaTypbl KOXKH, TEIUIOOTAada OCYIIECTBISETCS
MPEUMYILIECTBEHHO KOHBEKIIMEN U U3JIyYEHUEM. ECiu ke Temrieparypa Bo3ayxa 1
OKpY’KaIOIIMX MOBEPXHOCTEW TakKas e, KaK TeMIepaTypa KOXH WM BHIIIE ee,
TETUIOOT/Ia4a BO3MOXKHA JIMIb KCIIAPEHHWEM BJIarM C IOBEPXHOCTH Tela U C
BEPXHHUX JIBIXaTSJIbHBIX ITyTEH, €CIIU BO3/IyX HE HACHIIICH BOJISHBIMU TIApaMH.

[Ipu pa3HBIX METEOpPOJIOTUYECKUX YCIOBHSIX B OpPraHU3ME YeJIOBeKa
NPOUCXOTUT HM3MECHEHUE B psjie QYHKIMHA CUCTEM W OPraHOB, MPUHHUMAFOIIUX
ydyacTHE B TEPMOPETYISIMH — CHUCTEME KpOBOOOpalleHUs, HEPBHOU U
NOTOOT/ACTUTEIbHONH  cucTeMax. KOCBEHHBIMHM  TOKa3aTelIsIMH  TEIUIOBOTO

COCTOSIHMSI MOTYT CIIY>)KUTh BJIArornoTepu M PpEeaKiusl CepAedyHO-COCYAUCTON
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CUCTEMBI (4acCTOTa CEPCUHBIX COKpAICHHI, YPOBEHb apTEPUAILHOTO JABJICHUS U
MUHYTHBII 00bEM KPOBH).

Croiikoe HapylIeHUE TEPMOPETYJSIIUU, BCIEICTBHE IOCTOSIHHOTO
nepeHarpeBaHms WIH MEePEOXIaXKICHUS opraHusma o0ycClaBIMBacT
BO3HMKHOBEHUE Psijia 3a00JI€BaHUN.

B  ycrnoBusX  HarpeBalooIiero - MUKPOKIMMAara MOXKET IMPOU30HTH
3HAYUTEJILHOE HAIPSDKEHUE, U JaKe HapyLIEHUE TEPMOPETYISIIUU, B PE3yJIbTare
KOTOPOT'O BO3MOKHO MEPErpeBaHne OpraHu3Ma. ITO COCTOSIHHE XapaKTepU3yeTcs
NOBBIIICHHEM  TEMIEpaTypbl  Tela,  y4YallleHUeM  Myjbca,  OOWJIbHBIM
NOTOOTACIICHUEM H, MPU CUIBHOW CTENEHHM MEpPErpeBaHusi, TEIUIOBBIM YAApOM:
pAaCCTPOKMCTBOM KOOPAMHAIMM JIBMKECHUM, aJIMHAMUEH, MMAJCHUEM apTEPUAIIbHOTO
JaBJICHUS, TOTepeil co3HaHusA. MOXeT pa3BUBAThCS TAKXKE U CYJOPOKHAsE O0JIE3Hb.

X0710/10BbIH TUCKOMMOPT (KOHBEKIIMOHHBIA U paIiallMOHHBIN) BhI3bIBACT B
OpraHu3Me YeJOBeKa TEePMOPETYJIATOPHbIE  CIABWUIM, HAIpaBJCHHbIE  Ha
OTpaHMYEHHUE TEIUIONOTEPh W YBEIMUYEHUE TeriooOpa3zoBaHus. OrpaHudyeHue
TEIJIONOTEPh  OpraHU3Ma MPOUCXOAUT 32 CYET CYXEHUs COCYyIOB B
nepudepudeckux TkaHsx. [loa BIMSHHEM HHM3KMX W TOHIKEHHBIX TEMIIEpaTyp
BO3JlyXa MOTYT Pa3BUBAThLCS O3HOOJIEHUS (IPUMYXJIOCTh KOXKH, €€ 3/ U XIKEHHE),

00MOpPOKEHHUE, MUO3UTHI, HEBPUTBI, PAIUKYIIUTHI.

6.3.4 D1exkTpoOEe30MacHOCTh

Corimacao T'OCT 12.1.009-76, »s1mekTpo0e30macHOCTh — O3TO CHCTEMa
OpPTaHU3aIMOHHBIX U TEXHUYECKUX MEPONPHUAITHI U CPENCTB, 00ECIEUNBAIOIINX
3aIIUTy JIOACH OT BPEJHOTO W OIMACHOTO BO3JCHCTBHUS DJICKTPUYCCKOTO TOKA,
AIEKTPUUECKOU TyTH, HIEKTPOMATHUTHOTO TIOJI ¥ CTATUYECKOTO DJICKTPHUUECTBA.

DNEKTPUYECKUE YCTAHOBKH TMPEJCTABISAIOT I  4YeJIOBeKa OOJIBIIYIO
MOTCHITMAIBHYI0 ONMACHOCTh, T.K. B TIPOIECCE DKCILTyaTallMk WU IPOBEICHUS
MPOPMIAKTHIECKUX PabOT YETOBEK MOXKET KOCHYTHCS YacTel, HaXOMAIIUXCS O]
HanpspkeHueM. Crernuduyeckas OMacHOCTh 3JIEKTPOYCTAHOBOK: TOKOBEIYIIHE

MPOBOJHUKH, KOpIyca CTOEK U Tpodee O0OOpy/IOBaHME, OKa3aBIilIeecs TOJ
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HANpsDKEHUEM B Pe3yJibTaTe MOBPEXKACHUS M30JSAIUU, HE MOAAI0T KaKUX-JIHOO
CUTHAJIOB, KOTOPBIE TIpeaynpexaani Obl yenoBeka 00 onacHoctu. [Ipoxoas yepes
TEJIO YEJIOBEKA, JIEKTPUUECKHUM TOK OKA3bIBAET HA HETO CII0KHOE BO3/CHCTBHE.

Bunpl nerictBus Toka Ha 4EJIOBEKa:

— TEPMUYECKOE, MPOSIBISETCSA B 0XKOTaxX, HarpeBe OPraHOB, HAXOMISAIINUXCS
Ha IIyTH NPOXOKJIEHUS TOKA, YTO BBI3BIBAET B HUX CEPbE3HbIE (DYHKIMOHAJIBHBIC
paccTpoiicTBa, CBSA3aHHBIE CO CBEPTHIBAHUEM OEIKa;

— 3JIEKTPOJIUTHUECKOE, MPOSIBISIETCA B TOM, YTO B KPOBH, JIUMPE, KIETKAX
HAYMHAETCS MPOLECC DJIEKTPOJIM3a HEOPTraHWYECKUX M, YACTUYHO, OPraHUYECKUX
KOMIIOHEHTOB, BBI3bIBasi HapyIICHHE HX (QPU3UKO-XUMUYECKOTO COCTaBa, 4YTO
IPUBOJUT K HAPYIIEHUIO HOPMaJIbHOIO OOMEHA BEUIECTB B OPraHU3ME;

— MEXaHWYECKOE, BBIPAXKACTCA B PACCIOCHHUH, pa3pblBE M APYTUX
HNOBPEKACHUSAX PA3MYHBIX TKaHEH OpraHu3Ma (MbIIICUHbIE, JIETOYHbIE TKaHW) B
pe3yJibTare IEKTPOIMHAMUYECKOT0 3P DHeKTa;

— OUOJIOrHYecKoe, MPOSIBIAETCA B BO3OYKIECHUU M Pa3IpPaKEHUU KUBBIX
TKaHEH, a TaK)Ke B HApyIIEHUH BHYTPEHHUX OMOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB.

JIro6oe U3 MepeurciIeHHbIX JACUCTBUNA MOXET IMPHUBECTU K 3JIEKTPUUECKOM
TpaBME€, TO €CTb K IIOBPEKICHUIO OpPraHW3Ma, BBI3BAHHOMY BO3ICHCTBHEM
ANEKTPUYECKOTO TOKA WIN 3IEKTPUIECKOMN TyTH.

JInst XapakTepUCTUKM JEHUCTBUSA TOKAa HAa 4YEJIOBEKAa YCTAHOBIICHBI TPH
KpUTEPUSL:

— OIIYTUMBIA TOPOTOBBIM TOK (HAMMEHBIIEE 3HAYEHUE  TOKa,
BBI3BIBAIOIIIETO MPU MTPOXO0KICHUH YEPE3 OPraHU3M OLLYTUMBIE PA3APAKEHNUS );

— TIOPOTOBBI HE OTIYCKAIOUMHA TOK (HAUMEHbILIEE 3HAUYCHHE TOKa,
BBI3BIBAIOLIETO IIPU MPOXOKACHUH Y€pe3 OPraHu3M HENPEOOJIMMBIE CYIOPOKHbBIE
COKpAILEHUS MBIIII PYKH, B KOTOPOH 3aXaT IPOBOJHHUK);

— TIOpOTOBbI  (PUOPWUIAIMOHHBIA TOK (HAMMEHbIIEE 3HAYEHHE TOKa,
BBI3BIBAIOILIETO MTPU MPOXOKICHUH Yepe3 OpraHu3M (pUOPHILISAILNIO cepaa).

YucieHHble 3HaUCHHS 3TUX TOKOB IIPEICTaBIeHbI B TabuIe 6.1.
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Tabnuna 6.1 — 3HaueHns MOPOTOBBIX TOKOB

o =
Pon Toka OmyTtumsliii, MA | Heotnyckaromuii, MA H6PHHJ§IXHOHHHH’

[TepeMeHHBIM 05-15 6-10 80-100

[TocTosHHEBIN 5-7 50 - 80 300

JIMUTENBHOCTh MPOXOXKICHHUS TOKA OYEHb BIMSET HAa MCXOJ IMOPAXKEHUs,
TaK KaK ¢ TCYEHUEM BPEMEHU CHUKAETCS COMPOTUBIEHUE KOXKH.

UtoObl HE AOMYCTUTH MOPAKEHUS DIIEKTPUUECKHUM TOKOM, HEOOXOIUMO
CTPOrO BBINOJHATE P OPraHU3alMOHHBIX W TEXHUYECKUX MEPOIPUATHNA U
CPENCTB,  YCTAaHOBJICHHbIX  JeWcTByomMMHu  "l[IpaBuinamum  TEXHHYECKOU
OKCIUTyaTallMM  3JEKTPOYCTAHOBOK TMOTpEOUTENe W MpaBWIaMH  TEXHUKHU
0€30MacHOCTH MpHU  HKCIUTyaTalldd  AJIEKTPOYCTAaHOBOK  moTpebuteneit" wu
"IlpaBriiamu  yCTpOMCTBa 3JEKTPOyCTaHOBOK'". K TEXHHUUYECKUM CpeacTBaM
3aIIUThl OTHOCSAT:

— 3JIEKTPUYECKYIO U300 TOKOBEAYIIUX YaCTEH;

— 3aIIUTHOE 3a3€MJICHUE U 3aHYJICHHUE;

— BBIPaBHUBAHUE OTCHINAJIOB;

— 3alIUTHOE OTKJIFOUEHUE;

— MaJio€ HaIpPsIKEHNUE;

— IIBOVHYIO U30JISILIHIO.

6.40konoruueckas 6€30MacHOCTh

OxpaHa oOkpyxkaromieii mpupoasl — mpobiema riodanbHas. Jlroboe
TEXHOT€HHOE BMEIIATEIbCTBO B CIOXHYIO II0 CBOEH CTPYKTypE CHUCTEMY,
Ha3bIBAEMYI0  «OKPYXKAIOIIEHM  CpeloN», CO  CTOPOHBI  MHXEHEPHOHM U
X035MCTBEHHOM JESTENHHOCTU YEJIOBEKa BCEria HApYyIIaeT paBHOBecHe, HopMUpys
TEXHOTE€HHbIE MPOLECChl HETaTUBHO, M JIMIIb B OTIAEIbHBIX HCKIIOUUTEIbHBIX
CIIy4asX — NO3UTUBHO, BIUAIOIINE HA U3MEHEHHUE CBOMCTB OKPYXKAIOILIEU CPEIbI.

['maBubiMu cTpaTernyeckumu nemsiMu AO «CXK» B o0nacTu oxpaHbl

OKPYXKaIOIMIeH Cpeabl SBISIOTCS O0O0ECTCUCHHE JKOJIOTHYECKOW Oe30macHOCTH,
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HeoOxoaumoi it yctouuBoro pasButus AO «CXK», u mocTOsSSHHOE CHUKEHHE
HEraTUBHOTO BO3JEHCTBHA IPOU3BOJACTBA M TOCTABIIEMOW MPOAYKIHH Ha
OKPY>KalOIIyI0 Cpely 10 MUHUMAIIBHO ITPUEMIIEMOTO YPOBHS.

HesarenbHocth AO «CXK» 0CHOBBIBaeTCSI HA MPUHIUIIAX:
* MPU3HAHUA DKOJOTHMYECKOM OIACHOCTH IUIAHUPYEMOM M OCYIIECTBISEMON
NEATEIIbHOCTH;
* obecrieuenue cootBercTBUs nearenbHocTH  AO  «CXK»  poccuiickomy
IPUPOJOOXPAHHOMY 3aKOHOJATENbCTBY, HOPMATUBHBIM U APYTHM TpeOOBaHUSIM,
npuHATEIM AO «CXK»;
* IPUMEHEHUS HA JACHCTBYIOIIMX M BBOJMMBIX IPOU3BOJICTBAX TEXHOJIOTHYECKUX
MPOLIECCOB, METOJOB KOHTPOJISI U MOHUTOPUHTA COCTOSIHHSI OKPYXKAIOIIEH Cpebl,
oOecrneunBarouX JOCTHKEHUE U MOAJIep)KaHue SKOJIOTHUeCKON 0€30acHOCTH Ha
YpOBHE, OTBEYAIOLIEM COBPEMEHHBIM TPEOOBAHUSIM;
* QpUOpUTETa JACUCTBUM, HaAMpaBICHHBIX Ha MPEAYNPEKICHUE OMACHOTO
BO3JICHCTBHS HA OKPY>KAIOLIYIO CPEly U YEJIOBEKA;
* CHCTEMHOTO M KOMIUIEKCHOTO ITOAXO0Ja, OCHOBAaHHOIO Ha COBPEMEHHBIX
KOHIICTIIIUSIX aHaJu3a PHUCKOB U OJKOJOTUYECKHX YIIEpOOB, K 0O0ECreYeHUto
HKOJIOTUYECKON 0€30MacHOCTU JEHCTBYIOIIMX MPOU3BOJICTB, K PEIICHUIO paHee
HAKOIUJIEHHBIX MpoOJieM, K TMPOBEACHUID OLEHKH BJIUSHUSA HamMe4aeMou
JEATEIbHOCTH Ha OKPYXAIOIIYI0 Cpely M 3J0pPOBbE YEJIOBEKA INPHU INPUHATHU
pELIEHHUs O €€ OCYIIECTBICHNH;
* TMOCTOSSHHOW TOTOBHOCTM K MPEAOTBPAICHUI0 U 3(PPEKTUBHON ITUKBUIAINH
MOCJICICTBUA JKOJIOTUYECKUX NPOUCLIECTBUNA, WHIMIAEHTOB, aBapud M HHBIX
Ype3BbIYAHBIX CUTYalMid B 00JIACTH SKOJIOTUH;
* OTBETCTBEHHOCTHM PYKOBOJACTBA U TE€pCcOHAla 3a HaHeceHue yuiepoa
OKpY>Karoller Cpelie U 310POBBIO YEIIOBEKA;
* OTKPBITOCTU M JIOCTYIHOCTH 3KOJIOTMYECKOW HMH(OpMalUU, KOHCTPYKTHBHOTO
B3aMMOJCHCTBUS C OOLIECTBEHHOCTHIO.

OcHoBuble HanpaBiieHus MOAUTHKA AO «CXK» B 001aCTH 3KOJIOTHH:
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» obecnieueHue 3¢(HEeKTUBHOTO (PYHKIMOHUPOBAHUS W MOCTOSHHOTO YIyYIICHHS
VWHTEIPUPOBAHHON CHCTEMBI MEHEI)KMEHTAa KadyeCTBa, HKOJIOIMH, SHEPreTHKH,
oxpaHnbl 3710poBbs U O0e3onacHocTy Tpyaa AO «CXK» ¢ yuactuem AO «TBDJI» B
cootBercTBuM ¢ TpeboBanusmu ['OCT ISO 9001, TOCT P MUCO 14001, T'OCT P
HCO 50001, OHSAS 18001, MATATO GS-R-3;

* BHEAPCHUE KOHCTPYKIMM M3, TEXHOJOTUM, 000pyAOBaHUS, MPUMECHEHHUE
MaTepHalioB, HAPABJICHHBIX HA PAallMOHAIBHOE MPHUPOIOIOIb30BAHNE, CHHUKEHHE
HEraTUBHOTO BO3JICHUCTBHS Ha OKPYXKAIOLIYI0 CpeAy, COXpPaHEHHE 3I0pPOBbA
NIEPCOHAJIA U HACEJICHHUS;

* MOBBILLIEHUE HEPTO3P(PEKTUBHOCTH MPOU3BOJICTBA;

* pa3BuUTHE MHPOPMALMOHHO-AHAIIUTUYECKUX CHUCTEM KOHTPOJIS COCTOSHHMS
OKpY>KaroIlen cpeibl U yIpaBiIeHHs SKOJIOTHYEeCKON O€30MMacHOCTbIO;

* MPUMEHEHHE COBPEMEHHBIX METOJIOB KOMIUIEKCHOTO aHajliu3a pPHUCKOB H
HKOJIOTUYECKUX YIIEpOOB i MPOTHO3UPOBAHMS, YINPABICHUS 3KOJIOIMYECKOU
0€30MacHOCThIO JICHCTBYIOIIMX TPOU3BOJICTB W JJI TMPUHATHUS PEIICHUNA 00
OCYUIECTBJICHUH TUIAHUPYEMOU 1€ATEIbHOCTH;

» o0ecreyeHue HEOOXOAMMOTO YPOBHS TOTOBHOCTH CHJI U CPEACTB JIs
NpeAoTBpAlleHUs] U JIMKBUJALUHU TMOCJIEACTBUI MPOUCIIECTBUM, HHIMACHTOB,
aBapuil U MHBIX YpE3BbIYANHBIX CUTYaI[Ui B 00JACTH SKOJIOTHH;

* BBIJICJICHUE PECYPCOB, BKIIIOYas KaJpbl, ((MHAHCHI, TEXHOJIOTHH, 000pyI0BaHUE U
pabouee Bpemsi, HEOOXOAUMBIX JJIsl 00eCTIeYeHHUs IKOJOTUUECKON 0€30MacHOCTH U
OXpaHbl OKPY’KAIOIIEHN Cpebl;

* obecrieyeHne MOCTOSHHOTO COBEPUICHCTBOBAHUS MPO(EeCCHOHATBHBIX HABBIKOB
cnemmanuctoB AO  «CXK» B cdepe o0xpaHbl OKpyXarolled Cpebl;
* OCYILIECTBJIEHUE MEPOIPUATUI, HAITPABIECHHBIX HAa PELICHUE PAHEE HAKOIUICHHBIX
HKOJIOTUYECKUX MPOOIIeM;

* oOecrnieueHue Oe30MacHOr0 oOOpallleHus C PaJuOaKTUBHBIMU OTXOJIaMH U

OTXOJaMM IIPOU3BOACTBA U HOTpe6J'IeHI/I$I.
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6.5 UpesBblyaiiHble CUTyalluu

Cormacao I'OCT P 22.0.02-94, upe3BblvaiiHOW CHUTyalleil Ha3bIBaCTCS
COCTOSIHUE, NP KOTOPOM B PE3YyJIbTATE BOBHUKHOBEHUSI HCTOYHHKA YPE3BbIYAHON
CUTyalluu Ha OOBEKTE, ONpPEACICHHOW TEPPUTOPUN WM aKBATOPUU, HAPYIIAIOTCS
HOPMAaJIbHBIE YCIJIOBHUS KU3HM M JESATEIbHOCTU JIIOJIE, BO3HUKAET Yyrpo3a HX
KU3HU U 3JI0POBBIO, HAHOCHUTCS YyHIEpO HUMYILECTBY HACEJIEHUs, HapOIHOMY
XO34MCTBY M OKPY’KAIOLIEN Cpee.

Paznuyaror upe3BbpIUaliHBIE CHTyallMM MO  XapakTepy HCTOYHUKA
(mpupoAHbIE, TEXHOT€HHbIE, OMOJIOr0-ColMaIbHble U BOCHHBIE) U MO MaciiTadam
(rmobanbHBIE WJIM HAllMOHAJIBHBIC, PETHOHANLHBIC, MECTHBIC W JIOKAJIbHBIC WITU
YacCTHEIE).

Uctounuk UC:

— OMAaCHOE IPUPOIHOE SBIICHUE;

— aBapusl WJIM ONTACHOE TEXHOT€HHOE MPOUCIIECTBUE;

— IIMPOKO paCTIPOCTpaHECHHAs] HH(PEKIIMOHHAs 00JIC3HB JIIOICH;

— CEJIbCKOXO035IMCTBEHHBIX )KUBOTHBIX U PACTEHUM;

— IPUMEHEHUE COBPEMEHHBIX CPEACTB OPAKEHUS.

Haunbonee BO3MOXKHOW 4pe3BbIUAWHON cCUTyalued MOXKET OBbITh MOXKap.
[Ipy BO3HUKHOBEHUHM TIOKapa OTBETCTBEHHBIM 3a MOXapHYI0 O€30MacHOCTh
JOJKEH:

— OTKJIFOYUThH HAIPSKEHUE,

— IPUHATH MEPBI K 3BAKYaIIUU JIOJIEH;

— 1o Tenedony 01 cooOmmMTh JEKYPHOMY TIOKAPHON OXPAHbI O CITyYHBIIIEMCS;

— IpU HEOOXOAMMOCTH BbI3BAaTh CKOPYIO MOMOIIIb;

— 710 TpHUOBITHS TIOXAPHBIX HA4YaTh TYIIUTh TIOXKAP CAMOCTOSITENILHO TIPH
MIOMOILIY YTJIEKMCIOTHOTO OTHETYIIIUTENS.

[Toxap MPEICTABISAET co0oif HEKOHTPOJIUPYEMOE TOpEHUE,
pa3BUBAIOILIEECs BO BPEMEHU U IIPOCTPAHCTBE, OMACHOE IS JIFOJAEH U HAHOCSIIEE

MaTepualbHbIN yIIepoO.
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OnacHeiMu (hakTOpaMu, BO3JACUCTBYIONIMMH Ha JIIOJEH U MaTepUabHBIC
LIEHHOCTH IPH MOXKAape, SIBJISIOTCS:

— IJ1aMs U UCKPBI,

— MOBBILICHHAs TEMIIEPATYPA OKPYKAIOILIEH CPEBI;

— TOKCHYHBIE MTPOAYKThI TOPEHUS U TEPMUUYECKOTO PA3IIOKEHUS;

— IbIM;

— MMOHM>KEHHAS! KOHIIEHTPALUS KUCIIOPOaa.

K BTOpuYHBIM  MNpOSBIEHUSM  ONAcHBIX  (DaKTOpOB  MOXKapa,
BO3JECHUCTBYIOIIMX HA JIIOJIEN U MAaTEPUAJIbHBIEC LIEHHOCTH, OTHOCSITCS:

— OCKOJIKH, YaCTH pa3pyLLMBILIMXCS aIlIapaToB, arperaroB, YCTAHOBOK, KOHCTPYKLIMI;

— PaAMOaKTHUBHBIE U TOKCHUYHBIC BEIIECTBA U MAaTEPUAJIbI, BBILICAIINE U3
pa3pyLICHHBIX allapaToOB U YCTAHOBOK;

— DJIEKTPUYECKMU TOK, BO3HUKIIMI B PE3yNbTaTE BBIHOCA BBICOKOTO
HaNnpsHKEHHUST Ha TOKOITPOBOAIINE YaCTH KOHCTPYKIIUH, anmnapaToB, arperaTos;

— OTHETyLIAIME BEIIECTBA.

IToxap compoBOXKIaeTCd XUMUUYECKUMU W (DU3NUYECKUMU SIBJICHUSIMU:
XMMHUYECKON PEAKLINEN TOPEHHUs], BBIICIICHUEM U NIEpeavyei TEIUIa, BBIICICHUEM U
pacnpocTpaHeHUEeM IPOJIYKTOB CropaHusi, Ta30BbIM 00OMeHOM. Bce 7Tu siBieHus Ha
no’kape B3aMMOCBSI3aHbI U TPOTEKAIOT HA OCHOBE OOIIMX 3aKOHOB (DU3UKHU.

[Toxkapbl B 37aHUSX H COOPYKCHHUSX XapaKTEPU3YIOTCS OBICTPHIM
MOBBIIICHUEM TEMIIEPATYPbI, 38JIbIMJIICHUEM TTOMEILICHUH, pACIPOCTPAHEHUEM OTHS

OTKPBITBIMU MYTSIMH U MOTEPEN KOHCTPYKIMSIMHU HECYIIEH CITOCOOHOCTH.
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6.6 IloBblmIeHHas 3aMbUIEHHOCTD (PUIBTPOB BEHTUIISILIMOHHOTO arperaTta

Tak kak B HacTOALIEM MPOEKTE pPacCMaTPUBACTCA AaBTOMAaTH3aLUs
IOPUTOYHONH BEHTWJISIIMM, TO COOTBETCTBEHHO €CTh BEPOATHOCTh 3aCOPEHHS
TOKCUYHBIMH U TpyOOIUCHEPCHBIMU BelllecTBaMU (M3 aTMocdepbl) CeKLIUU
¢mIbTpa BEHTUISIMOHHOTO arperata. TOKCHYHBIE BeIIECTBA U TBUIb MOTYT
HAHECTU CEpBhE3HBI OTPABIAIONIMI BpeJ MEpPCOHANy, a TakXe IPUBECTH K
MOJIOMKE WJIM aBapUIHOMY OCTaHOBY BEHTHIIATODA.

CuctemMbl BEHTWIALUUM HA MPOMBIIUICHHBIX NPEANPUATHIX SBISIOTCS
KOJUIEKTUBHBIM CPEACTBOM 3allUThl OPTaHOB JbIXaHHS YeJIOBEKa OT BPEIHBIX
ra3oB, MapoB U NbUIH. [IOMUMO CPEICTB KOJJICKTUBHOM 3alIUTHl TPUMEHSIOTCS U
UHIMBUAYanbHble cpenctBa 3amuThl (CU3), Takue Kak pecrnuparopsl WM
OpoTUBOrasbl. Jlake mNpu HAJIMYUU CHUCTEMbl BeHTW MU mnomemenus CU3
JOJDKHBI PacIioyaratbCsi B HEMOCPEICTBEHHOM OJIM30CTH OT paboyero mnepcoHaa.
[lpy omacHOM NPOHU3BOJCTBE OHU JIOJHKHBI IOCTOSHHO MCIIOJNBb30BAaThCS IO

HAa3HaAa4YCHMUIO.

6.7 Tloxapo6e30MmacHOCTh BEHTUJISIIUOHHBIX arperaToB

[ToxxapHasi 6€30maCHOCTh OOBEKTa — 3TO COCTOSIHME OOBEKTa, KOTOPOE
XapaKTepU3yeTCs BO3MOYKHOCTBIO TPENOTBPATUTh BO3HUKHOBEHHWE M Pa3BUTHS
no’kapa, a Tak)ke MUHUMHU3HPOBATh, TUOO MOJTHOCTHIO MCKITFOUUTH BO3/ICHCTBHE HA
JI0Jed U MMYIIECTBO ONAacHBIX (akTtopoB moxkapa. [lokaphHas Oe30macHOCTb
AKCIUTYaTHPYEMBIX OOBEKTOB JOJKHA OOECIEeYMBATHCS CHEIHATU3UPOBAHHBIMU
CHCTEMAMHU ITPEIOTBPAILLIECHUS M0Kapa U IMMPOTUBOIOKAPHOM 3aIUTHI.

CornmacHo mnoxapubiM HopmatuBam HIIb 105-03 B 3aBuUCMMOCTH OT
KOJIMYECTBA, a TAK KE XapaKTEPUCTUKU OOpAIArOIINXCs B TPOU3BOJICTBE BEIIECTB,
IO TTOKApPHOW M B3PBIBHOM OIMACHOCTH IMPOU3BOIAT PA3LAECIEHUS HA KATETOpuu A,
b, B, I, /1. PaGoyas u aBapuiiHas BEHTWISAILMS MPEIOTBpaIIalOT oOpa3oBaHUE
B3PBIBOOIIACHOM cpejibl B MOMENIEHUsIX ¢ kareropue A u b. Pacuer xonmyectBa

BCIICCTB, IIOCTyHnarOmMxX B IOMCHICHHUC OIIPCACIACT HGO6XOIIHMBII>1 pacxon
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BO3lyXa, TI0JIaBa€MOT0 B TIOMENICHHE IS 00ECTIeUeHUs MPEACITBbHO OMYCTUMON
B3PBIBOOC30MIACHOM KOHIICHTPAIIUU TTAPOB M Ta30B.

Marepuanbl, W3 KOTOPBIX HW3TOTOBJIECHBI BO3IYXOBOJBI, KOJUIJIEKTOPHI,
GUABTPHl ¥ ITYMOTJIYIIUTENH ISl BEHTIJISIITUOHHBIX YCTAaHOBOK, BBIOMPAIOT B
3aBUCMMOCTH OT TIepeMelllaeMON cpeibl, YYUThIBas TpPeOOBaHUS MOXKAPHOU
oe3onacHocTH. Bo3ayxoBoAbl JOJKHBI  M3rOTABIMBATBHCS U3  HETOPIOUMX
MatepuasioB (momemieHust kareropun A, b u B) u TpygHOroprounx Marepuasion
(OTHOATAXKHBIE >KUJIbIE, OOUIECTBEHHbIE U AAMUHUCTPATUBHO-OBITOBBIE 3aHUS,
KpOME TIOMEIIICHU ¢ MacCOBBIM IIPeObIBAHUEM JTIOJIeH, TTOMEIICHHS KaTeropuii [' u
J). Odnctka BO3Ayxa, HArHeETaeéMOro B IIOMEIICHHUS BEHTUJISLIMOHHBIMU
YCTAHOBKAaMHM, OCYIIECTBIISIETCSI C TOMOIIBIO BOJIOKHUCTBIX (UIBTPOB U3
HETOPIOYNX MATEPHUATIOB WJIM MACISIHBIX (DUIBTPOB C TEMIEPATypOl BCIBIIIKA HE
Hiwke 130 °C. IlymMOoraymuTean TakKe BBIMOIHSAIOT U3 HEFOPHOYHUX MATEPUAIOB.
Mertanaudyeckue BO3yX0BO/IbI, BEHTUJISATOPHI U 00€CTIBUINBAIOIEE 000PYAOBAHUE
HEO0XO0JUMO 3a3¢MIINTh COracHo TpebosanusM [1YD.[18]

JlaHHBI TMPOEKT B LEJIAX IMOXKApHOU OEe30MacHOCTH MPEeAyCMOTpPEeHA
3allUuTa CUCTEMbI IPUTOYHON BEHTUJISILIMY MPH MOCTYIJIEHUH CUTHAJIA O TTOXkKape OT
JOKAIBHOM CTaHLMHM, a TakXKe IMOKapHas CUTHAJIW3alvs Ha JIMIEBOM JBEpIE
mkada ynpasieHus.

[ToMuMoO HamUYUsl MOXKAPHOW CUTHAIM3AIMHU, B 0053aTETLHOM TOPSIKE B
MOMEIIEHUH JOJDKHO TMPUCYTCTBOBATh  CIELUAIbHOE  00OpylOBaHUE IO
YCTPAaHEHUIO TOKapa: OTHETYIIMTENH, IOXApHbII HHBEHTAaph (MOKpHIBAJIA U3
HETOPIOYETrO TEIIOU30JIAIIMOHHOTO MOJOTHA WM BOWJIOKA, SIIIUKA C TIECKOM,
O0YKH C BOJAOH, MOXKApHbIE BEAPA, COBKOBBIE JIOMAThI) U MOXKAPHBIA UHCTPYMEHT
(Kproku, JOMBI, TOmophl). B ciyuae cpabaThiBaHUS TOXKapHOW CUTHAIM3AIUH,
HEOOXOJMMO HEMEJUICHHO BbI3BAaTh TMOXKAPHYIO Opuramy, IIOCIE  4Yero
HE3aMeJIJIUTEILHO IPUHSATh MEPHI K TYIIEHUIO BO3TOPAHUS.

OmHuM M3 BaXHEWIIHMX acCIEeKTOB IOXKapHOW 0€30MacHOCTH, ITOMHMO
HAJIMYKS ~ CICHUAIBHOM CUTHAIM3AIMKM W CHEHHAIbHO MPEAYCMOTPEHHOIO

000pyIOBaHUS SBIIACTCS:
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1) mpoxoXKaeHHe KaXKIbIM COTPYAHHUKOM HHCTPYKTa)ka MO OOECHEeUEHUIO
MOKapHOW 0€30MacHOCTH, HAJMYWE HABBIKOB W 3HAHUE TOCIEI0BATEIHHOCTH
JIEUCTBUI B CIIy4yae BO3HUKHOBEHUS MOXKAPA;

2) KaxOeli wieH OoOCTy)XKHMBAIONIErO TepcoHajga JOJDKEH  OBITh
IPOUH(POPMUPOBAH O MECTOHAXOXKJICHUM CPEACTB MOKAPOTYIICHHS, & TaK K€
CPEJNICTB CBSI3H;

3) HanM4KMe Ha CTE€HaX MPOU3BOJICTBEHHBIX MOMENIEHU TUIAHOB ABAKYyallUU

(c o0s3aTeBLHBIM OTOOpAYKEHUEM IyTEH aBapUMHON dBaKyalluH ).
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BriBog 1o pazneny

B pesynbrare BBINONHEHHON pPabOTHI MO pa3pabOoTKe MEPOIPHUSATHI MO
HHEOrod(GEeKTUBHOCTH 3[aHUS Ha TEPPUTOPHM 3aBOAA pa3felieHHs] M30TOIIOB,
OpUMEHSEMbIE MaTepuaibl U O00OpyJOBaHHME HE HAHOCUT BpEI OKpYKaromien
cpede, a Takxke paboTaromemy mnepcoHany. Peamusanus pa3paOoTaHHBIX
MEPONPUATHIA MO3BOJIUT MOBBICUTH SHEPTO3((HEKTUBHOCTD 3[aHUS, UTO MIPUBEIET:

—~ K 9KOHOMHH 3HEPrOpecypCoB.

- COKpamieHue OIO/DKETHBIX pacXoJ0B Ha TEIUIO-, DJJEKTpo- H
BOJIOCHAOKEHHUE;

- obecrnieueHne HOPMAJIbHBIX KIMMAaTHYECKUX YCIOBH B 31aHUU.

Takum oOpa3oM, OCHOBHas 3ajaya JaHHOTO pas3ienia 3aKiIoyaercs B
GbopMUPOBAaHUM Yy WHAWBUJA W TPOMBIIUICHHOTO MPEANPUITHS COLUAIbLHON
OTBETCTBEHHOCTH TEpe]l APYTUMHU JIIOJIbMHU U OKPY>KaIOIIeH ero cpeoil oouTanus,
a TakKe HEOOXOJMMOCTH BBITIOJHEHHUSI BCEX BO3MOMKHBIX MEPONPHUATHS, BEIYIINX
K yJIyUIICHUIO YCIOBHM OKPYXKaIOLIeil cpeabl M paboThl pabovero nepcoHasa.

B pabote paccmoTpeHa coluanbHash OTBETCTBEHHOCTb HPEANPUATHS U
yKa3aHbl 337aud M0 COXPAHEHHUIO M YIYYIICHHUIO OKPY>XKAIOLIEH Cpelbl, a TaKxKe
JUYHAs COIMalibHasi OTBETCTBEHHOCTh KaXK10T0 MHAMBHAA. B pa3aene 0603HaYeHBI
U ONHCaHbl BpeOHbIE M OMNacHble (AKTOPbI, BOZHHUKAIOIIME HA IPOHU3BOJICTBE,
yKa3aHbl METOJAMKM U CpeacTtBa O0OpbObl ¢ 3TUMH (HAKTOpPAMU, OIKCAHBI
Bo3MOXxHbIe UC 1 Mepbl M0 UX HPEAYNPEKACHUIO M OMOBEIICHUI0 M OTPAKEHBI
IIPABOBBIE U OpPraHU3AIMOHHBIE BOMPOCHI OOecrneueHus: 0e30macHOCTH pabodero

nepcoHaa.
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3akaroueHue

[enbto 1aHHOI BBITYCKHOM KBAIU(PUKAITMOHHON pabOTHhI SBISETCS

Pa3paboTka MeponpusTUii O MOBBIIICHUIO SHEPTOA(H(PEKTUBHOCTHU 3AaHUS
MY>KCKOTO CAHIIPOITYCKHHKA Ha TEPPUTOPUH 3aBOJIA PA3JIEICHUS U30TOMOB.

[Io pe3ynapTaTaM MNPOU3BEACHHBIX PACUYETOB JaHbl PEKOMEHIAINU:
IMPOU3BECTH MOHTAX YTEIUIUTENSl OrPAKIAIOIIMX KOHCTPYKIUH C HapyKHOU
CTOPOHBI 3/IaHUS. YTO TPUBEJIET K O0jee MEHBIIMM TEIUIONOTEPsIM 3JaHus U
NOBBICUT  Kjacc  dsHeprodddexrtuBHoctu. Ilocme  MoHTaxa  yTeIUIMTeNs
OrpakIAroIINe KOHCTPYKIIUH OoyayT COOTBETCTBOBATH TpeOyemMoMy
CONPOTUBIICHUIO TEIUIONEpeadl, TEeM CaMbIM peniaerca mnpoljemMa MOoTepu
TEIJIOTHl Yepe3 OrpakJarolive KOHCTPYKIHMH, YTO sBIseTcs S(PPEKTUBHBIM
METOJIOM COEpeXEHHs TEeTJIOBON IHEPTUH B 3/1aHUU.

ABTOMatu3alusi  OPUTOYHOM  BEHTWIALMM  TaK K€  MOBBIIIAET
SHEprodPheKTUBHOCTh 37aHUS, TaK KaK aJTOPUTM PabOThl COCTOMT B TOM, YTO
paboTa nBUTATENECW BEHTWISATOPOB pa30MBaeTCAd HAa JiBa pEKWUMa: pabouuii u
nexypHbiil. [Ipu Tom, 4To pabouuii pexxuM IPOUCXOAUT Ha OOJiee HU3KOM YacToTe
anektpudeckoit cetn 40I'm mo cpaBuenuto ¢ S0I'1. D10 cokparmraer morpediieHue
AIIEKTPOIHEPTUH, TpeOyromeicss s obecrieueHust paboThl asurareneid. B Bumy
TOTO, 4YTO CKOpPOCTb  BpallleHHsl  JBUTaTeled  yMeHbIIaeTcs, TO U
IIPOU3BOJAUTENIBHOCTh BEHTHIIATOPOB YMEHBIIIAETCS, TaK K€ KaK U pacxoJl TEIUIOThI
B KAJIOPU(PEPHBIX YCTAHOBKAX.

ABTOMaTH3anMs TEIUIOBONO IYHKTA IO3BOJSET HE TOJIBKO YJIy4YIIUTh
KayecTBO OTOIUICHHUS 3JaHHUH, MOBBICUTh YPOBEHb TEIJIOBOrO KoM(opTa, HO U
0onee 3P(HEeKTUBHO HCIOJIb30BaTh YHEPreTUUECKUE PECYPCHI, YTO 3HAYUTEIILHO
obneryaer paboTy MO OOCTYKUBAHHIO OOBEKTOB MOTPEOICHUS TETUIOBON YHEPTUU
U CYILIECTBEHHO SKOHOMMUT JICHEKHbBIE CPEJICTBA.

B pesynbrare mnpoOBEAEHHOrO pacueTra NPEeasOKEHHbIE MEpPONPUSTUS
o0ecneunBalOT HOPMbl OTPEOJICHUS! TEIVIOBOM U 3JIEKTPUUYECKON BSHEPruu U Tak

K€ DKOHOMHMUYECKHUI rogoBoii 3P dexr.
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