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могут быть использованы для извлечения ме-
токсифенольного соединения из биологического 

материала в практике химико-токсикологиче-
ского анализа.
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Для применения в медицинских целях бо-
лее эффективным является применение сополи-
меров полимолочной кислоты (ПМК), в частно-
сти с ɛ-капролактоном (ɛ-КПЛ) [1]. Сведения о 
синтезе сополимеров ПМК с ɛ-КПЛ в условиях 
МВО нами в литературе не обнаружены. В тоже 
время известно, что использование микроволно-
вого облучения (МВО) позволяет снизить реак-
цию синтеза ПМК в 10–15 раз [2].

Цель данной работы – исследование сопо-
лимеризации олигомеров молочной кислоты 
(ОМК) с ɛ-КПЛ в условиях МВО.

Синтез проводили в мультимодальном реак-

торе при давлении 200 мм.рт.ст. и барботирова-
нии азотом. Схема синтеза сополимеров ОМК-ɛ-
КПЛ в МВО приведена на рис. 1.

Установлено, что в случае сополимериза-
ции ОМК и ɛ-КПЛ требуется большее количе-
ство катализатора, чем для полимеризации ОМК 
(табл. 1). 

Оптимальное количество катализатора со-
ставляет 0,09 масс. %. Увеличение и уменьше-
ние количества катализатора приводят к сни-
жению молекулярного веса. Введение бетулина 
способствует увеличению выхода сополимера 
ОМК-ɛ-КПЛ.

Таблица 1. Условия синтеза сополимеров ɛ-КПЛ и ОМК в условиях МВО

№ п/п Кат-р/иниц-тор Кол-во кат-
ра, масс %

Соотн-е 
ОМК–КПЛ, 

мас. %

Мощность 
(время), 
Вт (мин)

M, [Da] Выход, %

1 Sn(Oct)2/бенз. с-т 0,03

90 : 10

280(20) 1950 88
2 Sn(Oct)2/бенз. с-т 0,06 280(20) 5490 85
3 Sn(Oct)2/бенз. с-т 0,12 Образец темнеет
4 Sn(Oct)2/бенз. с-т 0,09 280(20) 11896 83
6 Sn(Oct)2/бетулин 0,09/1 130(20) 5700 98
7 Sn(Oct)2/бетулин 0,09/1 280(20) 9700 97
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Рис. 1.		Схема	синтеза	сополимера	ОМК-ɛ-КПЛ

Рис. 2.		Спектры	1Н	ЯМР	сополимера	ОМК-ɛ-КПЛ

Таблица 2. Химические сдвиги сополимера ОМК–ɛ-КПЛ

Структурные групппы
Химические сдвиги м.д.

КПЛ Олигомер МК Сополимер ОМК и КПЛ
(1H, q, –CH(CH3)–) 5,17 5,15

(1H, q, –CH(CH3)OH, end group) 4,36 4,27

3H, d, –CH3 1,58 1,59

(2H, t, –CH2CH2OC(O)–) 4,01 4,03

4H, m, –CH2CH2COO– 1,58 1,63

2H, t, –CH2CH2COO– 2,24 2,29

(2H, t, –CH2CH2CH2CH2COO–ОМК 2,37

2H, m, –CH2CH2CH2CH2CH2– 1,33 1,34

(2H, t, –CH2CH2OC(O)–ОМК 4,11


