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でぎとぴごé 1. ぢんずぎだぞどだずだゎごé, でどづんどごゎづんぱごé ご  
づぎゎごだぞんずぽぞんé ゎぎだずだゎごé 

β00θ ÇÜÑ – äëó äëÜçñÑñÖóó £ñ½¿　Ö▲ê ëíßÜö Öí äñëñïñôñÖóó äëÜïäñ¡öí ぞñ£íçóïó½Üïöó ó Ü¿óî▲ 
づÜïïó　ÖÜçí (Ç. ぜóÖï¡) ï Ç¿ÜßóÖ▲ äëó½ñëÖÜ 8 ½ñöëÜç ß▲¿í äÜÑÖ　öí ¡Üïöá Ñ¿óÖÜú ßÜ¿ññ ½ñöëí ó Ñóí½ñöëÜ½ Ü¡Ü¿Ü 
γ0 ïíÖöó½ñöëÜç, äëóÖíÑ¿ñ¢íàí　 óï¡Üäíñ½Ü½Ü ¢óçÜöÖÜ½Ü. づ　ÑÜ½ ï ä¿ñôñçÜú ¡Üïöá0 ï¿ÜÖí ¿ñïÖÜÇÜ ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ 
Üß¿Ü½¡ó ëñßñë, äÜ£çÜÖ¡ó ¢óçÜöÖÜÇÜ ó ñÇÜ äÜ£çÜÖÜôÖ▲ú Ñóï¡. だÖó ÖíêÜÑó¿óïá ç ë▲¢ñçíö▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê, ïó¿áÖÜ 
Öíï▲àñÖÖ▲ê ½ñ¿¡ó½ó ëí¡Üü¡í½ó. ぢÜÑÜßÖí　 ÖíêÜÑ¡í 　ç¿　ñöï　 äñëçÜú ç ゐñ¿íëÜïó. だïöíÖ¡ó ~öÜÇÜ ¢óçÜöÖÜÇÜ 
ß▲¿ó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ç ½ñ¢¿ñÑÖó¡Üç▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê んÖÇ¿óó, ゎñë½íÖóó, ゎÜ¿¿íÖÑóó, ぢÜ¿áüó ó ゑÜëÜÖñ¢ï¡Üú Üß¿íïöó 
づÜïïóó. で¿ÜÖ ¿ñïÖÜú ÜöÖÜïóöï　 ¡ Üöë　ÑÜ êÜßÜöÖ▲ê, ¡ ¡ÜöÜëÜ½Ü äëóÖíÑ¿ñ¢íö ó ½í½ÜÖö▲. ぐó¿ó ï¿ÜÖ▲ ¿ñïÖ▲ñ ç 
Üï¿Üçó　ê üóëÜ¡Ü¿óïöçñÖÖ▲ê ¿ñïÜç ç öñä¿▲ú äñëóÜÑ çëñ½ñÖó Öí¡íÖÜÖñ äÜï¿ñÑÖñÇÜ ゑí¿Ñíúï¡ÜÇÜ Ü¿ñÑñÖñÖó　, 
¡ÜöÜëÜñ £íçñëüó¿Üïá 18 ö▲ï. ¿ñö öÜ½Ü Öí£íÑ. ÄöÜö äñëóÜÑ äÜöñä¿ñÖó　, Öí£▲çíñ½▲ú ぜó¡Ü¿óÖï¡ó½ 
½ñ¢¿ñÑÖó¡Üçáñ½, ó½ñ¿ ½ñïöÜ äëó½ñëÖÜ 110-λη ö▲ï. ¿ñö öÜ½Ü Öí£íÑ. どÜÇÑí Öí öñëëóöÜëóó ゐñ¿íëÜïó ß▲¿Ü ÜôñÖá 
öñä¿Ü, ó ëÜï¿ó üóëÜ¡Ü¿óïöçñÖÖ▲ñ ¿ñïí, ç ¡ÜöÜë▲ê ó çÜÑó¿óïá ï¿ÜÖ▲ ¿ñïÖ▲ñν 

β00θ ÇÜÑ – ç ¡íëáñëñ でöëí¢ñçÜ がÜßëÜçñÖï¡ÜÇÜ ëíúÜÖí ゑóöñßï¡Üú Üß¿íïöó ÖíúÑñÖ▲ ÜïöíÖ¡ó ÑëñçÖñÇÜ 
¢óçÜöÖÜÇÜ. ぞíêÜÑ¡í ïÜïöÜ　¿í ó£ ôñö▲ëñê ôíïöñúμ âëíÇ½ñÖöí ¡Üïöó äÜ£çÜÖÜôÖó¡í ó öëñê âëíÇ½ñÖöÜç ßóçÖ　. だÑóÖ 
ó£ âëíÇ½ñÖöÜç ßóçÖ　 ó½ññö Ñ¿óÖÜ äëó½ñëÖÜ 1,η ½ñöëí, çöÜëÜú Ü¡Ü¿Ü 20-γ0 ïíÖöó½ñöëÜç, öëñöóú Ü¡Ü¿Ü  
1β ïíÖöó½ñöëÜç.  

β008 ÇÜÑ – ç ぜóÖï¡ñ ç ëíúÜÖñ Ü¿óî▲ ÜÑí¿Üïá ëíï¡Üäíöá âëíÇ½ñÖö▲ ï¡ñ¿ñöÜç 1λ ÜïÜßñú Mammuthus 
primigenius Blum.. ぢëó Üßï¿ñÑÜçíÖóó öñëëóöÜëóó ç▲　ïÖó¿Üïá, ôöÜ ½ñïöÜÖíêÜ¢ÑñÖóñ ÖíêÜÑóöï　 Öí 
äÜ£ÑÖñäÜÜ£ñëï¡Üú öñëëíïñ ë. でçóï¿Üôá. ゑ êÜÑñ ó£ÜôñÖó　 ç▲　ïÖó¿Üïá, ôöÜ âëíÇ½ñÖö▲ ¡Üïöñú äëóÖíÑ¿ñ¢íö 
¢óçÜöÖ▲½ ëí£¿óôÖ▲ê çÜ£ëíïöÖ▲ê ÇëÜää. どí¡ ó£ âëíÇ½ñÖöÜç 1λ ÜïÜßñúμ 1 ÜïÜßá ç çÜ£ëíïöñ η0 ¿ñö (ïöíëí　 ïí½¡í-
çÜ¢í¡) , γ ÜïÜßó – 30-4η ¿ñö (ïöíë▲ñ), 1 ¢óçÜöÖÜñ γ0 ¿ñöÖñÇÜ çÜ£ëíïöí (ç£ëÜï¿Üñ) , γ ÜïÜßó ß▲¿ó ç çÜ£ëíïöñ βη-30 
¿ñö (ç£ëÜï¿▲ñ ½Ü¿ÜÑ▲ñ ¢óçÜöÖ▲ñ), θ ÜïÜßñú – 10-β0 ¿ñöÖñÇÜ çÜ£ëíïöí (äÜÑëÜïö¡ó), γ ÜïÜßó – Üö θ ÑÜ λ ¿ñö 
(½í¿▲üó), β ÜïÜßó – 2-θ ¿ñö (½í¿▲üó). ゑÜ£ëíïö ¡Üïöñú βγ,4 ö▲ï. ¿ñö. 

ぞí öñëëóöÜëóó ゐñ¿íëÜïó, äëí¡öóôñï¡ó äÜçïñ½ñïöÖÜ ÜßÖíëÜ¢óçí0öï　 Üïöíö¡ó äí¿ñÜöñëóÜâíÜÖ▲. 
ゑïöëñôñÖ▲ Üïöíö¡ó ëíÖÖñÇÜ ó äÜ£ÑÖñÇÜ öóäÜç ½í½ÜÖöí, í öí¡¢ñ, äñëñêÜÑÖ▲ú öóä, £íÖó½íçüóú äëÜ½ñ¢ÜöÜôÖÜñ 
äÜ¿Ü¢ñÖóñ ½ñ¢ÑÜ äñëç▲½ó ÑçÜ½　 öóäí½ó äÜ çëñ½ñÖó ïÜàñïöçÜçíÖó　 ó ½ÜëâÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ ÜïÜßñÖÖÜïö　½ 
äÜï¿ñÑÖóê ¡ÜëñÖÖ▲ê £ÜßÜç.  

だïöíö¡ó ëíÖÖñÇÜ öóäí ½í½ÜÖöí ç ¡ÜëñÖÖÜ½ £í¿ñÇíÖóó ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ ç Ü£ñëÖÜ-¿ñÑÖó¡Üç▲ê Üö¿Ü¢ñÖó　ê, 
£í¿ñÇí0àóê äÜÑ ½ÜëñÖÜú ç îÜ¡Ü¿ñ çöÜëÜú ÖíÑäÜú½ñÖÖÜú öñëëíï▲ ë. ぢëóä　öó ç Ç. ぢñöëó¡Üçñ. だïöíö¡ó ½í½ÜÖöí 
äñëñêÜÑÖÜÇÜ öóäí ïç　£íÖ▲, çóÑó½Ü, ï ÖíóßÜ¿ññ ÑëñçÖó½ó ÇÜëó£ÜÖöí½ó ëñôÖÜú öñëëíï▲ ぞñ½íÖí (ÜëÜôóàñ 
«づÜ½¿Üç¡í»), äñëçÜú ÖíÑäÜú½ñÖÖÜú öñëëíï▲ がÖñäëí (ぢíüóÖÜ, とÜä▲ïá), でÜ¢í (とëóôñç), ß¿ó£¡ó½ó ¡ Öó½ äÜ 
çÜ£ëíïöÜ Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ゐñëÑ▲¢ï¡Üú çñëêÖñäí¿ñÜ¿óöóôñï¡Üú ïöÜ　Ö¡ó. だïöíÖ¡ó ½í½ÜÖöí äÜ£ÑÖñÇÜ öóäí ó£çñïöÖ▲ 
ó£ í¿¿0çó　 äñëç▲ê ÖíÑäÜú½ñÖÖ▲ê öñëëíï ぞñ½íÖí (づÜ½¿Üç¡í. でÜ¿▲), がÖñäëí (とÜä▲ïá). でÜ¢í (とëóôñç, でöíëÜñ 
でñ¿Ü) ó ï ä¿ÜàíÑó äÜ£ÑÖñç0ë½ï¡Üú ùëÜçóôï¡Üú çñëêÖñäí¿ñÜ¿óöóôñï¡Üú ïöÜ　Ö¡ó.  

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, ÜïöíÖ¡ó ä¿ñúïöÜîñÖÜç▲ê ¢óçÜöÖ▲ê ÖíêÜÑó¿ó Öí öñëëóöÜëóó ゐñ¿íëÜïó ÑíçÖÜ. だ 
½¿ñ¡Üäóöí0àóê äëÜü¿ÜÇÜ ½▲ £Öíñ½ äÜ Ü¡í½ñÖñ¿Üïö　½ – ¡ÜïöÖ▲½ ÜïöíÖ¡í½ ¢óçÜöÖ▲ê, ¡ÜöÜë▲ñ ïÜêëíÖó¿óïá ç 
çñëêÖóê ï¿Ü　ê £ñ½¿ó. だßéñ¡öí½ó äí¿ñÜÖöÜ¿ÜÇóôñï¡óê óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　0öï　 ¡Üïöó, £Üß▲ ½í½ÜÖöÜç ó êÜëÜüÜ 
ïÜêëíÖóçüóñï　 öëÜä▲, ¡ÜöÜë▲ñ çñïá½í ôíïöÜ çïöëñôí0öï　 ç Üö¿Ü¢ñÖó　ê H¿ñÑÖó¡ÜçÜú ~äÜêóH. どí¡óñ ÖíêÜÑ¡ó 
ÜßÖíëÜ¢ñÖ▲ Öí öñëëóöÜëóó ゐñ¿íëÜïó äÜôöó ç β00 äÜÖ¡öíê.  
 

ごげばぶぎぞごぎ ゑだげぜだぐぞだでどご でんぜだゑだででどんぞだゑずぎぞごé げんぢんでだゑ ぞぎぱどéぞぼび 
ぜぎでどだづだぐがぎぞござ 

がíÖÇ ぞ　Ö どêÜÖÇ 

ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ÑÜîñÖö だ.ご. ぞí¿ñïÖó¡, íïäóëíÖö ぞÇÜñÖ ぜíÖá びóñÜ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ゐñ£ ïÜ½ÖñÖó　 ½Ü¢ÖÜ ï¡í£íöá, ôöÜ ç ÖíïöÜ　àñ½ çëñ½　 Öñâöá 　ç¿　ñöï　 ¡¿0ôñç▲½ âí¡öÜëÜ½ ôñ¿Üçñôñï¡Üú 
îóçó¿ó£íîóó. ぞñâöá – óïöÜôÖó¡ ßÜÇíöïöçí ó äëÜîçñöíÖó　, Öñâöá – äëóôóÖí äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 çÜúÖ▲ ó ¡íöíïöëÜâ. 
ぢñëñÑ ¡ÜÖé0Ö¡öÜëÜú çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ óïöÜàñÖó　 £íäíïÜç Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú çÜ çïñ½ ½óëñ ôñëñ£ çïñÇÜ Ññï　ö¡ó 
¿ñö, £íÑíôí çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 Öñâöó ïöí¿í ôëñ£ç▲ôíúÖÜ í¡öÜí¿áÖí. 

ばÇëÜ£í óïöÜàñÖó　 Öñâöó ïç　£íÖí ï ¡ÜÖîñäîóñú ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó. でÜÇ¿íïÖÜ ~öÜú 
¡ÜÖîñäîóó, Öñâöá ó ÜÇÜ¿á Üßëí£Üçí¿óïá ç öñôñÖóñ ½ó¿¿óÜÖÜç ¿ñö, óê £íäíï▲ ¿óüá ÜÇëíÖóôñÖ▲, ó ñï¿ó ôñ¿Üçñ¡ 
óïäÜ¿á£Üñö ~öó ëñïÜëï▲ ï Ö▲ÖñüÖñú ï¡ÜëÜïöá0, öÜ ÜÖó óïï　¡ÖÜö £í Öñï¡Ü¿á¡Ü ¿ñö. ごïöÜ¡ó ¡¿íïïóôñï¡óê 
äëñÑïöíç¿ñÖóú Ü äëÜóïêÜ¢ÑñÖóó Öñâöó çÜ£Öó¡¿ó ç БVIII – Öíôí¿ñ БIБ çñ¡í. でÜöá ïí½Üú ëíïäëÜïöëíÖ、ÖÖÜú 
ÜëÇíÖóôñï¡Üú ½ÜÑñ¿ó Üßëí£ÜçíÖó　 Öñâöó ïâÜë½Ü¿óëÜçí¿ ñà、 ぜ.ゑ. ずÜ½ÜÖÜïÜç, äóïíçüóú ç 17θγ ÇÜÑÜ Ü 
ëÜ¢ÑñÖóó ÜÖÜú ßÜëÜú ½íöñëóó ó£ Üïöíö¡Üç ëíïöñÖóú äÜÑ Ññúïöçóñ½ öñä¿í げñ½¿ó. ぢÜÑöçñë¢ÑñÖóñ½ ¡¿íïïóôñï¡Üú 
öñÜëóó Üßëí£ÜçíÖó　 Öñâöó ï¿Ü¢óö Üä▲ö Öñ½ñî¡óê ÜôñÖ▲ê ゎ.ゎñâñëí ó と.ÄÖÇ¿ñëí äÜïöíç¿ñÖÖ▲ú ó½ó ç 1888 ÇÜÑÜ. 
だÖó ÜïÜàñïöçó¿ó äñëñÇÜÖ¡Ü ë▲ßáñÇÜ ¢óëí äëó öñ½äñëíöÜëñ 400 で ó Ñíç¿ñÖóó Ü¡Ü¿Ü 1 ぜぢí. ぢëó ~öÜ½ ó½ ÜÑí¿Üïá 
äÜ¿Üôóöá äëñÑñ¿áÖ▲ñ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲, äíëíâóÖ, ï½í£ÜôÖ▲ñ ½íï¿í, ï ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ í¿¡ñÖÜç, ÖíâöñÖÜç ó 
íëñÖÜç. ぢÜ£¢ñ í¡íÑñ½ó¡ ぞ.が. げñ¿óÖï¡óú äëÜçÜÑó¿ äÜêÜ¢óú Üä▲ö, ÖÜ óïêÜÑÖ▲½ ½íöñëóí¿Ü½ ß▲¿ ç▲ßëíÖ 
ÜëÇíÖóôñï¡óú ó¿ Üßëí£ÜçíÖÖ▲ú ó£ çÜÑÜëÜï¿ñú. ぎ½Ü ÜÑí¿Üïá äÜ¿Üôóöá ßñÖ£óÖ, ¡ñëÜïóÖ, ö　¢ñ¿▲ñ ½íï¿í, í öí¡¢ñ 
½ñöíÖ Д1Ж. 

だ âí¡öíê äëÜÑÜ¿¢í0àñÇÜï　 Üßëí£ÜçíÖó　 Öñâöó ó Çí£í ïçóÑñöñ¿áïöçÜ0ö Ñ¿óöñ¿áÖ▲ñ ïëÜ¡ó ~¡ïä¿Üíöíîóó 
½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú, ÑÜïöóÇí0àóñ ïöí ó ßÜ¿ññ ¿ñö, ó ïÜ½½íëÖ▲ñ Üßéñ½▲ Öí¡Üä¿ñÖÖÜú ÑÜß▲ôó, ½ÖÜÇÜ¡ëíöÖÜ 
äëñç▲üí0àóñ äñëçÜÖíôí¿áÖÜ ä¿íÖóëÜñ½▲ñ. ぢëó ~¡ïä¿Üíöíîóó Öñâö　Ö▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú çÜ£Öó¡í0ö 

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B5%D0%B4%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%8B%D0%B9_%D0%BF%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BE%D0%B4
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ÖñÜßé　ïÖ　ñ½▲ñ äëÜöóçÜëñôó　. ばëÜçñÖá ÑÜß▲ôó Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　ê Öí äÜ£ÑÖóê ññ ~öíäíê ïÖíôí¿í ïÖó¢íñöï　 ÑÜ 
10-β0% Üö ½í¡ïó½í¿áÖÜÇÜ ÜëÜçÖ　 ÑÜß▲ôó, í £íöñ½ ïöíßó¿ó£óëÜñöï　. ゑ Öñ¡ÜöÜë▲ê ÖñâöñÑÜß▲çí0àóê 
ïçñëêÇ¿ÜßÜ¡óê ï¡çí¢óÖíê ä¿íïöÜçÜñ Ñíç¿ñÖóñ Öñ ½ñÖ　ñöï　 äÜ Üß▲ôÖÜ½Ü £í¡ÜÖÜ. ぞíäëó½ñë, Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó 
«ゐñ¿▲ú öóÇë» çÜ ゑáñöÖí½ñ, Ñíç¿ñÖóñ ç Öñâö　Ö▲ê ó Çí£Üç▲ê ï¡çí¢óÖíê ½ÖÜÇÜ ¿ñö Öñ äíÑíñö. ÄöÜ Ü£Öíôíñö, ôöÜ 
£íäíï▲ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ½ÜÇÜö çÜ£ÜßÖÜç¿　öáï　. ご¿ó, Öíäëó½ñë, ぷñßñ¿óÖï¡Üñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ ~¡ïä¿ÜíöóëÜñöï　 Ü¢ñ 
ßÜ¿ññ η0 ¿ñö, äëó ~öÜ½ ñÇÜ ëñïÜëï▲ Öñ óïï　¡í0ö. ぞíôí¿áÖ▲ñ £íäíï▲ Çí£í ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 ÖñÜÑÖÜ¡ëíöÖÜ 
ÜöÜôÖ　¿óïá ç ïöÜëÜÖÜ Üçñ¿óôñÖó　. ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜÖó ç β ëí£í ç▲üñ, ôñ½ äñëçÜÖíôí¿áÖÜ Üöçñë¢ÑñÖÖ▲ñ. ゑ 
どíöíëïöíÖñ öí¡¢ñ ÜïöíÖÜç¿ñÖÜ 　çÖÜñ ÖñïÜÜöçñöïöçóñ Öñâö　Ö▲ê ëñïÜëïÜç ó Üßéñ½Üç ÑÜß▲ôó Öñâöó. でñúôíï Ü¢ñ 
ó£ç¿ñôñÖÜ ßÜ¿ññ γ ½¿ëÑ. ö. Öñâöó, ç öÜ çëñ½　 ¡í¡ ÜîñÖ¡í óê Öñâöñ½íöñëóÖï¡ÜÇÜ ½íöñëóí¿í Ñ¿　 çïñú ÜïíÑÜôÖÜú 
öÜ¿àó ïÜïöíç¿　ñö çïñÇÜ 70λ ½¿Ö. ö. [2]. Ä¡ïäñëö▲ ç どíöíëïöíÖñ, ïäñîóí¿óïö▲-ÇñÜ¿ÜÇó £í　çó¿ó, ôöÜ £íäíï▲ Öñâöó, 
Öí ïí½Ü½ Ññ¿ñ, äÜïöÜ　ÖÖÜ ïí½ÜçÜ£ÜßÖÜç¿　0öï　, äÜ~öÜ½Ü óê êçíöóö Öí ÖñÜäëñÑñ¿ñÖÖÜ ÑÜ¿Çóú ïëÜ¡. 

 

 
づóï. 1 がóÖí½ó¡í Ñíç¿ñÖó　 Öí ん¿ñ¡ïññçï¡Ü½ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó 

 
ぞñëñÑ¡Ü Öíß¿0Ñíñöï　 ÜïÜßñÖÖÜñ 　ç¿ñÖóñ, öí¡ Öí£▲çíñ½Üñ «Ü¢óçüí　 ï¡çí¢óÖí». ぞí ん¿ñ¡ïññçï¡Ü½ 

½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó Öíôí¿áÖÜñ ä¿íïöÜçÜñ Ñíç¿ñÖóñ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó (ÑÜ ëí£ëíßÜö¡ó) ïÜïöíç¿　¿Ü 48,4γ…4λ,λη ぜäí, 
¡ÜÇÑí Öíôí¿Üïá ßÜëñÖóñ, ä¿íÖÜç▲ñ äëÜçñë¡ó Ñíç¿ñÖó　 ç £íßÜñ Ñí¿ó ïöëíÖÖ▲ñ ëñ£Ü¿áöíö▲μ Ñíç¿ñÖóñ äíÑí¿Ü 
ÇÜëí£ÑÜ ½ñÑ¿ñÖÖññ, ôñ½ Üß▲ôÖÜ. ゑ β008 ÇÜÑÜ, ¡ÜÇÑí £íäíï▲ Öí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóó ß▲¿ó Ü¢ñ ç ÑÜïöíöÜôÖÜú ½ñëñ 
ç▲ëíßÜöíÖ▲ ó ïëñÑÖññ ä¿íïöÜçÜñ Ñíç¿ñÖóñ ïÖó£ó¿Üïá ÑÜ 1λ ぜぢí, Öñâö　Öó¡ó äëóïöÜäó¿ó ¡ Üôóïö¡ñ £íßÜ　 
ï¡çí¢óÖ▲ (ëóï. 1) . ぢëó ~öÜ½ Ñíç¿ñÖóñ ÖñÜ¢óÑíÖÖÜ ëñ£¡Ü çÜ£ëÜï¿Ü ÑÜ η8 ぜぢí ó Öíôí¿ï　 äëóöÜ¡ Çí£Ü¡ÜÖÑñÖïíöí.  

ぎàñ ÜÑóÖ äëó½ñë - ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóñ とÜÑóÖÜçï¡Üñ (ゑÜ¿ÇÜÇëíÑï¡í　 Üß¿íïöá). ゑ íçÇÜïöñ β00λ Ç. âí¡ñ¿ Öí 
ï¡çí¢óÖñ ヽγβ0 äÜ¿▲êí¿ Ü¡Ü¿Ü ÖñÑñ¿ó. で¡çí¢óÖí ß▲¿í Ü¢ñ ÑíçÖÜ ç▲ëíßÜöíÖí, äëí¡öóôñï¡ó ïäóïíÖí ï ßí¿íÖïí. 
ぢÜ¢íë çÜ£Öó¡ äëó äÜä▲ö¡ñ ÜïÜàñïöçóöá ç ëíúÜÖñ ï¡çí¢óÖ▲ ïçíëÜôÖ▲ñ ëíßÜö▲. ぢëñÑäÜ¿Ü¢óöñ¿áÖÜ çÖó£Ü, ç 
ïöçÜ¿ñ ï¡çí¢óÖ▲ ÖíêÜÑó¿óïá ï¡Üä¿ñÖó　 ¡ÜÖÑñÖïíöí, ó äÜï¿ñ öÜÇÜ, ¡í¡ ï¡çí¢óÖÜ äÜöëñçÜ¢ó¿ó, Çí£ äÜüñ¿ ççñëê. 

どñÜëó　 ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó Öñ ½Ü¢ñö ÜïäñüÖÜ Üßé　ïÖóöá Üßëí£ÜçíÖóñ Öñâöó ó Çí£í Öí 
ßÜ¿áüóê Ç¿ÜßóÖíê £ñ½ÖÜú ¡Üë▲, ç äÜëÜÑíê âÜÖÑí½ñÖöí, ¡ÜÑí ÜëÇíÖó£½▲ Öñ ó½ñ0ö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ÑÜßëíöáï　. 
ゎ¿ÜßóÖí ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «ゐñ¿▲ú öóÇë» çÜ ゑáñöÖí½ñ – 4η00½ (ëóï. β). 

 

 
づóï. 2  でêñ½íöóôñï¡óú ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óú ëí£ëñ£ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　 «ゐñ¿▲ú どóÇë» 
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でぎとぴごé 1. ぢんずぎだぞどだずだゎごé, でどづんどごゎづんぱごé ご  
づぎゎごだぞんずぽぞんé ゎぎだずだゎごé 

ゑ 18θθ ÇÜÑÜ âëíÖîÜ£ï¡óú êó½ó¡ ぜ.ゐñëö¿Ü äëñÑäÜ¿Ü¢ó¿, ôöÜ Öñâöá Üßëí£Üçí¿íïá (ó Üßëí£Üñöï　) ç 
ÖñÑëíê げñ½¿ó ó£ ½óÖñëí¿áÖ▲ê çñàñïöç. ゑ äÜÑöçñë¢ÑñÖóñ ïçÜñú öñÜëóó ÜÖ äëÜçñ¿ Öñï¡Ü¿á¡Ü ~¡ïäñëó½ñÖöÜç, ó 
ñ½Ü ÜÑí¿Üïá óï¡ÜïïöçñÖÖÜ ïóÖöñ£óëÜçíöá ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ ó£ ÖñÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç. 

がñï　öá ¿ñö ïäÜïö　, 1η Ü¡ö　ßë　 187θ が.ご.ぜñÖÑñ¿ññç ó£¿Ü¢ó¿ ïçÜ0 ÇóäÜöñ£Ü Üßëí£ÜçíÖó　 Öñâöó. ゑñ¿ó¡óú 
êó½ó¡ ïôóöí¿, ôöÜ çÜ çëñ½　 äëÜîñïïÜç ÇÜëÜÜßëí£ÜçíÖó　 äÜ öëñàóÖí½-ëí£¿Ü½í½, ëíïïñ¡í0àó½ £ñ½ÖÜ0 ¡ÜëÜ, 
çÇ¿Üßá äÜïöÜäíñö çÜÑí. ぢëÜïíôóçí　ïá ç ÖñÑëí, ÜÖí, ç ¡ÜÖîñ ¡ÜÖîÜç, çïöëñôíñöï　 ï ¡íëßóÑí½ó ¢ñ¿ñ£í ó äÜÑ 
çÜ£Ññúïöçóñ½ ç▲ïÜ¡óê öñ½äñëíöÜë ó Ñíç¿ñÖó　 çïöÜäíñö ç êó½óôñï¡Ü0 ëñí¡îó0. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ ~öÜú ëñí¡îóó 
Üßëí£Ü0öï　 Ü¡ïóÑ▲ ¢ñ¿ñ£í ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲. だßëí£Ü0àóñï　 çñàñïöçí äÜ ëí£¿Ü½í½ ¡Üë▲ äÜÑÖó½í0öï　 ç çñëêÖóñ 
ññ ï¿Üó ó Öíï▲àí0ö äÜëóïö▲ñ äÜëÜÑ▲. ゑ ëñ£Ü¿áöíöñ Üßëí£Ü0öï　 Çí£Üç▲ñ ó Öñâö　Ö▲ñ ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖó　. ぜñÖÑñ¿ññç 
ïï▲¿íñöï　 äëó ~öÜ½ Öí Üä▲ö▲ äÜ äÜ¿ÜôñÖó0 çÜÑÜëÜÑí ó ÖñÖíï▲àñÖÖ▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç äÜöñ½ çÜ£Ññúïöçó　 ïñëÖÜú 
¡óï¿Üö▲ Öí ôÜÇÜÖ, ïÜÑñë¢íàóú ÑÜïöíöÜôÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÜÇ¿ñëÜÑí [3]. 

ご£ÜôñÖóñ ïäñ¡öëÜç ÖñßñïÖ▲ê öñ¿ äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ ç íö½Üïâñëñ ùäóöñëí ó Öñ¡ÜöÜë▲ê ÑëÜÇóê ä¿íÖñö, ¡í¡ ó 
ç Çí£Üç▲ê ÜßÜ¿Üô¡íê ¡Ü½ñö äëóïÜöïöçÜ0ö ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲. ゎëÜääÜú ÜôñÖ▲ê ó£ ごÖïöóöÜöí äëÜß¿ñ½ Öñâöó ó Çí£í 
づんぞ (ごぢぞゎ づんぞ) äÜÑ ëÜ¡ÜçÜÑïöçÜ½ ÑÜ¡öÜëí ÇñÜ¿ÜÇÜ-½óÖñëí¿ÜÇóôñï¡óê ÖíÜ¡ ん£íëó　 ゐíëñÖßíÜ½í ß▲¿í 
ëí£ëíßÜöíÖí ñàñ ÜÑÖí öñÜëó　 äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　 Öñâöó ó Çí£í. でÜÇ¿íïÖÜ óê ¡ÜÖîñäîóó, £í¿ñ¢ó ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç ½ÜÇÜö 
çÜ£Öó¡íöá Öñ £í ½ó¿¿óÜÖ▲ ¿ñö, í £í Ññï　öó¿ñöó　. ぢëó ~öÜ½ ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ äÜÑçñëÇíñöï　 ïÜ½ÖñÖó0 öñÜëó　 
äíëÖó¡ÜçÜÇÜ ~ââñ¡öí, äÜï¡Ü¿á¡Ü ÜïÖÜçÖ▲½ öñ£óïÜ½ Üöçñë¢Ñíñöï　, ôöÜ ÜëÜçñÖá ÑçÜÜ¡óïó ÜÇ¿ñëÜÑí ç íö½Üïâñëñ 
½Ü¢ñö ïí½ÜëñÇÜ¿óëÜçíöáï　, í £Öíôóö, ÖñÜäëíç¿　ñ½ÜÇÜ Öí¡Üä¿ñÖó　 ÜÇ¿ñ¡óï¿Üö▲ ç íö½Üïâñëñ Öñ äëÜóïêÜÑóö. 

どñÜëó　 ëÜïïóúï¡óê ÜôñÖ▲ê äëñÑäÜ¿íÇíñö, ôöÜ ÖñâöñÇí£ÜÜßëí£ÜçíÖóñ – ~öÜ äëÜîñïï Öñ ïöÜ¿á¡Ü 
ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óú, ï¡Ü¿á¡Ü ¡¿ó½íöóôñï¡óú. だÖ ïç　£íÖ ï ¡ëÜÇÜçÜëÜöÜ½ çÜÑ▲ ó ÜÇ¿ñëÜÑí Öí げñ½¿ñ. ぢÜïöÜäí0àóú ï 
ÑÜ¢Ññç▲½ó çÜÑí½ó ÜÇ¿ñëÜÑ, £íêçíôñÖÖ▲ú ó£ íö½Üïâñë▲ ç âÜë½ñ ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöí, ç Üï¿Üçó　ê £ñ½ÖÜú ¡Üë▲ 
çÜïïöíÖíç¿óçíñöï　 ÑÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç, ó£ ¡ÜöÜë▲ê Ü¢ñ ç ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê ïöëÜ¡öÜëíê-¿ÜçÜü¡íê âÜë½óëÜ0öï　 
ÖñâöñÇí£Üç▲ñ ï¡Üä¿ñÖó　. ぢÜ ÜîñÖ¡í½ ëÜïïóúï¡óê ÜôñÖ▲ê ÑÜ λ0% ÖñâöñÇí£Üç▲ê ï¡Üä¿ñÖóú Öí Ç¿ÜßóÖíê Üö 1 ÑÜ 10 
¡ó¿Ü½ñöëÜç äÜ　ç¿　0öï　 ß¿íÇÜÑíë　 ÜäóïíÖÖÜú ó½ öñÜëóó, ó öÜ¿á¡Ü 10% £íäíïÜç âÜë½óëÜ0öï　 ó£ ÜëÇíÖóôñï¡óê 
Üïöíö¡Üç, ¡í¡ ~öÜ äëñÑäÜ¿íÇí¿Üïá ¡¿íïïóôñï¡Üú öñÜëóñú [4]. 

ご ñàñ ÜÑóÖ çí¢Ö▲ú ç▲çÜÑ ëÜïïóúï¡óê ÜôñÖ▲ê-ÇñÜ¿ÜÇÜç £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ ß¿íÇÜÑíë　 í¡öóçÖÜ½Ü 
Üôíïöó0 ç Üßëí£ÜçíÖóó Öñâöó ó Çí£í ¡¿ó½íöí, äÜäÜ¿ÖñÖóñ £í¿ñ¢ñú óï¡Üäíñ½▲ê ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑÜç äëÜóïêÜÑóö Öñ £í 
½ÖÜÇóñ ïÜöÖó ö▲ï　ô ó ½ó¿¿óÜÖ▲ ¿ñö, í çïñÇÜ ¿óüá £í Öñï¡Ü¿á¡Ü Ññï　öó¿ñöóú. ゑöÜëÜú ç▲çÜÑ £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, 
ôöÜ Ü½ñëñÖÖÜñ ó£ç¿ñôñÖóñ Öñâöó ó Çí£í ó£ £í¿ñ¢ñú Öñ ÑÜ¿¢ÖÜ ç¿ó　öá Öí äÜöñÖîóí¿áÖÜ0 ÖñâöñÇí£ÜÖÜïÖÜïöá 
ëñÇóÜÖí. ぞÜ ~öÜ çñëÖÜ äëó Üï¿Üçóó, ôöÜ ÜÇ¿ñçÜÑÜëÜÑ▲ ßÜÑÜö äÜöëñß¿　öáï　 öñä¿Üç▲½ó ~¿ñ¡öëÜïöíÖîó　½ó ï 
ÜÑÖÜçëñ½ñÖÖÜú ¡Ü½äñÖïíîóñú óê ÑÜß▲ôó. 
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づだが ALTAIOPHYLLUM IVANIA: ぎゎだ でどづんどごゎづんぱごぶぎでとだぎ ご ゎぎだゎづんぱごぶぎでとだぎ 

づんでぢづだでどづんぞぎぞごぎ ぞん どぎづづごどだづごご んずどんぎ-でんéぞでとだざ でとずんがぶんどだざ だゐずんでどご ゑ 
でづぎがぞぎがぎゑだぞでとばù Äぢだびば 

ゑ.ゑ. がëñßÜö, ぎ.ん. ゑÜëÜ¢ñú¡óÖí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ゑ. ゎÜ½ñëÜçí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

づÜÇÜ£▲ – ëóâÜÜßëí£Ü0àóñ ¡Üëí¿¿▲, ¡ÜöÜë▲ñ ß▲¿ó ôëñ£ç▲ôíúÖÜ üóëÜ¡Ü ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲  ç ½Üë　ê 
äí¿ñÜ£Ü　 ó äÜ~öÜ½Ü ó½ñ0ö ßÜ¿áüÜñ £ÖíôñÖóñ Ñ¿　 ïöëíöóÇëíâóó ~öÜÇÜ çëñ½ñÖó. んçöÜë▲ ÑíÖÖÜú ëíßÜö▲ ó£Üôó¿ó 
ÜÑóÖ ó£ ÖíóßÜ¿ññ ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê ëÜÑÜç ëÜÇÜ£ Öí öñëëóöÜëóó £íäíÑÖÜú ôíïöó ん¿öíñ-でí　Öï¡Üú Üß¿íïöó. 

づÜÑ Altaiophyllum Ivania ß▲¿ ç▲Ññ¿ñÖ  ç 1ληη ÇÜÑÜ ゑí¿ñÖöóÖÜú んÖöÜÖÜçÖÜú ごçíÖóñú ç çñëêÖñ¢óçñöï¡óê 
Üö¿Ü¢ñÖó　ê ゎÜëÖÜÇÜ ん¿öí　. ゑ 1λθ0 Ç. でäíïï¡ó½ ß▲¿ ç▲Ññ¿ñÖ ëÜÑ Zmeinogorskia, ¡ÜöÜë▲ú äÜ£ÑÖññ ß▲¿ ç¡¿0ôñÖ ç 
ïóÖÜÖó½ó¡Ü ëÜÑí Altaiophyllum. ゑ êÜÑñ äÜ¿ñç▲ê óïï¿ñÑÜçíÖóú, äëÜçñÑñÖÖ▲ê ぞ.ゑ. ゎÜ½ñëÜçÜú, ß▲¿Ü ÜöÜßëíÖÜ 
ïç▲üñ γ0 ~¡£ñ½ä¿　ëÜç ~öÜÇÜ ëÜÑí ó£ ëí£¿óôÖ▲ê ëí£ëñ£Üç ゎÜëÖÜÇÜ ん¿öí　 (ç öÜ½ ôóï¿ñ ó£ ïöëíöÜöóäí ôíë▲üï¡óê 
ï¿Üñç äÜ ëñ¡ñ ぶíë▲ü). Äúâñ¿áï¡óú çÜ£ëíïö ôíë▲üï¡óê ï¿Üñç Öñ ç▲£▲çíñö ïÜ½ÖñÖó　. ぱÜë½▲ ó£ ïöëíöÜöóäí ß▲¿ó 
ïÜäÜïöíç¿ñÖ▲ ï çñëêÖñ¢óçñöï¡ó½ó (ëí£ëñ£▲ äÜ ëñ¡ñ とÜëÇÜÖ ó ëñ¡ñ ぢ▲¢ó, とÜëÇÜÖï¡óú ó ゑÜïöÜôÖÜ-ばú½ñÖï¡óú 
äëÜÇóß▲), í öí¡¢ñ ï ~¡£ñ½ä¿　ëí½ó ó£ ïöëó¢¡Üçï¡óê ï¿Üñç づÜÑÖÜÇÜ ん¿öí　,  ÇÑñ ß▲¿í ÜäóïíÖí Zmeinogorskia. ゑïñÇÜ 
ß▲¿í ó£ÜôñÖí âíÜÖí ó£ η ëí£ëñ£Üç ÑñçÜÖï¡óê Üö¿Ü¢ñÖóú ゎÜëÖÜÇÜ ó づÜÑÖÜÇÜ ん¿öí　. ぢëóÖíÑ¿ñ¢ÖÜïöá çïñê 
ó£ÜôñÖÖ▲ê Ü¡í½ñÖñ¿Üïöñú ¡ ÜÑÖÜ½Ü ëÜÑÜ AltaiophyllumIvania äëñÑïöíç¿　ñöï　 Öí½ ßñïïäÜëÖÜú. ぢÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ 
ÑíÖÖ▲ñ äÜ¡í£▲çí0ö, ôöÜ ïöëíöóÇëíâóôñï¡óú óÖöñëçí¿ ~öÜÇÜ ëÜÑí äëÜïöóëíñöï　 Üö Öó¢ÖñÇÜ ~úâñ¿　 ÑÜ çñëêÖñÇÜ 
¢óçñöí. ゑ Üßàñú ï¿Ü¢ÖÜïöó ÜÖ Üêçíö▲çíñö öñëëóöÜëó0 ぜÜÖÇÜ¿áï¡ÜÇÜ ん¿öí　, づÜÑÖÜÇÜ ん¿öí　 ó 0ÇÜ-£íäíÑÖÜú 
ôíïöó ゎÜëÖÜÇÜ ん¿öí　. ゑ äÜ£ÑÖñ¢óçñöï¡Üñ çëñ½　 ~öÜö çóÑ ëíïäëÜïöëíÖó¿ï　 Öí Üïöí¿áÖÜ0 öñëëóöÜëó0 ん¿öíñ-
でí　Öï¡Üú Üß¿íïöó, ÑÜïöóÇÖÜç ïçÜñÇÜ ëíïîçñöí. 

 


