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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

2. ゑóêöñë ゐ.é. げÜ¿ÜöÜ ç ïÜçëñ½ñÖÖ▲ê ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïíê. – ぜ.: ぞñÑëí, 1993. – 106 ï. 
3. ぞñïöñëñÖ¡Ü ゎ.ゑ., ゑÜëÜöÖó¡Üç ゐ.ん., ぞó¡Ü¿íñçí ぞ.ぜ. ó Ñë. ぞÜçÜÜßëí£ÜçíÖó　 ½óÖñëí¿Üç £Ü¿Üöí ç £ÜÖñ Ü¡óï¿ñÖó　 

ïÜ¿áâóÑÖ▲ê ½ñïöÜëÜ¢ÑñÖóú ぴñÖöëí¿áÖÜÇÜ とí£íêïöíÖí // げゑぜだ, 1985. – ぶ.114, ゑ. 5, – で. 555–568. 

 

だぢづぎがぎずぎぞごぎ どだとでごぶぞだでどご ゐだずだどぞぼび ゑだが ぜぎどだがだぜ ゐごだどぎでどごづだゑんぞごé 

が.ん. ゑÜëÜßáñçí, ゑ.ご. ぞñâ、ÑÜçí, だ.ご. ぢíëíâñúÖó¡Üçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぞ.ゑ. ゎÜïñçí 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　  

ゑ ïç　£ó ï çÜ£ëíïöí0àó½ íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ £íÇë　£ÖñÖóñ½ çÜÑ▲ Öí げñ½¿ñ çÜ£Öó¡íñö ÖñÜßêÜÑó½Üïöá 
ëñüñÖó　 îñ¿ÜÇÜ ë　Ñí çí¢Ö▲ê äëÜß¿ñ½, ç öÜ½ ôóï¿ñ ó ÑÜïöÜçñëÖÜú ÜîñÖ¡ñ ¡íôñïöçí çÜÑ, í öí¡¢ñ ~¡ïäëñïï-íÖí¿ó£ñ. 
ゑ ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ÜîñÖ¡Ü ¡íôñïöçí çÜÑ▲, ç¡¿0ôí0àÜ0 ïÜÑñë¢íÖóñ âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡ó çëñÑÖ▲ê äëó½ñïñú, 
äëóÖ　öÜ ¡ÜÖöëÜ¿óëÜçíöá ÑóââñëñÖîóëÜçíÖÖ▲½ó êó½óôñï¡ó½ó íÖí¿ó£í½ó, í äëóÇÜÑÖÜïöá – ïëíçÖñÖóñ½ ï 
ïÜàñïöçÜ0àó½ó ÖÜë½íöóçí½ó. だÑÖí¡Ü ¡Ü¿óôñïöçñÖÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê öÜ¡ïó¡íÖöÜç, ó£-£í ëí£¿óôÖÜÇÜ 
êíëí¡öñëí óê ç£íó½ÜÑñúïöçó　 Öñ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ç äÜ¿ÖÜú ½ñëñ Ñíöá ÜîñÖ¡Ü ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ÜäíïÖÜïöó 
~¡Üïóïöñ½í½, ôöÜ Ññ¿íñö ïóïöñ½Ü ßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ öñïöóëÜçíÖó　 ßÜ¿ññ äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜú ДβЖ. ぢëñÑÜïöíç¿　　 ½í¿Ü 
óÖâÜë½íîóó Ü äëóëÜÑñ öÜ¡ïóôñï¡ÜÇÜ íÇñÖöí, ßóÜöñïöóëÜçíÖóñ Ñíñö çÜ£½Ü¢ÖÜïöá ï ßÜ¿áüÜú ÑÜïöÜçñëÖÜïöá0 
ÜäëñÑñ¿　öá ïöñäñÖá Üßàñú öÜ¡ïóôÖÜïöó Üßéñ¡öí óïï¿ñÑÜçíÖóú. ぜñöÜÑ▲ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 Üö¿óôí0öï　 ç▲ïÜ¡Üú 
ôÜçïöçóöñ¿áÖÜïöá0 ó äÜ£çÜ¿　0ö ÜäëñÑñ¿　öá öÜ¡ïóôñï¡óñ çñàñïöçí ç ¡ÜÖîñÖöëíîóó ÑÜ 10 – 8 %. だßéñ¡öÜ½ 
óïï¿ñÑÜçíÖóú ½Ü¢ñö ß▲öá ¿0ßÜú Üßéñ¡ö▲ çÖñüÖñú ïëñÑ▲ (çÜÑí, äÜôçí), ÜöêÜÑ▲ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ó 
ö.Ñ. 

ぴñ¿á0 óïï¿ñÑÜçíÖóú ç ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ 　ç¿　ñöï　 ÜäëñÑñ¿ñÖóñ öÜ¡ïóôÖÜïöó äëóëÜÑÖ▲ê ßÜ¿ÜöÖ▲ê çÜÑ 
½ñöÜÑÜ½ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 Ñ¿　 ÜîñÖ¡ó óê ¡íôñïöçí ó ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ßñ£ÜäíïÖÜïöó. ぢÜÑ öÜ¡ïóôÖÜïöá0 äÜÖó½í0ö 
ïäÜïÜßÖÜïöá çñàñïöç Ü¡í£▲çíöá ÖñÇíöóçÖÜñ ç¿ó　Öóñ Öí ¢óç▲ñ ÜëÇíÖó£½▲, ç▲£▲çí0àññ ÖíëÜüñÖó　 óê 
âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê âÜÖ¡îóú, ôöÜ, çäÜï¿ñÑïöçóó, äëóçÜÑóö ¡ óÖöÜ¡ïó¡íîóó ó Çóßñ¿ó ÜëÇíÖó£½í Дβ, γЖ. 

だßéñ¡öÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóú 　ç¿　¿óïá äëóëÜÑÖ▲ñ çÜÑ▲ ゑíï0ÇíÖï¡ÜÇÜ ßÜ¿Üöí Öí Üôíïö¡ñ ç 1β,1 ¡½ Öí çÜïöÜ¡ 
– 0ÇÜ-çÜïöÜ¡ Üö ï. ぢÜ¿▲Ö　Ö¡í, どÜ½ï¡í　 Üß¿íïöá. だößÜë äëÜß äëÜó£çÜÑó¿ï　 0θ.1β.β014. だäëÜßÜçíÖóñ äëÜçÜÑó¿Üïá 
äÜ ½ñëñ ï½ñÖ▲ çÖÜöëóßÜ¿ÜöÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½. ゑïñÇÜ ÜöÜßëíÖÜ üñïöá äëÜß çÜÑ▲ (öíß¿. 1). 

どíß¿óîí 1 
びíëí¡öñëóïöó¡ äÜÖ¡öÜç ÜößÜëí äëÜß çÜÑ▲ 

ヽ äëÜß▲ ぜñïöÜ ÜößÜëí 
1 ゎë　ÑÜçÜ-½Üôí¢óÖÖ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï (½Üôí¢óÖí) 
2 ゎë　ÑÜçÜ-½Üôí¢óÖÖÜ▲ú ¡Ü½ä¿ñ¡ï (Çë　Ñí) 
3 どÜäá çñëêÜçí　 

4 
ゑñëêÜçÜñ ïÜïÖÜçÜ-ïâíÇÖÜçÜ-¡ÜïöíëÖó¡ÜçÜñ ßÜ¿ÜöÜ (ï 

ïÜïÖÜú 4 – θ ½) 

5 
ゑñëêÜçÜñ ïÜïÖÜçÜ-ïâíÇÖÜçÜ-¡ÜïöíëÖó¡ÜçÜñ ßÜ¿ÜöÜ (ï 

ïÜïÖÜú β –1 ½) 
6 ぢñëñêÜÑÖÜñ ßÜ¿ÜöÜ 

 
ごïï¿ñÑÜçíÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ó öÜ¡ïóôÖÜïöó çÜÑ ç▲äÜ¿Ö　¿Üïá ç í¡¡ëñÑóöÜçíÖÖÜú äëÜß¿ñ½ÖÜú 

ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜÇñÜêó½óó ぞだぴ «ゑÜÑí» ごぢづ どぢば. ごïï¿ñÑÜçíÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ 
ïÜïöíçí äëÜó£çÜÑó¿Üïá ½ñöÜÑí½ó öóöëó½ñöëóó, âÜöÜ¡í¿Üëó½ñöëóó, äÜöñÖîóÜ½ñöëóó, óÜÖÖÜú êëÜ½íöÜÇëíâóó ó 
íöÜ½ÖÜ ~½óïïóÜÖÖ▲½ ½ñöÜÑÜ½. だäëñÑñ¿ñÖóñ öÜ¡ïóôÖÜïöó äëÜó£çÜÑó¿Üïá ~¡ïäëñïï-½ñöÜÑÜ½ ï äëó½ñÖñÖóñ½ 
äëóßÜëí «ゐごだどぎでどぎづ» ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜ íçöÜëí½ó ïöíöáó. ゑ ¡íôñïöçñ öñïö-Üßéñ¡öí óïäÜ¿á£Üçí¿ï　 PКrКЦОМТЮЦ 
caudatum – óÖâÜ£Üëó　 öÜâñ¿á¡í. ぜñöÜÑ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 　ç¿　ñöï　 ÑÜïöíöÜôÖÜ äëÜïö▲½, ÑÜïöÜäÖ▲½ ó ÖíóßÜ¿ññ 
ôÜçïöçóöñ¿áÖ▲½. でÜöá ½ñöÜÑí £í¡¿0ôíñöï　 ç öÜ½, ôöÜ Öí ¡Ü¿áöÜëÜ óÖâÜ£Üëóú ç Üäöóôñï¡Üú ¡0çñöñ Öíï¿íóçí0ö 
óïï¿ñÑÜñ½▲ú ïÜßïöëíö ç ¢óÑ¡Üú âí£ñ. ごÖâÜ£Üëóó, Üß¿íÑí　 ç▲ïÜ¡Üú äÜÑçó¢ÖÜïöá0, ½ÜÇÜö ïçÜßÜÑÖÜ ½óÇëóëÜçíöá 
ó£ ÜÑÖÜú âí£▲ ç ÑëÜÇÜ0, ÖÜ äëóïÜöïöçóñ ç çñëêÖñú âí£ñ öÜ¡ïóôñï¡óê çñàñïöç ïÑñë¢óçíñö ~öÜö äëÜîñïï 
(Üöëóîíöñ¿áÖ▲ú êñ½Üöí¡ïóï). ぶñëñ£ Öñ¡ÜöÜëÜñ çëñ½　 ÜïöíÖíç¿óçíñöï　 ëíçÖÜçñïóñ äÜ ¡ÜÖîñÖöëíîóó óÖâÜ£Üëóú 
½ñ¢ÑÜ çñëêÖñú ó Öó¢Öñú âí£Üú, äëóôñ½ ¡ÜÖîñÖöëíîó　 óê ç çñëêÖñú âí£ñ £íçóïóö Üö ¡ÜÖîñÖöëíîóó ç Öñú 
öÜ¡ïóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí. ぶñëñ£ öëóÑîíöá ½óÖÜö ¡ÜÖîñÖöëíîó0 óÖâÜ£Üëóú ç çñëêÖñú âí£ñ ó£½ñë　0ö äëóßÜëÜ½ 
ゐごだどぎでどぎづ ó ïëíçÖóçí0ö ï ¡ÜÖîñÖöëíîóñú ç ¡ÜÖöëÜ¿ñ (çÜÑÜäëÜçÜÑÖí　 çÜÑí). づñ£Ü¿áöíö ç▲ëí¢íñöï　 ç çóÑñ 
ßñ£ëí£½ñëÖÜú çñ¿óôóÖ▲ – óÖÑñ¡ïí öÜ¡ïóôÖÜïöó äÜ ëí£Öóîñ ¡ÜÖîñÖöëíîóú óÖâÜ£Üëóú ç çñëêÖóê âí£íê Üä▲öí ó 
¡ÜÖöëÜ¿　 ДηЖ.  

ごÖÑñ¡ï öÜ¡ïóôÖÜïöó ÜäëñÑñ¿　ñöï　 äÜ âÜë½Ü¿ñ (1). 
ど = (Iïë.¡. – Iïë.í.)/Iïë.¡.,     (1) 

ÇÑñ Iïë.¡., Iïë.í. – ïëñÑÖóñ äÜ¡í£íÖó　 äëóßÜëí Ñ¿　 ¡ÜÖöëÜ¿áÖ▲ê ó íÖí¿ó£óëÜñ½▲ê äëÜß ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ. 
ぢÜ çñ¿óôóÖñ óÖÑñ¡ïí íÖí¿ó£óëÜñ½▲ñ äëÜß▲ ¡¿íïïóâóîóëÜ0öï　 äÜ ïöñäñÖó óê öÜ¡ïóôÖÜïöó Öí γ ÇëÜää▲ 

[5]: I) ÑÜäÜïöó½í　 ïöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó (0,00 < ど < 0,40)ν II) Ü½ñëñÖÖí　 ïöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó (0,41 < ど < 0,70)ν III) 
ç▲ïÜ¡í　 ïöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó (ど > 0,71). 

づíïï½íöëóçíñ½▲ñ ßÜ¿ÜöÖ▲ñ çÜÑ▲ ¡óï¿▲ñ ï ëぞ γ,θθ – γ,8. ゑÜÑ▲ – Ü¿áöëíäëñïÖ▲ñ, ½óÖñëí¿ó£íîó　 çÜÑ 
ó£½ñÖ　ñöï　 Üö γ0 ÑÜ 4η ½Ç/¿. ゑ êó½óôñï¡Ü½ ïÜïöíçñ ïëñÑó íÖóÜÖÜç äëñÜß¿íÑíñö ïÜ¿áâíö-óÜÖ. ぞñÜßêÜÑó½Ü 
Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó ïöÜ¿á Öó£¡Üú çñ¿óôóÖñ ëぞ äëñÜß¿íÑí0àñú ÖñÜëÇíÖóôñï¡Üú âÜë½Üú ÜÇ¿ñëÜÑí 　ç¿　ñöï　 
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

ÜÇÜ¿áÖí　 ¡óï¿Üöí, äëÜÑÜ¡öÜ½ ÑóïïÜîóíîóó ¡ÜöÜëÜú でだ2. とÜÖîñÖöëíîó　 äÜï¿ñÑÖñú ç ëíïï½íöëóçíñ½▲ê çÜÑíê 
ïÜïöíç¿　ñö Üö η4 ÑÜ θβ ½Ç/¿. ゑ ½ó¡ëÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜ½ ïÜïöíçñ Üö½ñôí0öï　 ç▲ïÜ¡óñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó í¿0½óÖó　 (ÑÜ 1 
½Ç/¿), îóÖ¡í (ÑÜ 0,1 ½Ç/¿), Ñ¿　 Öí¡Üä¿ñÖó　 ¡ÜöÜë▲ê ç çÜÑíê ¡óï¿í　 ïëñÑí 　ç¿　ñöï　 çñïá½í ß¿íÇÜäëó　öÖÜú [4]. 

ごïï¿ñÑÜçíÖóñ öÜ¡ïóôÖÜïöó çÜÑ ½ñöÜÑÜ½ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ ç Öñï¡Ü¿á¡Ü ~öíäÜçμ ïëí£Ü 
äÜï¿ñ ÜößÜëí äëÜß, ôñëñ£ Ñçí ½ñï　îí äÜï¿ñ ÜößÜëí äëÜß▲ ó äÜï¿ñ âó¿áöëíîóó. ぞñÜßêÜÑó½Ü Üö½ñöóöá, ôöÜ äëó 
ÜäëñÑñ¿ñÖóó öÜ¡ïóôÖÜïöó ïëí£Ü äÜï¿ñ ÜößÜëí äëÜß äÜöëñßÜçí¿Üïá óê ëí£ßíç¿ñÖóñ ßÜ¿ññ ôñ½ ç γ ëí£í, ôöÜ Ü¢ñ 
ïçóÑñöñ¿áïöçÜçí¿Ü Ü Öí¿óôóó öÜ¡ïóôÖÜïöó çÜÑ. づñ£Ü¿áöíö▲ óïï¿ñÑÜçíÖó　 öÜ¡ïóôÖÜïöó ëíïï½íöëóçíñ½▲ê çÜÑ 
ïëí£Ü äÜï¿ñ ÜößÜëí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. β.  

どíß¿óîí 2 
づñ£Ü¿áöíö▲ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 çÜÑ äëóëÜÑÖ▲ê äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê 

ヽ äëÜß▲ 
ごÖÑñ¡ï öÜ¡ïóôÖÜïöó 

(ど)*, Ü.ñ. でöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó ゎëÜääí öÜ¡ïóôÖÜïöó 
づñ£Ü¿áöíö 

öÜ¡ïó¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
íÖí¿ó£í 

1 1,2 ゑ▲ïÜ¡í　 III ぞí¿óôóñ 
2 1,44 ゑ▲ïÜ¡í　 III ぞí¿óôóñ 
3 1,1 ゑ▲ïÜ¡í　 III ぞí¿óôóñ 
4 1,1 ゑ▲ïÜ¡í　 III ぞí¿óôóñ 
5 1,36 ゑ▲ïÜ¡í　 III ぞí¿óôóñ 
6 0,7 ば½ñëñÖÖí　 II ぞí¿óôóñ 

 
でÜÇ¿íïÖÜ ÑíÖÖ▲½ íÖí¿ó£í, äëóçñÑñÖÖ▲½ ç öíß¿. β çïñ ëíïï½íöëóçíñ½▲ñ çÜÑ▲ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ç▲ïÜ¡Üú 

ïöñäñÖá0 öÜ¡ïóôÖÜïöó. ÄöÜ äÜ£çÜ¿　ñö Öí½ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ Ü äëóïÜöïöçóó ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê Üßéñ¡öíê öÜ¡ïóôÖ▲ê Ñ¿　 
çÜÑÖÜú ßóÜö▲ êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç. だïÖÜçÖ▲½ öÜ¡ïó¡íÖöÜ½, Öí Öíü ç£Ç¿　Ñ 　ç¿　ñöï　 í¿0½óÖóú, ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
¡ÜöÜëÜÇÜ ç çÜÑíê ¡í¡ ß▲¿Ü äÜ¡í£íÖÜ ç▲üñ çñïá½í ç▲ïÜ¡ó. ごï¡¿0ôñÖóñ½ 　ç¿　ñöï　 çÜÑí, ÜöÜßëíÖÖí　 ó£ 
äñëñêÜÑÖÜÇÜ ßÜ¿Üöí (äëÜßí ヽθ), £Ññïá ïöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó – Ü½ñëñÖÖí　. でöÜóö Üö½ñöóöá, ôöÜ ç ~öÜú äëÜßñ 
½óÖó½í¿áÖÜñ ïëñÑó ëíïï½íöëóçíñ½▲ê çÜÑ ïÜÑñë¢íÖóñ í¿0½óÖó　 – 0,4 ½Ç/¿.  

で¿ñÑÜ0àó½ ~öíäÜ½ óïï¿ñÑÜçíÖóú 　çó¿Üïá ó£½ñëñÖóñ öÜ¡ïóôÖÜïöó äëÜß äÜï¿ñ Ñ¿óöñ¿áÖÜÇÜ êëíÖñÖó　. 
でäÜïö　 Ñçí ½ñï　îí äÜï¿ñ ÜößÜëí äëÜß▲ çÜÑ▲ ß▲¿Ü äëÜçñÑñÖÜ äÜçöÜëÖÜñ ÜäëñÑñ¿ñÖóñ öÜ¡ïóôÖÜïöó çÜÑ, 
ëñ£Ü¿áöíö▲ ¡ÜöÜëÜÇÜ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. γ. 

どíß¿óîí 3 
づñ£Ü¿áöíö▲ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 ßÜ¿ÜöÖ▲ê çÜÑ äÜï¿ñ êëíÖñÖó　 ó äÜï¿ñ âó¿áöëíîóó 

ヽ äëÜß▲ 
ごÖÑñ¡ï öÜ¡ïóôÖÜïöó 

(ど)*, Ü.ñ. でöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó ゎëÜääí öÜ¡ïóôÖÜïöó 
づñ£Ü¿áöíö öÜ¡ïó¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 

íÖí¿ó£í 
äÜï¿ñ êëíÖñÖó　  

1 0,28 がÜäÜïöó½í　  I ぞí¿óôóñ 
2 0,88 ゑ▲ïÜ¡í　  III ぞí¿óôóñ 
3 0,68 ば½ñëñÖÖí　  II ぞí¿óôóñ 
4 0,48 ば½ñëñÖÖí　  II ぞí¿óôóñ 
5 0,44 ば½ñëñÖÖí　  II ぞí¿óôóñ 
6 0,28 がÜäÜïöó½í　  I ぞí¿óôóñ 

 
でäÜïö　 β ½ñï　îí äÜï¿ñ ÜößÜëí öÜ¡ïóôÖÜïöá çÜÑ Ü½ñÖáüó¿íïá. でöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó ïöí¿í Ü½ñëñÖÖÜú ó 

Ñí¢ñ ÑÜäÜïöó½Üú. だÑÖí¡Ü ç äëÜßñ ヽβ, ÜöÜßëíÖÖÜú ç ßÜ¿Üöñ Çë　ÑÜçÜ-½Üôí¢óÖÖÜÇÜ ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ïöñäñÖá 
öÜ¡ïóôÖÜïöó öí¡ ó Üïöí¿íïá ç▲ïÜ¡Üú. ゑ ~öóê çÜÑíê ß▲¿Ü ÜßÖíëÜ¢ñÖÜ ½í¡ïó½í¿áÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ í¿0½óÖó　 1 ½Ç/¿. 
ゑñëÜ　öÖÜ, ó½ñÖÖÜ ~öó½ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ç▲ïÜ¡í　 öÜ¡ïóôÖÜïöá ~öóê çÜÑ. びÜö　 ïöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó ~öóê çÜÑ Üïöí¿íïá 
ç▲ïÜ¡Üú, Üö½ñôíñöï　 çïñ ¢ñ Ü½ñÖáüñÖóñ óÖÑñ¡ïí öÜ¡ïóôÖÜïöó ï 1,44 ÑÜ 0,88. 

ご£çñïöÖÜ Д1Ж, ôöÜ ¡ëÜ½ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó ~¿ñ½ñÖöÜç-öÜ¡ïó¡íÖöÜç ó óê ¡Ü½ßóÖíöÜëÖÜïöó ßÜ¿áüÜñ ç¿ó　Öóñ 
Öí ïöñäñÖá öÜ¡ïóôÖÜïöó çÜÑ ½ÜÇÜö Ü¡í£▲çíöá âÜë½▲ ½óÇëíîóó êó½óôñï¡óê ~¿ñ½ñÖöÜç. ゑ ëíïöçÜëñ ~¿ñ½ñÖö▲ 
½ÜÇÜö ÖíêÜÑóöáï　 çÜ ç£çñüñÖÖÜú, ¡Ü¿¿ÜóÑÖÜú ó óïöóÖÖÜ ëíïöçÜëñÖÖ▲ê âÜë½íê, äÜï¿ñÑÖóñ ½ÜÇÜö ß▲öá çóÑñ 
óÜÖÜç ó ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖ▲ê ïÜñÑóÖñÖóú. ゑñëÜ　öÖÜ, ç äëÜîñïïñ êëíÖñÖó　 äëÜß çÜÑ▲ äëÜóïêÜÑóö äñëñêÜÑ öÜ¡ïóôñï¡óê 
~¿ñ½ñÖöÜç ó£ ÜÑÖÜú âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡Üú âÜë½▲ ç ÑëÜÇÜ0 ½ñÖññ öÜ¡ïóôÖÜ0. 

どí¡ó½ Üßëí£Ü½, óïï¿ñÑÜçíÖóñ öÜ¡ïóôÖÜïöó ßÜ¿ÜöÖ▲ê çÜÑ ½ñöÜÑÜ½ ßóÜöñïöóëÜçíÖó　 äÜ¡í£í¿Ü, ôöÜ 
ëíïï½íöëóçíñ½▲ñ çÜÑ▲ ゑíï0ÇíÖï¡ÜÇÜ ßÜ¿Üöí Öí Üôíïö¡ñ ç 1β,1 ¡½ Öí çÜïöÜ¡ – 0ÇÜ-çÜïöÜ¡ Üö ï. ぢÜ¿▲Ö　Ö¡í, 
ÜäëÜßÜçíÖÖ▲ñ 0θ.1β.β01γ Ç. ç îñ¿Ü½ êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ç▲ïÜ¡Üú ïöñäñÖá0 öÜ¡ïóôÖÜïöó. でÜÇ¿íïÖÜ óïï¿ñÑÜçíÖó0 
êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí çÜÑ çÜ£½Ü¢Ö▲½ó äëóôóÖí½ó ç▲ïÜ¡Üú öÜ¡ïóôÖÜïöó çÜÑ ½ÜÇÜö ß▲öá ç▲ïÜ¡óñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó 
í¿0½óÖó　 ó îóÖ¡í ç çÜÑíê. だÑÖí¡Ü Öí ÜïÖÜçíÖóó ó½ñ0àñúï　 óÖâÜë½íîóó äÜ¡í Öñ äëñÑïöíç¿　ñöï　 çÜ£½Ü¢Ö▲½ 
ÜÑÖÜ£ÖíôÖÜ ÜïöíÖÜçóöá äñëñôñÖá çñàñïöç, ÜäëñÑñ¿　0àóê öÜ¡ïóôÖÜïöá ÑíÖÖ▲ê çÜÑ. 

ゑ▲äÜ¿ÖñÖÜ äëó âóÖíÖïÜçÜú äÜÑÑñë¢¡ñ ゎÜï£íÑíÖó　 "ぞíÜ¡í"  どぢば.  
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ん.で. ゎñúçÜï  
ぞíÜôÖ▲ñ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ó ÑÜîñÖö ぎ.ù. ぢíïñôÖó¡, ïöíëüóú äëñäÜÑíçíöñ¿á ん.ぞ. ぞó¡óöñÖ¡Üç  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

んÖÖÜöíîó　. でöíöá　 äÜïç　àñÖí ïÜ£ÑíÖó0 ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲, Öíäëíç¿ñÖÖÜú Öí ó£ÜôñÖóñ ó 
½ÜÖóöÜëóÖÇ ÇñÜ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöÜ　Öó　 ó çÜÑÜêÜ£　úïöçñÖÖÜú Ññ　öñ¿áÖÜïöó ç äëóßëñ¢ÖÜú £ÜÖñ ëñ¡ó ばüíú¡ó ç 
äëñÑñ¿íê Ç. どÜ½ï¡í. ゑ êÜÑñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíßÜö▲ ß▲¿í ïÜ£ÑíÖí ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í, ïÜÑñë¢íàí　 üñïöá 
ï¿Üñç ó äÜ£çÜ¿　0àí　 ç ÖíÇ¿　ÑÖÜú ¡íëöÜÇëíâóôñï¡Üú âÜë½ñ äëÜíÖí¿ó£óëÜçíöá  äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜñ äÜ¿Ü¢ñÖóñ 
äëñÑäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 ç çÜÑÜÜêëíÖÖÜú £ÜÖñ ëñ¡ó ばüíú¡ó ó ïÜ£Ñíçíöá ¡íëö▲, ÖíÇ¿　ÑÖÜ 
Ññ½ÜÖïöëóëÜ0àóñ äëñç▲üñÖó　 ぢがと £í ïôñö äëñÑïöíç¿ñÖó　 íÖí¿ó£Üç ç çóÑñ ÑóíÇëí½½ ¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê 
êó½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜ ÜöÑñ¿áÖ▲½ ¡Ü½äÜÖñÖöí½, í öí¡¢ñ íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ÜäëñÑñ¿　öá óïöÜôÖó¡ó £íÇë　£ÖñÖó　 
äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ Öí ½ñïöíê ÜößÜëí äëÜß çÜÑ▲ ó£ ëñ¡ó. 

ゑçñÑñÖóñ 
ぢëÜß¿ñ½í £íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç ç äëñÑñ¿íê Öíïñ¿ñÖÖ▲ê äÜÖ¡öÜç çÜ çï、½ 

½óëñ ïöÜóö ÑÜïöíöÜôÖÜ ÜïöëÜ, ö.¡. £íÇë　£ÖñÖóñ ÖñÇíöóçÖÜ ç¿ó　ñö Öí ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ú äÜöñÖîóí¿ öñëëóöÜëóó ó Öí 
Üßàññ ïÜïöÜ　Öóñ äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ. づñ¡í ばüíú¡í, äëÜöñ¡í0àí　 ç äëñÑñ¿íê öñëëóöÜëóó Ç. どÜ½ï¡í öí¡¢ñ ÖíêÜÑóöï　 
äÜÑ ïó¿áÖ▲½ íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲½ ç¿ó　Öóñ½, ÖñÇíöóçÖÜ ï¡í£▲çí0àñ½ï　 Öí ññ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Ü½ ïÜïöÜ　Öóó. だÑÖó½ ó£ 
ÖíóßÜ¿ññ ~ââñ¡öóçÖ▲ê äÜÑêÜÑÜç ¡ íÖí¿ó£Ü äÜÑÜßÖÜÇÜ ëÜÑí ïóöÜíîóú 　ç¿　ñöï　 óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ ゎごで, ¡ÜöÜë▲ñ 
äÜ£çÜ¿　0ö ÜäñëíöóçÖÜ íÖí¿ó£óëÜçíöá ó ÖíÇ¿　ÑÖÜ Ññ½ÜÖïöëóëÜçíöá ëñ£Ü¿áöíö▲. ゑ ïç　£ó ï ~öó½ îñ¿á0 ëíßÜö▲ 
　ç¿　¿Üïá ïÜ£ÑíÖóñ ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ Öí ÜïÖÜçñ ÇÜöÜçÜú ëíïöëÜçÜú ¡íëö▲, í öí¡¢ñ ó£ÜôñÖóñ 
öñëëóöÜëóó ëñ¡ó ばüíú¡ó. が¿　 ÑÜïöó¢ñÖó　 äÜïöíç¿ñÖÖÜú îñ¿ó ÖñÜßêÜÑó½Ü ëñüóöá ë　Ñ £íÑíô, ïëñÑó ¡ÜöÜë▲êμ 
ÖíÖñïñÖóñ Öí ¡íëöÜ Üôíïö¡Üç ß¿íÇÜÜïöëÜñÖÖ▲ê ßñëñÇÜç▲ê £ÜÖ, Ü¡í£íÖóñ ½ñïö ÜößÜëí äëÜß ó £íöñ½ äÜïöëÜñÖóñ 
ÑóíÇëí½½ äÜ êó½óôñï¡ó½ ¡Ü½äÜÖñÖöí½, ÖíÖñïñÖóñ Öí ¡íëöÜ äëñÑäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ñ ïßëíï▲çí0ö ïöÜôÖ▲ñ çÜÑ▲ ç 
ëñ¡Ü. ぢÜÑÇÜöÜçóöñ¿áÖ▲½ó ~öíäí½ó 　ç¿　¿íïá ÜîóâëÜç¡í äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê, í öí¡¢ñ ïÜ£ÑíÖóñ 
íöëóßÜöóçÖ▲ê öíß¿óî ÖÜç▲ê ï¿Üñç. ゑ êÜÑñ ç▲äÜ¿ÖñÖó　 ëíßÜö▲ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ íÖí¿ó£ äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜÇÜ 
äÜ¿Ü¢ñÖó　 äëñÑäëó　öóú, ¡ÜöÜë▲ñ ÖíêÜÑ　öï　 ç çÜÑÜÜêëíÖÖÜú £ÜÖñ ëñ¡ó ばüíú¡ó ó ïÜ£ÑíÖóñ ÑóíÇëí½½ 
¡Ü¿óôñïöçñÖÖ▲ê êó½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú Öí ½ñïöíê ÜößÜëí äëÜß çÜÑ▲ ó£ ëñ¡ó Ñ¿　 öÜÇÜ ôöÜß▲ ÖíÇ¿　ÑÖÜ äÜ¡í£íöá 
äëñç▲üñÖóñ ÜöÑñ¿áÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç ó ÜäëñÑñ¿óöá äëóôóÖ▲ £íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ▲. 

ぜñöÜÑó¡í óïï¿ñÑÜçíÖóú 
ゎñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖí　 ïóïöñ½í ïÜ£Ñíçí¿íïá ï äÜ½Üàá0 äëÜÇëí½½ÖÜÇÜ äëÜÑÜ¡öí ¡Ü½äíÖóó ESRI – ArcGIS. 

ArМGIS äÜ£çÜ¿ó¿ çó£Üí¿ó£óëÜçíöá (äëñÑïöíçóöá ç çóÑñ îóâëÜçÜú ¡íëö▲) ßÜ¿áüóñ Üßé、½▲ ïöíöóïöóôñï¡Üú 
óÖâÜë½íîóó, ó½ñ0àñú ÇñÜÇëíâóôñï¡Ü0 äëóç　£¡Ü. ゎごで ç¡¿0ôíñö ç ïñß　 çÜ£½Ü¢ÖÜïöó ïóïöñ½ Üäëíç¿ñÖó　 ßí£í½ó 
ÑíÖÖ▲ê, ëñÑí¡öÜëÜç ëíïöëÜçÜú ó çñ¡öÜëÖÜú Çëíâó¡ó ó äëó½ñÖ　ñöï　 ç ëí£¿óôÖ▲ê Üß¿íïö　ê, ¡í¡ ç づÜïïóó, öí¡ ó £í 
ëÜßñ¢Ü½ ДθЖ. ぞíóßÜ¿áüññ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ ç づÜïïóó ó½ñ0ö äëÜÇëí½½Ö▲ñ äëÜÑÜ¡ö▲ ArМGIS ó ArМVТОа ¡Ü½äíÖóó 
ESRI, ïñ½ñúïöçÜ äëÜÑÜ¡öÜç GОШεОНТК ¡ÜëäÜëíîóó IЧЭОrРrКЩС ó εКЩIЧПШ PrШПОЬЬТШЧКХ ¡Ü½äíÖóó PТЭЧОв BШаОЬ 
MapInfo [7, 8]. 

ぱí¡öóôñï¡ó½ ½íöñëóí¿Ü½ Ñ¿　 ïÜ£ÑíÖó　 ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ 　ç¿　¿óïá ½íöñëóí¿▲ äÜ 
öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í, äëñÑïöíç¿ñÖÖ▲ñ ç äëó¿Ü¢ñÖóó «βゎごで» ДηЖ. ゑ êÜÑñ ëíßÜö▲ äÜ ïÜ£ÑíÖó0 
ÇñÜóÖâÜë½íîóÜÖÖÜú ïóïöñ½▲ ß▲¿ó äÜ~öíäÖÜ ÜîóâëÜçíÖ▲ ¡¿íïï▲ äëÜïöëíÖïöçñÖÖ▲ê ÑíÖÖ▲ê (äÜ¿ó¿óÖóó, 
äÜ¿óÇÜÖ▲, öÜô¡ó ó Ñë.). どñ½ ïí½▲½ Öí ¡íëöÜ ß▲¿ó ÖíÖñïñÖ▲ ï¿Üó ëñ¡ どÜ½á ó ばüíú¡í, ½ñïöí ÜößÜëí äëÜß çÜÑ▲, 
Üßéñ¡ö▲ Öí öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í, ç¡¿0ôí　 ÜïÖÜçÖ▲ñ Ü¿óî▲, äëñÑäëó　öó　 (ÜïÜàñïöç¿　0àóñ ïßëÜï ïöÜôÖ▲ê 
çÜÑ ç ëñ¡Ü ばüíú¡Ü), í öí¡¢ñ ß¿íÇÜÜïöëÜñÖÖ▲ñ Üôíïö¡ó, ¡ÜöÜë▲ñ çÜü¿ó ç äëÜÇëí½½Ü ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜÇÜ 
çÜÑÜÜêëíÖÖÜÇÜ ÜßÜïöëÜúïöçí ëñ¡ó ばüíú¡ó ó ññ äëóßëñ¢Ö▲ê £íàóöÖ▲ê öñëëóöÜëóú ç ôñëöñ どÜ½ï¡í Öí β008 – 2009 
ÇÜÑ▲.  

だöÑñ¿áÖ▲½ ~öíäÜ½ ëíßÜö▲ 　ç¿　¿Üïá ïÜ£ÑíÖóñ ßí£▲ ÑíÖÖ▲ê äÜ ¡í¢ÑÜ½Ü äëÜïöëíÖïöçñÖÖÜ½Ü Üßéñ¡öÜ. 
どí¡, äëó ÜîóâëÜç¡ñ ¡í¢ÑÜÇÜ ï¿Ü　 ç íöëóßÜöóçÖÜ0 öíß¿óîÜ çÖÜïó¿óïá ó£½ñÖñÖó　μ ÑÜßíç¿　¿óïá äÜ¿　, ç ¡ÜöÜë▲ê 
äÜöÜ½ Ü¡í£▲çí¿Üïá ó½　 Üßéñ¡öÜç, öí¡¢ñ ß▲¿Ü ç▲äÜ¿ÖñÖÜ äëóïÜñÑóÖñÖóñ öíß¿óî▲ EбМОХ ¡ íöëóßÜöóçÖÜú öíß¿óîñ 
ï¿Ü　 «ぜñïöí ÜößÜëí äëÜß» ï îñ¿á0 äÜïöëÜñÖó　 ÑóíÇëí½½ äÜ êó½óôñï¡ó½ ¡Ü½äÜÖñÖöí½. どíß¿óîí EбМОХ ïÜÑñë¢óö 
ÖÜ½ñë äëÜß▲, êó½óôñï¡óú äÜ¡í£íöñ¿á, ½ñïöÜ ÜößÜëí äëÜß, ぢがと ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, í öí¡¢ñ ¡ÜÖîñÖöëíîó0 çëñÑÖÜÇÜ 


