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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

ゎぎだびごぜごぶぎでとごぎ ばでずだゑごé づんがだぞだゑぼび ゑだが づだがぞごとだゑ げんぢんがぞだざ どばゑぼ 

と.ù. ごçíÖÜçí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ん.ん. びçíàñçï¡í　  

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

づñïäÜß¿ó¡í どÜçí ßÜÇíöí äëóëÜÑÖ▲½ó çÜÑÖ▲½ó ¿ñôñßÖ▲½ó ëñïÜëïí½ó. ぞí ïñÇÜÑÖ　üÖóú ÑñÖá ç どÜçñ 
Öíïôóö▲çíñöï　 ßÜ¿ññ 100 çÜÑÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ó çÜÑÜñ½Üç, Üß¿íÑí0àóê ç öÜú ó¿ó óÖÜú ïöñäñÖó îñ¿ñßÖ▲½ó 
ïçÜúïöçí½ó. ぎ¢ñÇÜÑÖÜ Öí óïöÜôÖó¡íê ïöóêóúÖÜ ¿ñôíöï　 ÑÜ Öñï¡Ü¿á¡óê Ññï　ö¡Üç ö▲ï　ô ôñ¿Üçñ¡.  

ずñôñßÖ▲ñ óïöÜôÖó¡ó Öí öÜçóÖï¡Ü½ 　£▲¡ñ Öí£▲çí0öï　 íë¢ííÖí½ó. で¿ÜçÜ «íë¢ííÖ» Ü£Öíôíñö – «ïç　öí　» 
ó¿ó «îñ¿ñßÖí　 çÜÑí». ぱñÖÜ½ñÖ «íë¢ííÖÖÜÇÜ ¿ñôñÖó　», 　ç¿　0àóúï　 ïÜïöíçÖÜú ôíïöá0 ¡Ü¿áöÜë▲ ó öëíÑóîóú 
öÜçóÖï¡ÜÇÜ ÖíëÜÑí ï ÑëñçÖñúüóê çëñ½ñÖ, äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú ÜÖó¡í¿áÖÜñ 　ç¿ñÖóñ, ïÜêëíÖóçüññï　 ç ½íïüöíßÖÜ½ 
ä¿íÖñ Öí ëÜïïóúï¡Ü½ ó ïöëíÖ でぞゎ äëÜïöëíÖïöçñ äëí¡öóôñï¡ó öÜ¿á¡Ü ç どÜçñ Д1, 2]. 

ご£ÜôñÖóñ ÇñÜêó½óôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ どÜç▲, ÖíôíöÜñ ç θ0-ñ ÇÜÑ▲ ぎ.ゑ. ぢóÖÖñ¡ñëÜ½, ó ç 
ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜêëíÖ　ñö ïçÜ0 í¡öÜí¿áÖÜïöá ç ïç　£ó ï çÜ£ëÜïüó½ óÖöñëñïÜ½ ¡ äÜÑ£ñ½Ö▲½ çÜÑí½ ¡í¡ 
ßí¿áÖñÜëñïÜëïí½. ぢÜ　ç¿ñÖóñ ÖÜç▲ê íÖí¿óöóôñï¡óê ½ñöÜÑó¡ ó äëóßÜëÜç äÜ£çÜ¿　ñö äÜ¿Üôóöá ÖÜç▲ñ ÑíÖÖ▲ñ Ü 
ïÜïöíçñ çÜÑ ëí£¿óôÖÜÇÜ ÇñÜêó½óôñï¡ÜÇÜ öóäí ó ½óÖñëí¿ó£íîóó. ゑ ~öÜú ïç　£ó ç ÖíïöÜ　àññ çëñ½　 ïÜöëÜÑÖó¡í½ó 
どÜçóÖï¡ÜÇÜ ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ÜÖóçñëïóöñöí, だだだ «ずíßÜëíöÜëó　 íë¢ííÖÜ¿ÜÇóó ó öÜëó£½í» ÇÜëÜÑí と▲£▲¿ 
ïÜç½ñïöÖÜ ï äëÜß¿ñ½ÖÜú ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóñú ÇóÑëÜÇñÜêó½óó (ぢぞごず ÇóÑëÜÇñÜêó½óó) ぞだぴ 
«ゑÜÑí» ごぢづ どぢば äëÜçÜÑ　öï　 ëíßÜö▲ äÜ ó£ÜôñÖó0 ÜïÜßñÖÖÜú êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ óïöÜôÖó¡Üç ç 
ëí½¡íê óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óê äëÜÇëí½½ どÜçóÖï¡ÜÇÜ ゎÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ばÖóçñëïóöñöí (どÜçゎば).  

ゑ ÜïÖÜçÜ ëíßÜö▲ äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ½íöñëóí¿▲ óïï¿ñÑÜçíÖóú (äÜ¿ñç▲ê ó ¿íßÜëíöÜëÖ▲ê) äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ 
げíäíÑÖÜú どÜç▲ äëÜçñÑñÖÖ▲ê ¿ñöÜ½ β01γ ÇÜÑí ïÜöëÜÑÖó¡í½ó どÜçゎば (ï Üôíïöóñ½ ïöÜÑñÖöÜç), ½ñÑóîóÖï¡óê 
îñÖöëÜç どÜç▲, ぢぞごず ÇóÑëÜÇñÜêó½óó どぢば, ÜßàñïöçñÖÖÜú ÜëÇíÖó£íîóó «でÜêëíÖñÖóñ んë¢ííÖÜç づñïäÜß¿ó¡ó 
どÜçí» ó «ずíßÜëíöÜëóñú íë¢ííÖÜ¿ÜÇóó ó öÜëó£½í» ï Üôíïöóñ½ íçöÜëí.  

ぢÜ¿ñç▲ñ ëíßÜö▲, ç¡¿0ôí¿ó ç ïñß　 ÜößÜë äëÜß çÜÑ▲ (ï ïÜß¿0ÑñÖóñ½ çïñê äëÜîñÑÜë äëÜßÜÜößÜëí), óê 
¡ÜÖïñëçíîó　, í öí¡¢ñ äëÜçñÑñÖóñ äÜ¿ñç▲ê íÖí¿ó£Üç çÜÑ ï ÜäëñÑñ¿ñÖóñ½ óê âó£ó¡Ü-êó½óôñï¡óê äíëí½ñöëÜç  
(öñ½äñëíöÜëí, ëぞ, ぎС, öñä¿ÜäëÜçÜÑÖÜïöá) ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ äÜ¿ñçÜÇÜ äëóßÜëí Water-ЭОЬЭ, í öí¡¢ñ ïÜÑñë¢íÖó　 
ß▲ïöëÜ½ñÖ　0àóêï　 ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, öí¡óê ¡í¡ ëぞ, ¡íëßÜÖíö-óÜÖ ó ïçÜßÜÑÖí　 ÜÇÜ¿áÖí　 ¡óï¿Üöí. ぞí ¡í¢ÑÜú öÜô¡ñ 
ÜößÜëí äëÜçÜÑó¿Üïá ÜäóïíÖóñ óïöÜôÖó¡í äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ ó ÜîñÖ¡í ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó, ¡ÜöÜëí　 
äëÜçÜÑó¿íïá ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½ ~¡ïäñÑóîóó んëí¡ôíí とíëí-¡▲ï がÜÖÇí¡ÜçÖ▲, Üô、Ö▲½ ïñ¡ëñöíëñ½ ゎゐば «ぞごご ½ñÑó¡Ü-
ïÜîóí¿áÖ▲ê äëÜß¿ñ½ ó Üäëíç¿ñÖó　 づñïäÜß¿ó¡ó どÜçí», ¡.ê.Ö., ÖíÜôÖ▲½ ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿ñ½ ぞごづ äÜ ó£ÜôñÖó0 
äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑ ¿ñôñßÖ▲ê ëñïÜëïÜç づñïäÜß¿ó¡ó どÜçí.  だÑÖÜçëñ½ñÖÖÜ çñ¿óïá Öíß¿0ÑñÖó　 £í ïÜÑñë¢íÖóñ½ ëíÑÜÖí 
ç óïï¿ñÑÜñ½▲ê çÜÑíê.  

ゑ äëÜîñïïñ äÜ¿ñç▲ê ëíßÜö äëÜçÜÑó¿Üïá ÜäëÜßÜçíÖóñ ëíÖññ ÖñÑÜïöíöÜôÖÜ ó£ÜôñÖÖ▲ê ëÜÑÖó¡Üç 
ëñïäÜß¿ó¡ó どÜçí Ñ¿　 ó£ÜôñÖó　 óê ÜßàñÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ ó ½ó¡ëÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖÜÇÜ ïÜïöíçí. ゑïñÇÜ Öí öñëëóöÜëóó 
ぴñÖöëí¿áÖÜú ó げíäíÑÖÜú ôíïöó ëñïäÜß¿ó¡ó どÜçí ß▲¿Ü óïï¿ñÑÜçíÖÜ γ0 ëÜÑÖó¡Üç. ゑí¢ÖÜú ÜïÜßñÖÖÜïöá0 
óïï¿ñÑÜçíÖÖ▲ê äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ 　ç¿　ñöï　 äëóïÜöïöçóñ ç çÜÑíê ëíÑÜÖí. ぢëó ~öÜ½ äÜ êó½óôñï¡Ü½Ü ïÜïöíçÜ 
äÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲, ïÜÑñë¢íàóñ ëíÑÜÖ çñïá½í ëí£ÖÜÜßëí£Ö▲.   

とí¡ ï¿ñÑÜñö ó£ ÑíÖÖ▲ê öíß¿óî▲, äÜ çñ¿óôóÖñ ½óÖñëí¿ó£íîóó Öí óïï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜëóó äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
¡í¡ Ü¿áöëíäëñïÖ▲ñ çÜÑ▲ ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú 0,1 Ç/¿ öí¡ ó ï¿íßÜïÜ¿ÜÖÜçíö▲ñ ï ½óÖñëí¿ó£íîóñú 1,λ Ç/¿. ぢÜ çñ¿óôóÖñ 
ëぞ ëíïäëÜïöëíÖñÖ▲ äÜÑ£ñ½Ö▲ñ çÜÑ▲ äëñó½ÜàñïöçñÖÖÜ ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ ¿óßÜ àñ¿ÜôÖ▲ñ ï ëぞ Üö 7,7 ÑÜ λ,η 
ñÑóÖóî. 

ゑÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í ぷóçó¿óÇ Ü½ñëñÖÖÜ äëñïÖ▲ñ (ぜ=0,4 Ç/¿), ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ (ëぞ=8,γ), ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ 
ÖíöëóñçÜ-¡í¿áîóñçÜ-½íÇÖóñç▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ. 

ゑÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í ばïöÜÜ – がÜëÇÜÖ (ぷííëíü) Ü¿áöëíäëñïÖ▲ñ (ぜ=0,1 Ç/¿), ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ (ëぞ=7,8), 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ¡í¿áîóñçÜ-Öíöëóñç▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ. 

ゑÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í ば¿ííöíú (ÇÜëÖ▲ú), (ç▲êÜÑ ヽ1) ï¿íßÜïÜ¿ÜÖÜçíö▲ñ (ぜ=1,λ Ç/¿), ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ 
(ëぞ=7,8), ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ïÜ¿áâíöÖ▲ñ, ½íÇÖóñç▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ. 

ゑÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í でñÖñ¡, çñëêÖóú (ç▲êÜÑ ヽβ) Ü½ñëñÖÖÜ äëñïÖ▲ñ (ぜ=0,4 Ç/¿), àñ¿ÜôÖ▲ñ (ëぞ=λ,η), 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ê¿ÜëóÑÖ▲ñ, ¡í¿áîóñçÜ-Öíöëóñç▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ.  

ゑÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í ば¿ííöíú (ëñôÖÜú) Ü½ñëñÖÖÜ äëñïÖ▲ñ (ぜ=0,4 Ç/¿), ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ (ëぞ=7,7), 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ïÜ¿áâíöÖ▲ñ, ¡í¿áîóñçÜ-Öíöëóñç▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ. 

ぢÜ ïÜïöíçÜ, çÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í ぶíï – んÑ▲ë äëñïÖ▲ñ (ぜ=0,7 Ç/¿), ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ (ëぞ=8), 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ÖíöëóñçÜ-½íÇÖóñç▲ñ. 

ゑÜÑ▲ óïöÜôÖó¡í どí¿Ñ▲Ç – ぶíë▲¡ ï¿íßÜïÜ¿ÜÖÜçíö▲ñ (ぜ=1,λ Ç/¿), ï¿íßÜàñ¿ÜôÖ▲ñ (ëぞ=7,8), 
ÇóÑëÜ¡íëßÜÖíöÖ▲ñ, ïÜ¿áâíöÖ▲ñ, ½íÇÖóñç▲ñ äÜ ïÜïöíçÜ.  

とí¡ ß▲¿Ü Üö½ñôñÖÜ ëíÖññ, どÜçí 　ç¿　ñöï　 ÜÑÖó½ ó£ ÜÖó¡í¿áÖ▲ê ëñÇóÜÖÜç, ÇÑñ üóëÜ¡Üñ ëíïäëÜïöëíÖñÖóñ 
äÜ¿Üôó¿ó ëíÑÜÖÜç▲ñ ½óÖñëí¿áÖ▲ñ çÜÑ▲. づíÑÜÖ äëñÑïöíç¿　ñö ïÜßÜú äëÜÑÜ¡ö ëíÑóÜí¡öóçÖÜÇÜ ëíïäíÑí ëíÑó　 Д4Ж. 
ÄöÜ Çí£ ßñ£ îçñöí, ç¡Üïí ó £íäíêí. ぎÇÜ ßóÜ¿ÜÇóôñï¡Üñ çÜ£Ññúïöçóñ ÜäëñÑñ¿　ñöï　 ëíÑóÜí¡öóçÖÜïöá0, ¡ÜöÜëí　 äëó 
ë　Ññ £íßÜ¿ñçíÖóú ß¿íÇÜöçÜëÖÜ ç¿ó　ñö Öí äëÜîñïï ¿ñôñÖó　. づíÑÜÖÜç▲ñ êÜ¿ÜÑÖ▲ñ çÜÑ▲ どÜç▲ âÜë½óëÜ0öï　  ç 
äëóäÜçñëêÖÜïöÖÜú ôíïöó ¡ëóïöí¿¿óôñï¡óê äÜëÜÑ. だÑÖÜú ó£ çí¢Ö▲ê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äÜÑ£ñ½Ö▲ê  çÜÑ ぴñÖöëí¿áÖÜú ó 
げíäíÑÖÜú ôíïöó ëñïäÜß¿ó¡ó どÜçí 　ç¿　ñöï　 äëóïÜöïöçóñ ç Öóê ëíÑÜÖí  ç ¡Ü¿óôñïöçñ Üö η0 ~½ ÑÜ βγ8 ~½. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

どíß¿óîí 1 
びó½óôñï¡óú ïÜïöíç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ げíäíÑÖÜú どÜç▲ 
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ぷóçó¿óÇ, 
óïöÜôÖó¡ ヽη 

(çñëêÖóú) 
238 13,6 8,3 297 149 4,4 30 1,12 0,89 1,315 5 1,22 4,65 0,36 44,5 

ばïöÜÜ – がÜëÇÜÖ 
(ぷííëíü) 102 9,2 7,8 276 126 8,8 97,6 2,42 3,5 3,55 19 6,1 9,5 0,65 142,32 

ば¿ííöíú, 
óïöÜôÖó¡  

がíÇíë¢ííÖ▲ 
(ÇÜëÖ▲ú), 

ÜïÖÜçÖÜú (ç▲êÜÑ 
ヽ1) 

103 13,9 7,8 1615 146 57,2 1038,2 509,2 17,7 0,426 136 254 12 11,14 1978,6 

でñÖñ¡, çñëêÖóú 
(ç▲êÜÑ ヽβ) 55,1 9,9 9,5 350 115 8,8 232 17,7 53,2 2,83 72 7,3 34,3 2,46 421,79 

ば¿ííöíú, 
óïöÜôÖó¡ 

びñ½íë¢ííÖ▲ 
(ëñôÖÜú) 

192 10,3 7,7 1135 124 88 220 65,2 2,24 4,18 70 12,2 25,85 1,42 401,09 

ぶíï – んÑ▲ë 60,4 11 8 315 148 0 380 85,5 81,6 3,8 54 48,8 84,8 2,6 741,1 
どí¿Ñ▲Ç – ぶíë▲¡ 50 12,3 7,9 420 129 17,6 1161,4 393 11,2 0 120 256 9,2 10,86 1961,6 

 
とí¡ ï¿ñÑÜñö ó£ öíß¿óî▲, ïí½Üñ ç▲ïÜ¡Üñ ïÜÑñë¢íÖóñ ëíÑÜÖí ç▲　ç¿ñÖÜ Öí óïöÜôÖó¡íê «ぷóçó¿óÇ» (βγ8 

~½) ó «ば¿ííöíú» (ëñôÖÜú) (1λβ ~½). んÖí¿ó£ êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí çÜÑ äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ ÇñÜêó½óôñï¡óñ ÜïÜßñÖÖÜïöó 
ëíÑÜÖÜç▲ê çÜÑ ÑíÖÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç ÜäëñÑñ¿　0öï　 óï¡¿0ôóöñ¿áÖÜ Öó£¡Üú ½óÖñëí¿ó£íîóñú (½ñÖññ 0,η Ç/¿). ÄöÜ 
ïí½▲ñ Öó£¡Ü½óÖñëí¿ó£ÜçíÖÖ▲ñ çÜÑ▲ äÜ ïëíçÖñÖó0 ï ÑëÜÇó½ó óïï¿ñÑÜñ½▲½ó óïöÜôÖó¡í½ó.  
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. で¿ÜçÜ Üß íë¢ííÖíê どÜç▲ // と.が. んëí¡ôíí. – ぜ.: ぢÜ¿ó¡Ü½, 1995. –  23 ï. 
2. ずñôñßÖ▲ñ çÜÑ▲ ぜÜÖÇÜÖ-どíúÇó. だßàí　 êíëí¡öñëóïöó¡í ó äñëïäñ¡öóç▲ ÜïçÜñÖó　 // と. が. んëí¡ôíí – と.: づごだ 

どÜçゎば, 2013. –  66 ï. 
3. ぜóÖñëí¿áÖ▲ñ çÜÑ▲ どÜç▲ //  ぎ.ゑ. ぢóÖÖñ¡ñë. – と.: どÜçóÖï¡Üñ ¡Ö. ó£Ñ., 1968. – 105 ï. 
4. ゎóÑëÜÇñÜêó½ó　 £ÜÖ▲ ÇóäñëÇñÖñ£í // で.ず. ぷçíëîñç. – ぜ.: ぞñÑëí, 1998. – 336 ï. 

 
だでだゐぎぞぞだでどご ぜごとづだゐごだずだゎごぶぎでとだゎだ でだでどんゑん どぎづぜんずぽぞぼび ゑだが «ゎだづéぶござ 

とずùぶ», ぢづごぜだづぽぎ 

ぎ.ゎ. とí¿óöóÖí, ゎ.ん. ぶñ¿ÖÜ¡Üç, で.ん. げÜëóÖ 

 ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á £íçñÑÜ0àí　 ¿íßÜëíöÜëóñú ぞ.ん. びíëóöÜÖÜçí 

がí¿áÖñçÜïöÜôÖ▲ú ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óú óÖïöóöÜö がí¿áÖñçÜïöÜôÖÜÇÜ ÜöÑñ¿ñÖó　 づÜïïóúï¡Üú 
í¡íÑñ½óó ÖíÜ¡,  Ç. ゑ¿íÑóçÜïöÜ¡, づÜïïó　 

どñë½í¿áÖ▲ñ çÜÑ▲ «ゎÜë　ôóú ¡¿0ô» äëóÖíÑ¿ñ¢íö ¡ äëÜçóÖîóó í£ÜöÖ▲ê öñë½í¿áÖ▲ê çÜÑ ½Ü¿ÜÑ▲ê 
öñ¡öÜÖóôñï¡óê Ñçó¢ñÖóú, ëíïäëÜïöëíÖñÖÖ▲ê ç äëñÑñ¿íê ÇëíÖóöÖ▲ê ½íïïóçÜç. どñ¡öÜÖóôñï¡óú âí¡öÜë 
¡ÜÖöëÜ¿óëÜñö, äëñ¢Ññ çïñÇÜ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ äÜ£ÑÖñ½ñ¿Üç▲ê ÇëíÖóöÖ▲ê ½íïïóçÜç, îóë¡Ü¿　îó　 çÜÑ ç ¡ÜöÜë▲ê 
ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜ ÖíëÜüñÖó　½ ï¡Ü¿ÜçÜÇÜ ó öëñàóÖÖÜÇÜ êíëí¡öñëí.  

ご£çñïöÖÜ, ôöÜ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÇñÜêó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí öñë½í¿áÖ▲ê óïöÜôÖó¡Üç äëÜçÜÑó¿óïá ぢëó½Üëï¡Üú 
ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Üú ~¡ïäñÑóîóñú ï η0-ê ÇÜÑÜç. ぢñëç▲ñ ÜßüóëÖ▲ñ ëñÇóÜÖí¿áÖ▲ñ êó½óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　 çÜÑ 
ß▲¿ó äëÜçñÑñÖ▲ ぎ.ぢ. ùüí¡óÖ▲½ (1λθ8) Д4Ж ó £íöñ½ ÑÜäÜ¿Ö　¿óïá ÑëÜÇó½ó óïï¿ñÑÜçíöñ¿　½ó Д1Ж. だÑÖÜú ó£ 
¡ëÜäÖ▲ê ëíßÜö, äÜïç　àñÖÖÜú ÇñÜêó½óó öñë½í¿áÖ▲ê çÜÑ でóêÜö~-ん¿óÖ　 ß▲¿í ëíßÜöí ïÜöëÜÑÖó¡Üç ぶÜÑíñçÜú ó  
ぶÜÑíñçí ДγЖ. だÑÖí¡Ü, ÑÜ ÖíïöÜ　àñÇÜ çëñ½ñÖó Öñ ó£ÜôñÖ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú ïÜïöíç öñë½í¿áÖ▲ê çÜÑ «ゎÜë　ôóú 
¡¿0ô». ぢÜ ¿óöñëíöÜëÖ▲½ ÑíÖÖ▲½ ó£çñïöÖÜ, ôöÜ âÜÖ¡îóÜÖóëÜçíÖóñ ¿0ßÜú ~¡Üïóïöñ½▲, ç¡¿0ôí　 öñë½í¿áÖ▲ñ 
çÜÑ▲, ¡í¡ ôíïöó ßóÜïâñë▲, ÖñçÜ£½Ü¢ÖÜ ßñ£ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç, 　ç¿　0àóêï　 ÜôíïöÖó¡í½ó ÇñÜêó½óôñï¡óê îó¡¿Üç 
~¿ñ½ñÖöÜç.  と ÖíïöÜ　àñ½Ü çëñ½ñÖó ÑÜïöíöÜôÖÜ ó£ÜôñÖ çÜäëÜï £ÖíôñÖó　 ëí£¿óôÖ▲ê âó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óê ÇëÜää 
ßí¡öñëóú ç äëÜîñïïíê âÜë½óëÜçíÖó　 êó½óôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí ½óÖñëí¿áÖ▲ê çÜÑ. だÑÖí ó£ Ç¿íçÖ▲ê âÜÖ¡îóú 
½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ – äëñçëíàñÖóñ ó ÑñïöëÜ¡îó　 ëí£¿óôÖ▲ê ÜëÇíÖóôñï¡óê ó ½óÖñëí¿áÖ▲ê çñàñïöç 
ДβЖ. ゐóÜÇñÖÖÜñ äëÜóïêÜ¢ÑñÖóñ ç äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑíê ½ÜÇÜö ó½ñöáμ ïÜ¿áâíö▲, Öóöëóö▲, Öóöëíö▲, ÜÇ¿ñ¡óï¿Üöí, ½ñöíÖ, 


