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ɋȿɄɐɂə 7. ȽɂȾɊɈȽȿɈɏɂɆɂə ɂ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂə ɁȿɆɅɂ. 
ȽȿɈɂɇɎɈɊɆȺɐɂɈɇɇɕȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ȼ ȽɂȾɊɈȽȿɈɅɈȽɂɂ 

ȽɂȾɊɈɆȿɌȿɈɊɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂȿ ɍɋɅɈȼɂə ɂ ɊȺɁȼɂɌɂə ɊɍɋɅɈȼɕɏ ȾȿɎɈɊɆȺɐɂɃ 
ɊȿɄɂ ɑɍɅɕɆ ȼ ɉɊȿȾȿɅȺɏ ɌɈɆɋɄɈɃ ɈȻɅȺɋɌɂ 

ɘ.Ⱥ. Ɇɨɢɫɟɟɜɚ 

ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ɞɨɰɟɧɬ Ɇ.ȼ. Ɋɟɲɟɬɶɤɨ 
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɍɨɦɫɤɢɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɝ. Ɍɨɦɫɤ, Ɋɨɫɫɢɹ 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɟɱɧɵɯ ɪɭɫɟɥ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɛɥɢɡɢ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. ȼ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɭɫɥɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ ɪɟɤɢ ɑɭɥɵɦ – ɩɪɢɬɨɤɚ Ɉɛɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɞɨɥɢɧɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɟɤɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭ 
ɫ. ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ, ɫ. Ɂɵɪɹɧɫɤɨɟ, ɩ. Ʉɨɦɫɨɦɨɥɶɫɤ, ɝɞɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɛɟɪɟɝɨɜ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
Ɍɨɦɫɤɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ ɨɤɨɥɨ β,η-5 ɦ/ɝɨɞ, ɞɨɫɬɢɝɚɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 10 ɦ/ɝɨɞ. ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɫ. 
Ɂɵɪɹɧɫɤɨɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ДθЖ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɛɟɪɟɝɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɪɚɜɢɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɷɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ 
ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫɟɥɢɬɟɛɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ Ɂɵɪɹɧɫɤɢɣ ɯɥɟɛɨɩɪɢɟɦɧɵɣ ɩɭɧɤɬ (ɏɉɉ). ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɤɥɚɞɵ ɏɉɉ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɜɛɥɢɡɢ ɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨɫɹ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɭɫɬɭɩɚ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ – ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɛɪɭɲɟɧɢɹ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɛɪɨɜɤɢ 
ɛɟɪɟɝɨɜɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɞɨ ɩɨɥɨɬɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ Ɂɵɪɹɧɫɤɨɟ-ɉɪɢɱɭɥɵɦɫɤ ɞɨɫɬɢɝɥɨ γ,0 ɦ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɡɚ β01β ɝ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɨ 4λ40 ɦ2 ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɫɟɥɚ. ȼ ɫ. ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɫɹ ɪɚɣɨɧɧɵɦ ɰɟɧɬɪɨɦ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɝɨ  ɪɚɣɨɧɚ 
ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɧɚ ɩɪɚɜɨɦ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. ɑɭɥɵɦ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨɣɦɵ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɛɪɨɜɤɢ ɛɟɪɟɝɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɟɪɟɝɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ, ɨɛɜɚɥɶɧɨ-ɨɫɵɩɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ β01β ɝ. ɡɚɦɟɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ, 
ɞɨɫɬɢɝɚɹ θ,0 ɦ/ɝ., ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ γ,4 ɦ/ɝ. 

ɍɫɥɨɜɢɹɦɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɋɪɟɞɧɟɝɨ ɉɪɢɨɛɶɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ ɦɧɨɝɢɦɢ 
ɚɜɬɨɪɚɦɢμ ɭɱɟɧɵɦɢ ɌȽɍ, Ɍɉɍ, ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɨɣ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɢ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɪɚ Ɍɨɦɫɤɝɟɨɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɢ ɞɪ. ɂɡɭɱɟɧɢɟɦ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹɦɢ ɪɭɫɥɚ ɪ. ɑɭɥɵɦ ɡɚɧɢɦɚɥɢɫɶ Ⱥ.Ɉ. Ʉɪɭɬɨɜɫɤɢɣ, 
ȿɝɨɪɨɜ Ȼ.Ⱥ., ȼɟɪɲɢɧɢɧ Ⱦ.Ⱥ., ɘ.ɂ. Ʉɚɦɟɧɫɤɨɜ Дβ,γЖ ɢ ɞɪ. ȼ ɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 
ɪɚɡɦɵɜɚ ɛɟɪɟɝɨɜ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ ɧɚɫɟɥɺɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɩɪɨɝɧɨɡɵ ɛɟɪɟɝɨɜɵɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɮɚɤɬɨɪɵ 
ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɚɛɥɸɞɟɧɢɹ Ⱥ.Ⱥ. Ɂɟɦɰɨɜɚ, ɇ.Ɇ. Ʉɚɪɚɫɟɜɚ, Ⱥ.Ɉ. Ʉɪɭɬɨɜɫɤɨɝɨ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ 
ɪɟɤɢ ɑɭɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɡɚɥɟɫɟɧɧɨɫɬɶ ɛɟɪɟɝɨɜ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɞɚɠɟ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ДθЖ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɷɬɢɯ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ ɪɚɣɨɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɭɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪ. ɑɭɥɵɦ, ɥɢɬɨɥɨɝɢɹ ɛɟɪɟɝɚ, ɫɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɥɟɝɤɨɪɚɡɦɵɜɚɟɦɵɦɢ 
ɩɟɫɱɚɧɵɦɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ДθЖ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 
ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ (ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɟ ɨɫɚɞɤɢ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɭɪɨɜɧɢ ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɜɨɞ, 
ɪɚɫɯɨɞɵ ɜɨɞɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬ.ɩ.). 

ɇɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɫɫɢɜɵ ɦɟɫɹɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ДηЖ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɢ ɫ. ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1λθη ɩɨ β01γ ɝɝ. ȼ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ɍɨɦɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚ ɪɟɤɟ ɑɭɥɵɦ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɦɟɬɟɨɫɬɚɧɰɢɹ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɫ. ɉɟɪɜɨɦɚɣɫɤɨɟ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɡɚɤɥɸɱɚɥɚɫɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦμ ɜɫɟ ɪɹɞɵ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɪɟɧɵ 
ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɫɬɚ Ⱥɛɛɟ Д7Ж, ɚ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɧɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɚɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɢɬɟɪɢɹ 
ɢɧɜɟɪɫɢɣ Д1Ж ɩɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ Į=0,0η.  

ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɬɪɟɧɞɵ ɞɥɹ ɪɹɞɨɜ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɚɤɢɟ 
ɦɟɫɹɰɵ, ɤɚɤ ɮɟɜɪɚɥɶ, ɦɚɪɬ, ɦɚɣ, ɨɤɬɹɛɪɶ, ɧɨɹɛɪɶ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜɨ ɜɫɟ ɦɟɫɹɰɚ ɤɪɨɦɟ ɞɟɤɚɛɪɹ ɢ ɹɧɜɚɪɹ 
ɢ ɞɥɹ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧ), ɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɬɪɟɧɞ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɞɨɤɚɡɚɧ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ ɧɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨ ɜɫɟɦ ɦɟɫɹɰɚɦ ɢ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 1). 
ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɟɨɩɥɨɳɚɞɤɢ, 
ɜɨɤɪɭɝ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɫɬɭɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɹɞɨɜ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɢɥɶɧɨ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɱɬɢ η0 ɥɟɬ, ɟɫɥɢ ɜ ɝɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ (1λθη) ɧɚ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɟɳɟ ɧɟ ɛɵɥɨ ɢɥɢ ɛɵɥɢ ɧɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɞɟɪɟɜɶɹ. Ⱦɥɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɨɫɚɞɤɨɜ (ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɟɧɞ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɞɟɤɚɛɪɟ ɦɟɫɹɰɟ), ɬɪɟɧɞ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɵɹɜɥɟɧ.  

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɹɞɵ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 0,0η. Ɋɹɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɟɬɪɚ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɧɟ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ 1,λη°ɋ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɫ 1λ40 ɩɨ β01γ ɝɝ (Ɋɢɫ. β) ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɜ 
ɩɟɪɢɨɞ c 1λθη ɩɨ β01γ ɝɝ. (Ɋɢɫ. γ) ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɝɉɚ.  

ɉɪɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɝɪɚɧɢɰ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɡɨɧɨɜ ɞɚɬɨɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ 
ɪɚɣɨɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɫɱɢɬɚɥɚɫɶ ɞɚɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɧɟɠɧɨɝɨ 
ɩɨɤɪɨɜɚ, ɚ ɡɚ ɞɚɬɭ ɧɚɱɚɥɚ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ ɞɚɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɱɟɪɟɡ 
0ºɋ. Ɋɹɞɵ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɧɟɠɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɚ ɢ ɧɚɱɚɥɚ ɫɧɟɝɨɬɚɹɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ, ɬɪɟɧɞ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɞɨɤɚɡɚɧ. 
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ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
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ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɪɭɫɥɨɜɵɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ 
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɢɞɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɨɥɢ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɤɡɨɝɟɧɧɵɟ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ. 
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ȽɂȾɊɈȽȿɈɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȿ ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȺɏȺɇȽȺɊȺɇɋɄɈɃ ȾɈɅɂɇɕ  

(ɊȿɋɉɍȻɅɂɄȺ ɍɁȻȿɄɂɋɌȺɇ) 
ɘ.Ⱥ. Ɉɬɚɤɭɥɨɜɚ 

 ɂɧɫɬɢɬɭɬ Ƚɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɝɟɨɥɨɝɢɢ, ɝ.Ɍɚɲɤɟɧɬ, Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ 

Ⱦɨɥɢɧɚ ɪɟɤɢ Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ ɢ ɝɪɚɧɢɱɢɬ ɫ 
ɫɟɜɟɪɚ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɤɚ ɫ ɡɚɩɚɞɧɵɦɢ ɨɬɪɨɝɚɦɢ ɑɚɬɤɚɥɚ – Ʉɭɪɚɦɢɧɫɤɨɝɨ ɯɪɟɛɬɚ, ɫ ɸɝɨ-ɡɚɩɚɞɚ ɪɟɤɨɣ ɋɵɪɞɚɪɶɹ, ɫ 
ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɚ – ɞɨɥɢɧɨɣ ɪɟɤɢ ɑɢɪɱɢɤ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɝɞɟ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɦɢ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɸɬ ɪɚɣɨɧɵ ɨɪɨɲɚɟɦɨɝɨ 
ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɩɚɫɬɛɢɳɧɨɝɨ ɫɤɨɬɨɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨ Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧɫɤɨɣ ɞɨɥɢɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɫɧɨɜɧɚɹ Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɜ Ɏɟɪɝɚɧɫɤɭɸ ɞɨɥɢɧɭ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ  ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ ɧɟɡɚɳɢɳɟɧɵ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 
ɜ ɧɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɜɵɤɥɢɧɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɇɢɲɛɚɲɫɤɨɝɨ ɢ Ⱦɠɢɝɢɪɢɫɬɚɧɤɨɝɨ ɝɨɪɧɵɯ ɨɬɜɚɥɨɜ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ 
ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɇɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɜɨɞɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɟ ɫɟɥɟɧɚ ɜ 1,β – 2 
ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɉȾɄ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɹɠɟɥɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɜ (ɠɟɥɟɡɨ, ɫɜɢɧɟɰ, ɤɚɞɦɢɣ ɢ ɞɪ.) [3]. 

 ȼ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɡɚɳɢɳɺɧɧɨɫɬɶɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɪɢɛɨɪɬɨɜɵɟ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɨɥɢɧɵ ɪɟɤɢ Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɝɨɪɧɭɸ ɡɨɧɭ ɢ ɦɟɠɞɭɪɟɱɶɟ ɪɭɱɶɟɜ Ʉɚɪɚɛɚɭ ɢ Ⱦɭɤɟɧɬ ɢ ɤɚɤ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ – ɩɥɨɯɨɣ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸν ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɟ ɤ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɞɨɥɢɧ ɪɟɤɢ  Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧ, Ʉɚɪɚɛɚɭɫɚɹ ɢ Ⱦɭɤɟɧɬɫɚɹ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦɢ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-
ɩɢɬɶɟɜɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɯɨɪɨɲɨ 
ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɡɛɚɜɥɹɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

  ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɡɨɧɟ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ 
ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɬɨɥɶɧɵɟ ɪɚɡɪɟɡɵ, ɡɨɥɨɬɨɢɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɚɹ ɮɚɛɪɢɤɚ, ɇɟɮɬɹɧɨɣ 
ɬɟɪɦɢɧɚɥ, ɉɨɞɡɟɦɝɚɡ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧɫɤɨɣ ɩɪɨɦɡɨɧɵ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ Ⱥɧɝɪɟɧɚ, ɜɵɹɜɥɟɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ 
ɜɨɞ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ. ɋɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɨɪɟɨɥɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɡɨɧɚɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ (ɨɪɟɨɥ ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ – ɩɨɫɟɥɨɤ ɋɚɝɥɚɦν ɨɪɟɨɥ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɢ 
ɦɚɪɝɚɧɰɟɜɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ – ɨɬ ɪɭɫɥɚ ɪɟɤɢ Ⱥɯɚɧɝɚɪɚɧ ɞɨ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɡɨɥɨɬɨɢɡɜɥɟɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɮɚɛɪɢɤɢν 
ɢ ɞɪ.). ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɨɪɟɨɥɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɢɯ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ 
ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɞɨ ɤɨɧɰɚ ɟɳɺ ɧɟ ɩɪɨɹɜɢɥɨɫɶ. 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɭɡɛɟɤɫɤɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
λη0÷β000 “ȼɨɞɚ ɩɢɬɶɟɜɚɹ” – ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɯɥɨɪɚ, ɫɭɥɶɮɚɬɵ, ɧɢɬɪɚɬɵ ɢ ɧɢɬɪɚɬɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 
ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɡ ɬɹɠɟɥɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɬɚɛɥ. 1, ɋɚɧɉɢɇ ɭɜ γ0-88 (ɋɚɧɢɬɚɪɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢ ɧɨɪɦɵ ɨɯɪɚɧɵ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ, Ɇ – 1λ88). Ʉ ɩɟɪɜɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ – ɛɟɪɢɥɥɢɣν ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ – 
ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɦɵɲɶɹɤ, ɦɨɥɢɛɞɟɧ, ɫɜɢɧɟɰ, ɫɟɥɟɧ, ɤɚɞɦɢɣ, ɫɭɪɶɦɚ, ɫɬɪɨɧɰɢɣ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ  λη0÷β000. Ʉ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɦɟɞɶ, ɰɢɧɤ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ 
ɨɪɝɚɧɨɥɟɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. 

ȼ ɪɚɣɨɧɟ ɝ. Ⱥɧɝɪɟɧɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɋɟɦɝɪɚɧɫɚɹ ɞɨ ɫɬɜɨɪɚ Ʉɚɧɞɵɪɫɚɹ ɧɚ ɥɟɜɨɛɟɪɟɠɶɟ ɛɚɫɫɟɣɧɚ, ɝɞɟ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɝɢɞɪɨɫɬɨɣɧɢɤɢ Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɨɝɨ ȺɈ «ɍɝɨɥɶ» ɪɭɞɧɢɤ ɋɟɦɝɪɚɧ, ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɛɳɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ. ɇɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɥɢɫɶ ɨɬ ηγβ 
– 866 ɦɝ/ɥ (Ʉɚɧɞɵɪɫɚɣ) ɞɨ 1100 – 14η0ɦɝ/ɥ (Ⱥɛɥɵɤɫɤɢɣ ɫɬɜɨɪ) ɩɪɢ ɨɛɳɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬ 7,η – 9,5 
ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɞɨ 1γ,0 – 16,8 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɡɞɟɫɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 1,ββ  ɞɨ η,θβ [1]. 

ɍɯɭɞɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɡɞɟɫɶ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ ɝɪɹɡɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɩɨɞ ɨɬɜɚɥɨɜ 
ɝɢɞɪɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ȺɈ «ɍɝɨɥɶ», ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɤɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡ ɋɟɦɝɪɚɧɫɚɹ ɢ Ƚɭɲɫɚɹ, ɤɭɞɚ 
ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɜɨɞɵ (ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɫɨ ɲɬɨɥɶɧɟɜɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ ɪɭɞɧɢɤɨɜ ɋɟɦɝɪɚɧ ɢ Ʉɨɱɛɭɥɚɤ). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɟ ɜɨɞɵ ɋɟɦɝɪɚɧɫɚɹ ɧɢɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɭɞɧɢɤɚ ɢɦɟɸɬ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɨɬ β,β8 
ɝ/ɥ ɞɨ 4,7 ɝ/ɥ ɩɪɢ ɨɛɳɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɨɬ β7,7η ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɞɨ η1,7η ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɭɥɶɮɚɬɨɜ ɨɬ 14θ7 ɦɝ/ɥ ɞɨ 
2963 ɦɝ/ɥ, ɚ ɜ ɫɬɜɨɪɟ Ⱥɛɥɵɤ ɩɨɫɥɟ ɫɦɟɲɟɧɢɹ ɫ ɜɨɞɚɦɢ ɞɪɟɧɢɪɭɸɳɢɦɢɫɹ ɢɡ ɝɢɞɪɨɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ ȺɈ «ɍɝɨɥɶ» 
ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɞɨ 1100 – 1500 ɦɝ/ɥ, ɨɛɳɚɹ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɞɨ 11,1 ɦɝ-ɷɤɜ/ɥ [1]. ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɜɨɞɚɯ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɸɳɢɯ ɜ ɋɟɦɝɪɚɧɫɚɣ ɢ Ƚɭɲɫɚɣ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɯ 
ɉȾɄ. 

ȼ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɱɟɪɬɟ ɝ. Ⱥɧɝɪɟɧ, ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɡɨɥɨ-ɲɥɚɤɨ ɨɬɜɚɥɵ Ⱥɧɝɪɟɧɫɤɨɣ 
ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɢ ɷɩɢɡɨɞɢɱɟɫɤɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɦɚɪɝɚɧɰɟɦ ɞɨ θη ɉȾɄ, ɫɟɥɟɧɨɦ 
β80 ɉȾɄ.  

http://meteo.ru/index.php

