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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

óïöÜôÖó¡Ü½ £íÇë　£ÖñÖó　, ÜïÜßñÖÖÜ çÜÑ ëñ¡ó ずóêí　 ó ½ÖÜÇóê ¡Ü¿ÜÑîñç ó ï¡çí¢óÖ ç ÑÜ½íê êÜöÜëÜç ずóêí　, 
とÜ½óïïíëÜç ó Ñë.  

ゐÜëñÖóñ ÖÜçÜú ï¡çí¢óÖ▲ ヽη8 äÜ£çÜ¿ó¿Ü ïÜàñïöçñÖÖÜ ïÖó£óöá ½óÖñëí¿ó£íîó0 ó ïÜÑñë¢íÖó　 
ßÜ¿áüóÖïöçí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç, ÖÜ äëó ¿ó¡çóÑíîóó ï¡çí¢óÖ ヽ8λλ4 ó ÜïÜßñÖÖÜ ヽ8λ8γ ïóöÜíîó　 ½Ü¢ñö ëñ£¡Ü 
ó£½ñÖóöáï　 ç ïÜàñïöçñÖÖÜÇÜ Üçñ¿óôñÖó　 ½óÖñëí¿ó£íîóó çÜÑ ó ïÜÑñë¢íÖó　 ßÜ¿áüóÖïöçí ¡Ü½äÜÖñÖöÜç. 
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びごぜごぶぎでとござ ご ぜごとづだゐごだずだゎごぶぎでとござ でだでどんゑ ゑだが ぢづだどだとご でぎぞぞんé とばづぽé 

ぢ.ご. ぢñöëÜçí  
ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ぎ.ù. ぢíïñôÖó¡ 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

だ£ñëí ÇÜëÜÑï¡óê öñëëóöÜëóú ó óê çÜÑÜïßÜë▲ ÖíêÜÑ　öï　 äÜÑ ç¿ó　Öóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê íÖöëÜäÜÇñÖÖ▲ê 
âí¡öÜëÜç. ず0ßÜñ ó£½ñÖñÖóñ Öí çÜÑÜïßÜëÖÜ½ ßíïïñúÖñ ç öÜú ó¿ó óÖÜú ïöñäñÖó Üöëí¢íñöï　 Öí âÜë½óëÜçíÖóó 
äÜçñëêÖÜïöÖÜÇÜ ïöÜ¡í, í ôñëñ£ ÖñÇÜ ó Öí ïÜïöÜ　Öóó Ü£ñëÖÜú ~¡Üïóïöñ½▲ ДηЖ. ん¡öóçÖí　 êÜ£　úïöçñÖÖí　 
Ññ　öñ¿áÖÜïöá ôñ¿Üçñ¡í ç äëñÑñ¿íê ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú äëñÜßëí£Üñö çñïá ¡Ü½ä¿ñ¡ï ÇóÑëÜ¿ÜÇóôñï¡óê, 
ÇóÑëÜêó½óôñï¡óê ó ÇóÑëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óê äëÜîñïïÜç ç çÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½íêν ç▲£▲çíñö êó½óôñï¡Üñ ó öñä¿ÜçÜñ 
£íÇë　£ÖñÖóñ çÜÑÜñ½Üç, Üçñ¿óôóçíñö ½íïüöíß▲ ó öñ½ä▲ ~çöëÜâóëÜçíÖó　, ÖíëÜüíñö ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ëíçÖÜçñïóñ ó 
äëÜîñïï▲ ïí½ÜëñÇÜ¿óëÜçíÖó　 Д4Ж. ゑÜÑÜñ½▲ ï 　ë¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜú ~çöëÜâó¡íîóñú ó Öñß¿íÇÜäëó　öÖ▲½ ïíÖóöíëÖ▲½ 
ïÜïöÜ　Öóñ½ ïöíÖÜç　öï　 óïöÜôÖó¡í½ó óÖâñ¡îóÜÖÖ▲ê £íßÜ¿ñçíÖóú. ぢÜÑÜßÖ▲ñ ó£½ñÖñÖó　 öí¡¢ñ äëóçÜÑ　ö ¡ äÜöñëñ 
Ü£ñëÖ▲½ó ïóïöñ½í½ó ~ïöñöóôñï¡óê ïçÜúïöç, ôöÜ ¿óüíñö ¢óöñ¿ñú ÇÜëÜÑí ½ñïö ÜöÑ▲êí, ¡ÜäíÖó　, ë▲ßÜ¿Üçïöçí. 

ゑÜÑÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ ïÜàñïöçñÖÖÜ ç¿ó　0ö Öí ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜ0 äëóç¿ñ¡íöñ¿áÖÜïöá ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í. 
ぢëóÜ£ñëÖ▲ñ öñëëóöÜëóó ÇÜëÜÑí Üß¿íÑí0ö ç▲ïÜ¡ó½ ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲½ äÜöñÖîóí¿Ü½ ó ½ÜÇÜö óïäÜ¿á£Üçíöáï　 Ñ¿　 
ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç ÜöÑ▲êí äëó äëÜçñÑñÖóó ¡Ü½ä¿ñ¡ïí ÜôóïöÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú. 

ぴñ¿á ëíßÜö▲μ ó£ÜôñÖóñ êó½óôñï¡ÜÇÜ ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ïÜïöíçí çÜÑ äëÜöÜ¡ó でñÖÖí　 とÜëá　. 
Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ äëÜöÜ¡ó でñÖÖí　 とÜëá　 ½Ü¢ÖÜ ÜîñÖóöá äÜöñ½ ó£ÜôñÖó　 âó£ó¡Ü–êó½óôñï¡óê 

êíëí¡öñëóïöó¡ çÜÑ▲. が¿　 ëñüñÖó　 ÑíÖÖÜú £íÑíôó íçöÜëÜ½ ß▲¿ó ÜöÜßëíÖ▲ äëÜß▲ çÜÑ▲. ゎóÑëÜêó½óôñï¡óú ó 
½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú íÖí¿ó£▲ äëÜß çÜÑ▲, ÜöÜßëíÖÖ▲ê íçöÜëÜ½, ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ç í¡¡ëñÑóöÜçíÖÖÜú ぢëÜß¿ñ½ÖÜú 
ÖíÜôÖÜ-óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡Üú ¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜÇñÜêó½óóó ó ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóó ぞだぴ "ゑÜÑí" ごぢづ どぢば. どí¡¢ñ ß▲¿ó 
óïäÜ¿á£ÜçíÖ▲ ½íöñëóí¿▲ (£í β01β – β01γ ÇÇ.) ïäñîóí¿ó£óëÜçíÖÖÜú óÖïäñ¡îóó ÇÜïÜÑíëïöçñÖÖÜÇÜ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
¡ÜÖöëÜ¿　 ó íÖí¿ó£í (でごゎÄとóん) だゎば だß¿íïöÖÜÇÜ ¡Ü½óöñöí ÜêëíÖ▲ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ ó äëóëÜÑÖ▲ê ëñïÜëïÜç 
どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó (だゎば «だß¿¡Ü½äëóëÜÑí»). 

どíß¿óîí 1 
びó½óôñï¡óú ïÜïöíç çÜÑ äëÜöÜ¡ó でñÖÖí　 とÜëá　 

だäëñÑñ¿　ñ½í　 êíëí¡öñëóïöó¡í 
ぢがと¡Ü¿áö-ß▲ö, 

½Ç/¿ 

とÜÖîñÖöëíîó　, ½Ç/¿ 
がíöí ÜößÜëí äëÜß 

11.05.12 02.07.12 30.10.12 22.01.13 
20.05.13 

(äëÜßíヽ1) 
20.05.13 

(äëÜßíヽβ) 
ゑ£çñüñÖÖ▲ñ çñàñïöçí 0,75 9,6 26,9 <3,0 59,0 <5 9,44 

ëぞ 6,5–8,5 8,9 8,8 7,2 7,1 7,79 7,67 
NH4

+ 1,5 0,22 6,1 1,63 2,32 0,22 0,16 
SO4

2– 500 <10,0 <10,0 34,1 19,0 13,3 13,65 
NO2

– 3,3 0,025 0,032 0,049 0,054 0,046 0,048 
NO3

– 45 39,1 0,36 1,45 1,46 3,59 3,49 
Cl– 350 7,9 11,9 13,6 11,7 11,2 10,64 

PO4
3– 3,5 <0,05 0,058 0,065 0,112 0,018 0,021 

びぢと 30 26,0 36,1 23,0 21,0 5,7 11,3 
ゐぢと5 4 8,8 12,3 7,6 7,8 1,42 2,07 
FeÜßà 0,3 0,7 0,59 2,66 1,95 0,25 0,28 
ぞぢ 0,3 0,019 0,023 0,034 0,026 0,036 0,036 
Mn 0,1 – – – – 0,183 0,209 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ぢÜ ÑíÖÖ▲½ öíß¿óî▲ çóÑÖÜ, ôöÜ Üö½ñôíñöï　 ÖíëÜüñÖóñ ÖÜë½íöóçÜç Д1Ж äÜ çñ¿óôóÖñ ЩH, ç ¿ñöÖóú äñëóÜÑ 
£ÖíôñÖóñ Üçñ¿óôóçíñöï　 ÑÜ 8,λ, ç Üïöí¿áÖÜñ çëñ½　 pH ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê ÖÜë½▲. ÄöÜ ïç　£íÖÜ ï öñ½, ôöÜ 
¡ÜÖîñÖöëíîó　 óÜÖÜç çÜÑÜëÜÑí äÜÑçñë¢ñÖí ïñ£ÜÖÖ▲½ ¡Ü¿ñßíÖó　½μ £ó½Üú – ï¿íßÜ¡óï¿í　 ó¿ó Öñúöëí¿áÖí　, ¿ñöÜ½ – 
Öñúöëí¿áÖí　 ó¿ó ï¿íßÜàñ¿ÜôÖí　. 

でÜÑñë¢íÖóñ í½½ÜÖóú-óÜÖí ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 0,ββ ÑÜ θ,1, ôöÜ £Öíôóöñ¿áÖÜ äëñç▲üíñö ぢがと. ゑ ó0¿ñ 
äëñç▲üñÖóñ í½½ÜÖó　 ïÜïöíçó¿Ü 4 ぢがと. ゑ äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑíê Öí¡íä¿óçíñöï　 äëó ëíïöçÜëñÖóó ç çÜÑñ Çí£í – 
í½½óí¡í (NH3), Üßëí£Ü0àñÇÜï　 äëó ßóÜêó½óôñï¡Ü½ ëíïäíÑñ í£ÜöïÜÑñë¢íàóê ÜëÇíÖóôñï¡óê ïÜñÑóÖñÖóú. 
ぢëóïÜöïöçóñ ç Öñ£íÇë　£ÖñÖÖ▲ê äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑíê óÜÖÜç í½½ÜÖó　 ïç　£íÖÜ Ç¿íçÖ▲½ Üßëí£Ü½ ï äëÜîñïïí½ó 
ßóÜêó½óôñï¡Üú ÑñÇëíÑíîóó ßñ¿¡Üç▲ê çñàñïöç, Ññ£í½óÖóëÜçíÖó　 í½óÖÜ¡óï¿Üö ДβЖ. 

とíôñïöçÜ çÜÑ  êíëí¡öñëó£Üñöï　 äÜç▲üñÖÖ▲½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ ¢ñ¿ñ£í ÜßàñÇÜ Üö 0,ηλ ÑÜ β,θθ, ôöÜ ïÜïöíç¿　ñö 
Üö β ÑÜ 8,λ ぢがと. とÜÖîñÖöëíîó　 ¢ñ¿ñ£í ÜßàñÇÜ äÜÑçñë¢ñÖí ïñ£ÜÖÖ▲½ ¡Ü¿ñßíÖó　½. げÖíôóöñ¿áÖÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 
¢ñ¿ñ£í ïç　£íÖÜ ï ïÜÑñë¢íÖóñ½ ßÜ¿áüÜÇÜ ¡Ü¿óôñïöçí ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ çñàñïöçí, í öí¡¢ñ ï çÜ£ÑÜüÖ▲½ 
£íÇë　£ÖñÖóñ½. 

ゑ äëÜßíê Öíß¿0Ñíñöï　 äÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ½íëÇíÖîí, ñÇÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ó£½ñÖ　ñöï　 Üö 0,18γ ÑÜ 0,β0λ 
½Ç/¿. げÖíôóöñ¿áÖ▲ñ ¡Ü¿óôñïöçí ½íëÇíÖîí äÜïöÜäí0ö ç äëÜîñïïñ ëí£¿Ü¢ñÖó　 çÜÑÖ▲ê ¢óçÜöÖ▲ê ó ëíïöóöñ¿áÖ▲ê 
ÜëÇíÖó£½Üç, ÜïÜßñÖÖÜ ïóÖñ-£ñ¿ñÖ▲ê, ÑóíöÜ½Üç▲ê çÜÑÜëÜï¿ñú ó ç▲ïüóê çÜÑÖ▲ê ëíïöñÖóú. 

ぢÜ¡í£íöñ¿ñ½ ÜëÇíÖóôñï¡ÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　 　ç¿　ñöï　 çñ¿óôóÖí ゐぢと5. ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ДβЖ ïöñäñÖá 
£íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑÜñ½í ÜîñÖóçíñöï　 ¡í¡ Çë　£Ö▲ñ. ゑñ¿óôóÖí ゐぢと5 äÜÑçñë¢ñÖí ïñ£ÜÖÖÜ½Ü ¡Ü¿ñßíÖó0. でñ£ÜÖÖ▲ñ 
¡Ü¿ñßíÖó　 £íçóï　ö ç ÜïÖÜçÖÜ½ Üö ó£½ñÖñÖó　 öñ½äñëíöÜë▲ ó Üö óïêÜÑÖÜú ¡ÜÖîñÖöëíîóó ëíïöçÜëñÖÖÜÇÜ ¡óï¿ÜëÜÑí. 

どí¡¢ñ ç äëÜßíê Öíß¿0Ñíñöï　 äÜç▲üñÖÖÜñ ïÜÑñë¢íÖóñ ç£çñüñÖÖ▲ê çñàñïöç. ゑ£çñüñÖÖ▲ñ öçñëÑ▲ñ 
çñàñïöçí, äëóïÜöïöçÜ0àóñ ç äëóëÜÑÖ▲ê çÜÑíê, ïÜïöÜ　ö ó£ ôíïöóî Ç¿óÖ▲, äñï¡í, ó¿í, ÜëÇíÖóôñï¡óê ó 
ÖñÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç, ä¿íÖ¡öÜÖí ó ëí£¿óôÖ▲ê ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½Üç. とÜÖîñÖöëíîó　 ç£çñüñÖÖ▲ê ôíïöóî ïç　£íÖí ï 
ïñ£ÜÖÖ▲½ó âí¡öÜëí½ó ó ëñ¢ó½Ü½ ïöÜ¡í, £íçóïóö Üö äÜëÜÑ, ï¿íÇí0àóê ëÜï¿Ü. ゑ£çñüñÖÖ▲ñ çñàñïöçí ç¿ó　0ö Öí 
äëÜ£ëíôÖÜïöá çÜÑ▲ ó Öí äëÜÖó¡ÖÜçñÖóñ ç Öññ ïçñöí, Öí öñ½äñëíöÜëÜ, ïÜïöíç ëíïöçÜëñÖÖ▲ê ¡Ü½äÜÖñÖöÜç 
äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ, í öí¡¢ñ Öí ïÜïöíç ó ëíïäëñÑñ¿ñÖóñ Üö¿Ü¢ñÖóú ó Öí ï¡ÜëÜïöá ÜïíÑ¡ÜÜßëí£ÜçíÖó　. 

ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡óú íÖí¿ó£ çÜÑ▲ äëÜöÜ¡ó でñÖÖí　 とÜëá　 ïÜïöÜ　¿ ç ç▲　ç¿ñÖóó ½ó¡ëÜâ¿Üë▲, 
ÜïÜàñïöç¿　0àñú ÑñïöëÜ¡îó0 ëí£¿óôÖÜÇÜ ëÜÑí ÜëÇíÖóôñï¡óê çñàñïöç. だäëñÑñ¿　¿ó ~ÖöñëÜßí¡öñëóó, 
½ñ£Üâó¿áÖ▲ñ, äïóêëÜâó¿áÖ▲ñ ïíäëÜâóö▲, Ü¿óÇÜöëÜâ▲, ÖñâöñÜ¡óï¿　0àóñ ½ó¡ëÜÜëÇíÖó£½▲. 

ゑ öíß¿óîñ β äëóçñÑñÖ ïÜïöíç ½ó¡ëÜâ¿Üë▲ çÜÑ äëÜöÜ¡ó でñÖÖí　 とÜëá　. 
 

どíß¿óîí 2 
づñ£Ü¿áöíö▲ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í çÜÑÖ▲ê äëÜß, ÜöÜßëíÖÖ▲ê 25.05.13 ó£ çÜÑÜñ½í でñÖÖí　 とÜëá　 

 
ぱó£óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ÇëÜää▲ ßí¡öñëóú  ヽ äëÜß▲ 

1 2 3 4 

ÄÖöñëÜßí¡öñëóó, ¡¿/½¿ 0 0 0 0 
ぜñ£Üâó¿áÖ▲ñ ïíäëÜâóö▲, ¡¿/½¿ 50 0 20 0 

ぢïóêëÜâó¿áÖ▲ñ ïíäëÜâóö▲, ¡¿/½¿ 830 15200 430 590 
だ¿óÇÜöëÜâ▲, ¡¿/½¿ 13920 9830 2850 4520 

ごÖÑñ¡ï Ü¿óÇÜöëÜâÖÜïöó 16,6 8,2 6,6 7,5 
ぞñâöñÜ¡óï¿　0àóñ, ¡¿/½¿ 440 1200 60 280 

 
ゑÜ çïñê ó£ÜôñÖÖ▲ê äëÜßíê ÜöïÜöïöçÜ0ö ~ÖöñëÜßí¡öñëóó, ~öÜ ÇÜçÜëóö Ü öÜ½, ôöÜ £íÇë　£ÖñÖóñ Üï¿ÜçÖÜ–

äíöÜÇñÖÖÜú ½ó¡ëÜâ¿ÜëÜú ÜöïÜöïöçÜñö. ゑ äëÜßíê ヽ1 ó ヽβ äëóïÜöïöçÜ0ö ½ñ£Üâó¿áÖ▲ñ ïíäëÜâóö▲ ç ¡Ü¿óôñïöçñ 
η0 ¡¿/½¿ ó β0 ¡¿/½¿ ïÜÜöçñöïöçñÖÖÜ, ôöÜ Öñ äëñç▲üíñö ÜïöíÖÜç¿ñÖÖ▲ñ ÖÜë½íöóç▲ ДγЖ (ÖÜë½íöóç ≥ η0 ¡¿/½¿), 
½ñ£Üâó¿áÖ▲ñ ïíäëÜâóö▲ 　ç¿　0öï　 äÜ¡í£íöñ¿　½ó âñ¡í¿áÖÜÇÜ £íÇë　£ÖñÖó　. 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ДγЖ äÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ äïóêëÜâó¿áÖ▲ê ïíäëÜâóöÜç ç öÜô¡íê ÜößÜëí ヽ1, ヽ3, ヽ4 çÜÑí 
　ç¿　ñöï　 Ü½ñëñÖÖÜ–£íÇë　£ÖñÖÖÜú, ç äëÜßñ ヽβ – Çë　£Ö▲ñ. 

ぜí¡ïó½í¿áÖÜ ç▲ïÜ¡ó½ ïÜÑñë¢íÖóñ½ Ü¿óÇÜöëÜâÜç ç▲Ññ¿　ñöï　 äëÜßí ヽ1. 
ゑñ¿óôóÖí óÖÑñ¡ïí Ü¿óÇÜöëÜâÖÜïöó äÜ¡í£▲çíñö, ôöÜ çÜÑÜñ½ Öñ Üöëíöó¿ ïäÜïÜßÖÜïöó ¡ ïí½ÜÜôóàñÖó0 

(óÖÑñ¡ï Ü¿óÇÜöëÜâÖÜïöó > 1). 
ぢÜ ¡Ü¿óôñïöçÜ ÖñâöñÜ¡óï¿　0àóê ßí¡öñëóú ç öÜô¡íê ÜößÜëí ヽ1, ヽ3, ヽ4 çÜÑí 　ç¿　ñöï　 ôóïöÜú 

(¡Ü¿óôñïöçÜ ÖñâöñÜ¡óï¿　0àóê ßí¡öñëóú ÑÜ¿¢ÖÜ ß▲öá Öñ ßÜ¿áüñ η00 ¡¿/½¿), ç öÜô¡ñ ヽβ – Ü½ñëñÖÖÜ–
£íÇë　£ÖñÖÖÜú. 

ゑ ÑíÖÖÜú ëíßÜöñ ß▲¿ ëíïïôóöíÖ ¡Ü½ßóÖíöÜëÖ▲ú óÖÑñ¡ï £íÇë　£ÖñÖó　 çÜÑ▲. が¿　 ëíïôñöí óïäÜ¿á£Üñöï　 
½ñöÜÑ ¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ÜîñÖ¡ó ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖÖÜïöó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ äÜ ÇóÑëÜêó½óôñï¡ó½ äÜ¡í£íöñ¿　½ (づが 
52.24.643–2002). 

とÜ½ä¿ñ¡ïÖÜ0 ÜîñÖ¡Ü ïöñäñÖó £íÇë　£ÖñÖÖÜïöó çÜÑ▲ äëÜçÜÑó½ äÜ 11 óÖÇëñÑóñÖöí½ (NH4
+, ゐぢと5, びぢと, 

Cl–, Sだ4
2–, FñÜßà., NO3

–, NO2
–, PO4

3– ÖñâöñäëÜÑÜ¡ö▲, εЧ) £í çñïá äñëóÜÑ óïï¿ñÑÜçíÖóú. ゑ ¡íôñïöçñ ÖÜë½íöóçí 
óïäÜ¿á£Üñ½ ぢがと çëñÑÖ▲ê çñàñïöç ç çÜÑñ çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜ–äóöáñçÜÇÜ ó ¡Ü¿áöÜëÖÜ–ß▲öÜçÜÇÜ 
çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. 

づñ£Ü¿áöíö▲ ëíïôñöí äëñÑïöíç¿ñÖ▲ ç öíß¿. 3. 
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

どíß¿óîí 3 
ばとごげゑ, ¡¿íïï ó ¡íôñïöçÜ çÜÑ äëÜöÜ¡ó でñÖÖí　 とÜëá　 ç 2012 – 2013 ÇÇ. 

 
ゑÜÑÖ▲ú Üßéñ¡ö SA = ∑ Si S'A F K と¿íïï ó ¡íôñïöçÜ çÜÑ 
でñÖÖí　 とÜëá　 39,76 3,6 3 0,7 4 – Çë　£Öí　 

 
ゑïñ Ü£ñëí どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó äÜÑçñë¢ñÖ▲ ½ó¡ëÜßÖÜ½Ü ó êó½óôñï¡Ü½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 ç öÜú ó¿ó óÖÜú 

ïöñäñÖó, ¡ Öó½ ÜöÖÜïóöï　 ó äëÜöÜ¡í でñÖÖí　 とÜëá　. ごïäÜ¿á£ÜçíÖóñ çÜÑÖÜÇÜ Üßéñ¡öí Ñ¿　 ëñ¡ëñíîóÜÖÖ▲ê îñ¿ñú 
ïÜäëÜçÜ¢Ñíñöï　 £íïÜëñÖóñ½ äëóßëñ¢ÖÜú äÜ¿Üï▲ ó ïí½ÜÇÜ çÜÑÖÜÇÜ Üßéñ¡öí äóàñç▲½ó ÜöêÜÑí½ó, Üäí¡ÜçÜôÖ▲½ 
½íöñëóí¿Ü½ ó ö.Ñ. ぢíë¡Üç¡í Öí äëóßëñ¢ÖÜú äÜ¿Üïñ íçöÜöëíÖïäÜëöí ç▲£▲çíñö ññ £íÇë　£ÖñÖóñ, í ç äÜï¿ñÑÜ0àñ½ ó 
çÜÑÖÜÇÜ Üßéñ¡öí ÖñâöñäëÜÑÜ¡öí½ó. 

ご ç êó½óôñï¡Ü½ ó ç ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó çÜÑ▲ Ü£ñëí êíëí¡öñëó£Ü0öï　 ¡í¡ Ü½ñëñÖÖÜ 
£íÇë　£ÖñÖÖ▲ñ. 

ぢÜ ëñ£Ü¿áöíöí½ ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ íÖí¿ó£í ½Ü¢ÖÜ ïÑñ¿íöá ç▲çÜÑ, ôöÜ ÑíÖÖ▲ú çÜÑÖ▲ú Üßéñ¡ö ñàñ Öñ 
äÜöñë　¿ ïäÜïÜßÖÜïöá ¡ ïí½ÜÜôóàñÖó0.  

Ä¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ïÜïöÜ　Öóñ  öñëëóöÜëóó Ü£ñëí でñÖÖí　 とÜëá　 ÖíêÜÑóöï　 ç Öñß¿íÇÜäÜ¿ÜôÖÜ½ ïÜïöÜ　Öóó ó 
ÖÜ¢Ñíñöï　 ç äÜïöÜ　ÖÖÜ½ ¡ÜÖöëÜ¿ñ ó ïçÜñçëñ½ñÖÖÜ½ äëÜçñÑñÖóó ½ñëÜäëó　öóú äÜ ññ Ü£ÑÜëÜç¿ñÖó0 ó ÜêëíÖñ. 
 

ずóöñëíöÜëí 

 

1. ゎóÇóñÖóôñï¡óñ ÖÜë½íöóç▲. ゎぞ 2.1.5.1315-03. ぢëñÑñ¿áÖÜ ÑÜäÜïöó½▲ñ ¡ÜÖîñÖöëíîóó êó½óôñï¡óê çñàñïöç ç çÜÑñ 
çÜÑÖ▲ê Üßéñ¡öÜç êÜ£　úïöçñÖÖÜ-äóöáñçÜÇÜ ó ¡Ü¿áöÜëÖÜ-ß▲öÜçÜÇÜ çÜÑÜäÜ¿á£ÜçíÖó　. – ぜ.: ぜóÖ£Ñëíç づÜïïóó, 
2003. 

2. ぜÜ¿ôíÖÜçí é.ぢ., ゎÜïñçí ど.ゑ., げíó¡í ぎ.ん.  でäëíçÜôÖ▲ñ ½íöñëóí¿▲. ゎóÑëÜêó½óôñï¡óñ äÜ¡í£íöñ¿ó ïÜïöÜ　Öó　 
Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲. – ぜ.: Ä¡Ü¿íúÖ, 2000. – 87 ï. 

3. ぞí¿óçíú¡Ü ぞ.ゎ. ぜó¡ëÜßóÜ¿ÜÇó　 çÜÑ▲: ÜôñßÖÜñ äÜïÜßóñ. – どÜ½ï¡: ご£Ñ–çÜ どÜ½ï¡ÜÇÜ äÜ¿óöñêÖóôñï¡ÜÇÜ 
ÜÖóçñëïóöñöí. 2006. – 139 ï. 

4. だëñêÜç ゎ.ゑ. ゑÜÑÖ▲ñ Üßéñ¡ö▲ Öí ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê ó óÖ¢ñÖñëÖ▲ñ ïóïöñ½▲ £í½¡ÖÜöÜÇÜ 
çÜÑÜÜßÜëÜöí // Ä¡Ü¿ÜÇó　 ÜëßíÖó£óëÜçíÖÖ▲ê öñëëóöÜëóú. – 2008. –  ヽ 2. –  で. 88 – 93. 

5. ぢë▲ö¡Üçí ぜ.é. ぞíÜôÖ▲ñ ÜïÖÜç▲ ó ½ñöÜÑ▲ çÜïïöíÖÜç¿ñÖó　 Ü£ñëÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½ äëó ëí£Ö▲ê çóÑíê 
íÖöëÜäÜÇñÖÖÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　. でぢß.: ぞíÜ¡í, 2002. 147 ï. 

6. づÜ¡ÜçÜÑ　àóú ÑÜ¡Ü½ñÖö づが 52.24.643–2002. ゑ.ぢ. ぎ½ñ¿á　ÖÜçí, ぎ.ぎ. ずÜßôñÖ¡Ü ぜñöÜÑóôñï¡óñ Ü¡í£íÖó　 «ぜñöÜÑ 
¡Ü½ä¿ñ¡ïÖÜú ÜîñÖ¡ó ïöñäñÖó £íÇë　£Ö、ÖÖÜïöó äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ äÜ ÇóÑëÜêó½óôñï¡ó½ äÜ¡í£íöñ¿　½», Üö 
06.12.2002 Ç. – 50 ï. 

7. でíÖóöíëÖ▲ñ ÖÜë½▲ ó äëíçó¿í. でíÖぢóぞ 2.1.5.980-00. ゎóÇóñÖóôñï¡óñ öëñßÜçíÖó　 ¡ ÜêëíÖñ äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ. – 

ぜ.: ぜóÖ£Ñëíç づÜïïóó, 2000. 

 

だでだゐぎぞぞだでどご びごぜごぶぎでとだゎだ でだでどんゑん ぢづごづだがぞぼび ゑだが ぞごぐぞぎざ ぶんでどご 
ゐんででぎざぞん づ.どだぜご 

ん.ぜ. づÜïóÖÜçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á íïïóïöñÖö だ.で. ぞíú½ÜüóÖí 

ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú óïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç. どÜ½ï¡, づÜïïó　 

づíúÜÖ óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÖíêÜÑóöï　 ç äëñÑñ¿íê どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó, äëóß¿ó£óöñ¿áÖÜ ç 
βη ¡½ Üö Ç. でñçñëï¡í ó 4η ¡½ Üö Ç. どÜ½ï¡í (ëóï.). ぢÜ ん.ゎ. が0¡íëñçÜ Д1Ж, öñëëóöÜëó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÜöÖÜïóöï　 ¡ 
Ü½ñëñÖÖÜ-¡ÜÖöóÖñÖöí¿áÖÜ½Ü ¡¿ó½íöÜ. でëñÑÖ　　 ÇÜÑÜçí　 öñ½äñëíöÜëí çÜ£ÑÜêí ç Ç. どÜ½ï¡ñ ïÜïöíç¿　ñö – 0,6 °で [2].  
 

 

づóï. づíïäÜ¿Ü¢ñÖóñ ëíúÜÖí óïï¿ñÑÜçíÖó　 
 

ごÖöñÖïóçÖÜñ ëí£çóöóñ äëÜîñïïí ßÜ¿ÜöÜÜßëí£ÜçíÖó　 ó öÜëâÜÖí¡Üä¿ñÖó　 – ïäñîóâóôñï¡í　 ÜïÜßñÖÖÜïöá 
óïï¿ñÑÜñ½Üú öñëëóöÜëóó, ôñ½Ü ïäÜïÜßïöçÜ0ö ï¿íßÜçïêÜ¿½¿ñÖÖ▲ú (Çë　ÑÜç▲ú ëñ¿áñâ), ßÜ¿áüÜñ ¡Ü¿óôñïöçÜ 


