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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ó£ß▲öÜôÖÜñ äÜïöÜä¿ñÖóñ NO3
- ï ÖñÜëÇíÖóôñï¡ó½ó ÜÑÜßëñÖó　½ó. だöçñö Öí ~öÜö çÜäëÜï äÜ½ÜÇÜö Ñíöá Ñí¿áÖñúüóñ 

óïï¿ñÑÜçíÖó　 ½ó¡ëÜßóÜ¿ÜÇóó ó ó£ÜöÜäÖÜÇÜ ïÜïöíçí äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ. 
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ごぞぐぎぞぎづぞだ-Äとだずだゎごぶぎでとごぎ ごげぼでとんぞごé がずé だゐぺぎとどだゑ んどだぜぞだざ Äぞぎづゎぎどごとご 
(ぞん ぢづごぜぎづぎ でぎゑぎづでとだざ んÄで) 

で.ù. でÜêíëñçí 

ぞíÜôÖ▲ú ëÜ¡ÜçÜÑóöñ¿á ÑÜîñÖö ゑ.ゑ. éÖ¡Üçï¡óú 
ぞíîóÜÖí¿áÖ▲ú ごïï¿ñÑÜçíöñ¿áï¡óú どÜ½ï¡óú äÜ¿óöñêÖóôñï¡óú ÜÖóçñëïóöñö, Ç.どÜ½ï¡, づÜïïó　 

ぞñÜßêÜÑó½Üïöá ïöëÜóöñ¿áïöçí でñçñëï¡Üú íöÜ½ÖÜú ~¿ñ¡öëÜïöíÖîóó (んÄで) äëÜÑó¡öÜçíÖí ï¿Ü¢ÖÜú 
ïóöÜíîóñú ç ~ÖñëÇÜïóïöñ½ñ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ó ÜßéñÑóÖñÖÖÜú ~ÖñëÇÜïóïöñ½ñ でóßóëó ç îñ¿Ü½. でÜîóí¿áÖÜ-
~¡ÜÖÜ½óôñï¡Üñ ëí£çóöóñ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó, ëí£çóöóñ äëÜ½▲ü¿ñÖÖÜïöó Öñó£ßñ¢ÖÜ äëóçñÑñö ¡ Öñêçíö¡ñ 
~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó.  

だßé、½ ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ äëÜó£çÜÑïöçí ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ç ~ÖñëÇÜïóïöñ½ñ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó äÜï¿ñ ä¿íÖÜçÜú 
ÜïöíÖÜç¡ó ëñí¡öÜëÜç Öí でóßóëï¡Ü½ êó½óôñï¡Ü½ ¡Ü½ßóÖíöñ (ç β008 ÇÜÑÜ) ïÜ¡ëíöó¿ï　 ÑÜ 40 %. 

ゑÜïäÜ¿ÖñÖóñ Ññâóîóöí äëÜóïêÜÑóö £í ïôñö äÜïöíçÜ¡ ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇóó ó£ ïÜïñÑÖóê ëñÇóÜÖÜç. でñçñëÖ▲ñ 
ëíúÜÖ▲ Üß¿íïöó, ÇÑñ ïÜïëñÑÜöÜôñÖí ÑÜß▲ôí Öñâöó ó Çí£í, ïÖíß¢í0öï　 Üö ~ÖñëÇÜïóïöñ½▲ ど0½ñÖï¡Üú Üß¿íïöó. 
ぞñÑÜïöí0àí　 ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇó　 Ñ¿　 0¢ÖÜú ôíïöó Üß¿íïöó äÜïöíç¿　ñöï　 ó£ とÜ£ßíïï¡Üú, ぞÜçÜïóßóëï¡Üú ó 
とëíïÖÜ　ëï¡Üú ~ÖñëÇÜïóïöñ½. 

だïÖÜçíÖó　 Ñ¿　 ïöëÜóöñ¿áïöçí でñçñëï¡Üú んÄで 
«ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 ïöëíöñÇó　 づÜïïóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0β0 ÇÜÑí», Üöçñë¢ÑñÖí ëíïäÜë　¢ñÖóñ½ ぢëíçóöñ¿áïöçí 

づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö β8 íçÇÜïöí β00γ Ç. ヽ 1βγ4-ëν 
«ゎñÖñëí¿áÖí　 ïêñ½í ëí£½ñàñÖó　 Üßéñ¡öÜç ~¿ñ¡öëÜ~ÖñëÇñöó¡ó ÑÜ β0β0 ÇÜÑí», Üöçñë¢ÑñÖÖí　 

ëíïäÜë　¢ñÖóñ½ ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö ββ âñçëí¿　 β008 Ç. ヽ β1η-ëν 
«ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 ïöëíöñÇó　 づÜïïóó Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0γ0 ÇÜÑí», Üöçñë¢ÑñÖÖí　 ëíïäÜë　¢ñÖóñ½ 

ぢëíçóöñ¿áïöçí づÜïïóúï¡Üú ぱñÑñëíîóó Üö 1γ ÖÜ　ßë　 β00λ Ç. ヽ171η-ëν 
«ÄÖñëÇñöóôñï¡í　 ïöëíöñÇó　 どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó Öí äñëóÜÑ ÑÜ β0β0 ÇÜÑí»ν 
«がñ¡¿íëíîó　 Ü Öí½ñëñÖó　ê óÖçñïöóëÜçíÖó　 ç ïöëÜóöñ¿áïöçÜ ~ÖñëÇÜß¿Ü¡Üç ヽ1 ó ヽβ でñçñëï¡Üú んÄで» 

[1]. 
ごïöÜôÖó¡ó âóÖíÖïóëÜçíÖó　 
ぱñÑñëí¿áÖ▲ú ß0Ñ¢ñö ó ïÜßïöçñÖÖ▲ñ ïëñÑïöçí ÇÜï¡ÜëäÜëíîóó «づÜïíöÜ½». 
げí¡í£ôó¡ – «とÜÖîñëÖ づÜï~ÖñëÇÜíöÜ½». 
ゑ どÜ½ï¡Üú Üß¿íïöó ä¿íÖóëÜñöï　 äÜïöëÜóöá ÑçÜêß¿ÜôÖÜ0 んÄで ï çÜÑÜ-çÜÑ　Ö▲½ó ~ÖñëÇñöóôñï¡ó½ó 

ëñí¡öÜëí½ó ゑゑÄづ-11η0  ïÜ½½íëÖÜú ½ÜàÖÜïöá0 βγ00 ぜゑö. 
ぢëÜñ¡ö でñçñëï¡Üú んÄで ßÜÑñö ëí£ëíßíö▲çíöáï　 Öí ÜïÖÜçíÖóó ßí£ÜçÜÇÜ äëÜñ¡öí んÄで-β00θ ó 　çóöï　 

ÜïÜçñëüñÖïöçÜçíÖÖ▲½ çíëóíÖöÜ½ ïÜàñïöçÜ0àóê ó ïöëÜ　àóêï　 íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîóú [2]. 
が¿　 ÜßÜïÖÜçíÖó　 çóÑÜç ó Üßéñ½Üç ëíßÜö Öí½ó ß▲¿í ëíïï½ÜöëñÖí ÑñúïöçÜ0àí　 とí¿óÖóÖï¡í　 んÄで ï 

äÜêÜ¢ó½ó äëóëÜÑÖ▲½ó Üï¿Üçó　½ó. 
が¿　 ëñí¿ó£íîóó ÑíÖÖÜÇÜ äëÜñ¡öí ÖñÜßêÜÑó½Ü äëÜçñÑñÖóñ óÖ¢ñÖñëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ½ñëÜäëó　öóú. 

ごÖ¢ñÖñëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ó£▲ï¡íÖó　 Öí ä¿ÜàíÑ¡ñ äëÜçÜÑ　öï　 ï îñ¿á0 äÜ¿ÜôñÖó　 ÖñÜßêÜÑó½▲ê ó ÑÜïöíöÜôÖ▲ê 
½íöñëóí¿Üç Ñ¿　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ÜßÜïÖÜçíÖó　 äëÜñ¡öí ïöëÜóöñ¿áïöçí んÄで ï ÜôñöÜ½ ÖÜë½í¿áÖÜÇÜ ëñ¢ó½í 
~¡ïä¿Üíöíîóó, í öí¡¢ñ äëó äëÜñ¡öÖ▲ê ó £íäëÜñ¡öÖ▲ê íçíëó　ê, ó ¡Üëëñ¡öóëÜç¡ó äëÜñ¡öÖ▲ê ëñüñÖóú ç ôíïöó 
äëóÖ　öó　 ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖ▲ê ½ñëÜäëó　öóú, Öíäëíç¿ñÖÖ▲ê Öí äëñÑÜöçëíàñÖóñ ó (ó¿ó) ½óÖó½ó£íîó0 äÜï¿ñÑïöçóú 
çÜ£Ññúïöçó　 んÄで Öí Ü¡ëÜ¢í0àÜ0 ïëñÑÜ. ご£▲ï¡íÖó　 ÑÜ¿¢Ö▲ ß▲öá ç▲äÜ¿ÖñÖ▲ ç Üßéñ½ñ, ÖñÜßêÜÑó½Ü½ Ñ¿　 
äÜ¿ÜôñÖó　 ¿óîñÖ£óó Öí ïÜÜëÜ¢ñÖóñ んÄで. 

げíÑíôó óÖ¢ñÖñëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóú Öí ~öíäñ ëí£ëíßÜö¡ó äëÜñ¡öí んÄで ç¡¿0ôí0öμ 
– ÜöÜôÖñÖóñ ½íöñëóí¿Üç ó ÑíÖÖ▲ê äÜ ïÜïöÜ　Öó0 Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ê Öí ~öíäíê 
– ç▲ßÜëí äÜÖ¡öí ó ä¿ÜàíÑ¡óν 
– ÜöÜôÖñÖóñ ÇëíÖóî £ÜÖ▲ ç¿ó　Öó　 んÄで, ç öÜ½ ôóï¿ñ ç▲çÜÑÜç äÜ だゑだで, äëÜÇÖÜ£ ó£½ñÖñÖóú 
– Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲, ïç　£íÖÖ▲ê ï ëí£¿óôÖ▲½ó çóÑí½ó £íÇë　£ÖñÖóú (êó½óôñï¡ÜÇÜ, ëíÑóíîóÜÖÖÜÇÜ, 

öñä¿ÜçÜÇÜ) ó ÜëßíÖó£íîóñú öñëëóöÜëóóν 
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でぎとぴごé 7. ゎごがづだゎぎだびごぜごé ご ゎごがづだゎぎだずだゎごé げぎぜずご. 
ゎぎだごぞぱだづぜんぴごだぞぞぼぎ でごでどぎぜぼ ゑ ゎごがづだゎぎだずだゎごご 

– ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ó£ÜôñÖóñ çÜÑÜñ½Üç ó çÜÑÜöÜ¡Üç, äëñÑÖí£ÖíôñÖÖ▲ê Ñ¿　 óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 ç ¡íôñïöçñ 
óïöÜôÖó¡Üç öñêÖóôñï¡ÜÇÜ ó êÜ£　úïöçñÖÖÜ-äóöáñçÜÇÜ çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, í öí¡¢ñ çÜÑÜñ½Üç-Öí¡Üäóöñ¿ñú (ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ 
ï óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇóÑëÜ½ñöñÜëÜ¿ÜÇóôñï¡ó½ó ó£▲ï¡íÖó　½ó)ν 

– ÜäëñÑñ¿ñÖóñ çÖÜöëóÇÜÑÜçÜú ó, ç ÜöÑñ¿áÖ▲ê ï¿Üôí　ê äëó ïÜÜöçñöïöçÜ0àñ½ ÜßÜïÖÜçíÖóó ç äëÜÇëí½½ñ 
ëíßÜö, ½ñ¢ÇÜÑÜçÜú ÑóÖí½ó¡ó ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ó ¢óçÜöÖÜÇÜ ½óëí, ç¡¿0ôí　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 ÇóÑëÜßóÜÖöÜçν 

– óïï¿ñÑÜçíÖóñ ÇóÑëÜêó½óôñï¡óê äÜ¡í£íöñ¿ñú äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê çÜÑ ç ëí£¿óôÖ▲ñ âí£▲ ÇóÑëÜ¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ 
ëñ¢ó½í (ç ¡Ü½ä¿ñ¡ïñ ï óÖ¢ñÖñëÖÜ-ÇóÑëÜ½ñöñÜëÜÇóôñï¡ó½ó ó£▲ï¡íÖó　½ó)ν 

– ÜöÜôÖñÖóñ ïÜçëñ½ñÖÖÜÇÜ âÜÖ¡îóÜÖí¿áÖÜÇÜ óïäÜ¿á£ÜçíÖó　 öñëëóöÜëóó ä¿ÜàíÑ¡ó ó äëó¿ñÇí0àñú £ÜÖ▲ 
ó Üï¿Üçóú äëÜ¢óçíÖó　 Öíïñ¿ñÖó　ν 

– äÜ¿ÜôñÖóñ ÑÜäÜ¿Öóöñ¿áÖÜú óÖâÜë½íîóó Ñ¿　 ëí£ëíßÜö¡ó äëÜÇëí½½▲ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí ç 
äñëóÜÑ ïöëÜóöñ¿áïöçí ó ~¡ïä¿Üíöíîóó んÄでν 

– ëí£ëíßÜö¡í äëÜÇëí½½▲ ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ ½ÜÖóöÜëóÖÇí. 
ごÖ¢ñÖñëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óñ ó£▲ï¡íÖó　 Öí ïöíÑóó ëí£ëíßÜö¡ó äëÜñ¡öÖÜú ÑÜ¡Ü½ñÖöíîóó äëÜçÜÑ　öï　 ç 

äëñÑñ¿íê ç▲ßëíÖÖÜú ä¿ÜàíÑ¡ó ëí£½ñàñÖó　 んÄで ó äëó¿ñÇí0àñú öñëëóöÜëóó ëíÑóÜïÜ½ 8 – 10 ¡½ ó ç £ÜÖñ 
Öíß¿0ÑñÖó　 ëíÑóÜïÜ½ γ0 ¡½. 

ぜíöñëóí¿▲, äÜ¿ÜôñÖÖ▲ñ äëó ó£▲ï¡íÖó　ê Öí ç▲ßëíÖÖÜú ä¿ÜàíÑ¡ñ, ÑÜ¿¢Ö▲ Üßñïäñôóçíöá ëí£ëíßÜö¡Ü 
ëí£Ññ¿í äëÜñ¡öí ぢñëñôñÖá ½ñëÜäëó　öóú äÜ ÜêëíÖñ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ (ぢぜだだで) ДγЖ. 

ゑ ïÜïöíç óÖ¢ñÖñëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóú çêÜÑ　öμ 
– ïßÜë, ÜßëíßÜö¡í ó íÖí¿ó£ ÜäÜß¿ó¡ÜçíÖÖ▲ê ó âÜÖÑÜç▲ê ½íöñëóí¿Üç ó ÑíÖÖ▲ê Ü ïÜïöÜ　Öóó äëóëÜÑÖÜú 

ïëñÑ▲, äÜóï¡ Üßéñ¡öÜç-íÖí¿ÜÇÜç, âÜÖ¡îóÜÖóëÜ0àóê ç ïêÜÑÖ▲ê äëóëÜÑÖ▲ê Üï¿Üçó　êν 
– ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ÑñüóâëóëÜçíÖóñ í~ëÜ¡Üï½óôñï¡óê ½íöñëóí¿Üç ï óïäÜ¿á£ÜçíÖóñ½ ëí£¿óôÖ▲ê çóÑÜç 

ïéñ½Ü¡ (ôñëÖÜ-ßñ¿Üú, ½ÖÜÇÜ£ÜÖí¿áÖÜú, ëíÑóÜ¿Ü¡íîóÜÖÖÜú, öñä¿ÜçÜú ó Ñë.)ν 
– ½íëüëÜöÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 ï äÜ¡Ü½äÜÖñÖöÖ▲½ ÜäóïíÖóñ½ äëóëÜÑÖÜú ïëñÑ▲ ó ¿íÖÑüíâöÜç ç îñ¿Ü½, 

ïÜïöÜ　Öó　 Öí£ñ½Ö▲ê ó çÜÑÖ▲ê ~¡Üïóïöñ½, óïöÜôÖó¡Üç ó äëó£Öí¡Üç £íÇë　£ÖñÖó　ν 
– äëÜêÜÑ¡í ÇÜëÖ▲ê ç▲ëíßÜöÜ¡ Ñ¿　 äÜ¿ÜôñÖó　 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú óÖâÜë½íîóóν 
– ~¡Ü¿ÜÇÜ-ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　ν 
– ÇñÜ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üñ ÜäëÜßÜçíÖóñ ó ÜîñÖ¡í £íÇë　£ÖñÖÖÜïöó íö½ÜïâñëÖÜÇÜ çÜ£ÑÜêí, äÜôç, ÇëÜÖöÜç, 

äÜçñëêÖÜïöÖ▲ê ó äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑν 
– äÜôçñÖÖ▲ñ óïï¿ñÑÜçíÖó　ν 
– ¿íßÜëíöÜëÖ▲ñ êó½ó¡Ü-íÖí¿óöóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　ν 
– óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó ÜîñÖ¡í ëíÑóíîóÜÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡óν 
– Çí£ÜÇñÜêó½óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　ν 
– óïï¿ñÑÜçíÖóñ ó ÜîñÖ¡í âó£óôñï¡óê çÜ£Ññúïöçóúν 
– ó£ÜôñÖóñ ëíïöóöñ¿áÖÜïöó ó ¢óçÜöÖÜÇÜ ½óëíν 
– ïÜîóí¿áÖÜ-~¡ÜÖÜ½óôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　ν 
– ïíÖóöíëÖÜ-~äóÑñ½óÜ¿ÜÇóôñï¡óñ ó ½ñÑó¡Ü-ßóÜ¿ÜÇóôñï¡óñ óïï¿ñÑÜçíÖó　ν 
– ïöíîóÜÖíëÖ▲ñ Öíß¿0ÑñÖó　 (~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óú ½ÜÖóöÜëóÖÇ)ν 
– ¡í½ñëí¿áÖí　 ÜßëíßÜö¡í ½íöñëóí¿Üç ó ïÜïöíç¿ñÖóñ Üöôñöí. 
ぞí£ÖíôñÖóñ ó ÖñÜßêÜÑó½Üïöá ÜöÑñ¿áÖ▲ê çóÑÜç ëíßÜö ó óïï¿ñÑÜçíÖóú, Üï¿Üçó　 óê ç£íó½Ü£í½ñÖ　ñ½Üïöó ó 

ïÜôñöíÖó　 ï ÑëÜÇó½ó çóÑí½ó ó£▲ï¡íÖóú ÜïöíÖíç¿óçí0öï　 ç äëÜÇëí½½ñ óÖ¢ñÖñëÖÜ-~¡Ü¿ÜÇóôñï¡óê ó£▲ï¡íÖóú ç 
£íçóïó½Üïöó Üö çóÑí ïöëÜóöñ¿áïöçí, êíëí¡öñëí ó ÜëÜçÖ　 ÜöçñöïöçñÖÖÜïöó äëÜñ¡öóëÜñ½▲ê £ÑíÖóú ó  ïÜÜëÜ¢ñÖóú, 
ÜïÜßñÖÖÜïöñú äëóëÜÑÖÜ-öñêÖÜÇñÖÖÜú ÜßïöíÖÜç¡ó, ïöñäñÖó ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡Üú ó£ÜôñÖÖÜïöó öñëëóöÜëóó ó ïöíÑóó 
äëÜñ¡öÖÜ-ó£▲ï¡íöñ¿áï¡óê ëíßÜö [4]. 

づíïï½íöëóçíñöï　 ôñö▲ëñ çíëóíÖöí ä¿ÜàíÑÜ¡ Ñ¿　 çÜ£½Ü¢ÖÜÇÜ ëí£½ñàñÖó　 でñçñëï¡Üú んÄでμ 
ぢ¿ÜàíÑ¡í ヽ1 ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ç β,η ¡½ ïñçñëÖÜ-çÜïöÜôÖññ ÇÜëÜÑí でñçñëï¡í, ó½ñ0àñÇÜ ôóï¿ñÖÖÜïöá 

Öíïñ¿ñÖó　 ïç▲üñ 110 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡, ç 8,η ¡½ Üö ïñçñëÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑï¡Üú £íïöëÜú¡ó Ç. どÜ½ï¡í, ó½ñ0àñÇÜ 
ôóï¿ñÖÖÜïöá Öíïñ¿ñÖó　 Ü¡Ü¿Ü θ00 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. 

ぢ¿ÜàíÑ¡í ヽβ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ç η ¡½ ïñçñëÖññ ÇÜëÜÑí  でñçñëï¡í ó ç 11,η ¡½ Üö ïñçñëÖÜú ôíïöó ÇÜëÜÑï¡Üú 
£íïöëÜú¡ó Ç. どÜ½ï¡í. 

ぢ¿ÜàíÑ¡í ヽγ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ç ÖñäÜïëñÑïöçñÖÖÜú ß¿ó£Üïöó ¡ ëñ¡ñ でí½Üïá¡í – äëóöÜ¡Ü ëñ¡ó どÜ½á, ç 1θ 
¡½ ïñçñëÜ-£íäíÑÖññ ÇÜëÜÑí でñçñëï¡í ó βθ ¡½ Üö ïÜàñïöçÜ0àñú £íïöëÜú¡ó ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í. ぞí £íäíÑ Üö ä¿ÜàíÑ¡ó ç 
4 ¡½ ëíïäÜ¿íÇíñöï　 äÜïñ¿Ü¡ でí½Üïá, ôóï¿ñÖÖÜïöá ¡ÜöÜëÜÇÜ η,7 ö▲ï. ôñ¿Üçñ¡. 

ぢ¿ÜàíÑ¡í ヽ4 ëíïäÜ¿íÇíñöï　 ïñçñëÜ-£íäíÑÖññ でóßóëï¡ÜÇÜ êó½óôñï¡ÜÇÜ ¡Ü½ßóÖíöí Öí ëíïïöÜ　Öóó β,η ¡½, 
Üö ÇÜëÜÑí でñçñëï¡í – ç θ ¡½ ó ç β0 ¡½ Üö ÇÜëÜÑí どÜ½ï¡í [2]. 

ゑ▲ßÜë ä¿ÜàíÑÜ¡ でñçñëï¡Üú んÄで ÜïÜàñïöç¿　¿ï　 ç ïÜÜöçñöïöçóó ï öëñßÜçíÖó　½ó ÖÜë½íöóçÖ▲ê 
ÑÜ¡Ü½ñÖöÜç, ïÜßïöçñÖÖÜÇÜ äÜÖó½íÖó　 Üß Üö¡¿ó¡ñ ßóÜ¡Ü½äÜÖñÖöÜç Öí çÜ£½Ü¢Ö▲ñ çÜ£Ññúïöçó　, í öí¡¢ñ ï ÜôñöÜ½ 
äÜ¢ñ¿íÖóú ½ñïöÖ▲ê äëóëÜÑÜÜêëíÖÖ▲ê ó ÜßàñïöçñÖÖ▲ê ÜëÇíÖó£íîóú ¡ ëñí¿ó£Üñ½Üú Ññ　öñ¿áÖÜïöó äÜ 
ïÜÜëÜ¢ñÖó0 ó ~¡ïä¿Üíöíîóó んÄで. 

ゐóÜëí£ÖÜÜßëí£óñ öñëëóöÜëóú, Öí¿óôóñ ç ëíúÜÖñ ëí£½ñàñÖó　 んÄで ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê ¡Ü½ä¿ñ¡ïÜç, 
Üßéñ¡öÜç ¡Ü¿áöÜëÖÜ-~öÖÜÇëíâóôñï¡ÜÇÜ Öíï¿ñÑó　, ïí½Üß▲öÖ▲ú Ü¡¿íÑ ¢ó£Öó Öíïñ¿ñÖó　 — çïñ ~öó âí¡öÜë▲, 
ç¿ó　0ö Öí ç▲ßÜë ä¿ÜàíÑ¡ó Ñ¿　 ëí£½ñàñÖó　 んÄで. 

とí¡ ï¿ñÑïöçóñ, ëñí¿ó£íîó　 ½ñë äÜ ëñÇÜ¿óëÜçíÖó0 ~¡Ü¿ÜÇóôñï¡ÜÇÜ çÜ£Ññúïöçó　 Öí ïöíÑóó だゐごぞ 
äÜ£çÜ¿ó¿í ïÑñ¿íöá Üäöó½í¿áÖ▲ú ç▲ßÜë ä¿ÜàíÑÜ¡ Ñ¿　 んÄで. 
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ぢづだゐずぎぜぼ ゎぎだずだゎごご ご だでゑだぎぞごé ぞぎがづ 

ゑ ïÜÜöçñöïöçóó ï ぱげ-γγ «だß ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê» ó ぞぢ-032-01 «づí£½ñàñÖóñ 
íöÜ½Ö▲ê ïöíÖîóú. だïÖÜçÖ▲ñ ¡ëóöñëóó äÜ ÜßñïäñôñÖó0 ßñ£ÜäíïÖÜïöó» Öñ ÑÜäÜï¡íñöï　 ëí£½ñàñÖóñ íöÜ½Ö▲ê 
ïöíÖîóú Öí ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê äëóëÜÑÖ▲ê öñëëóöÜëó　ê. 

ぞí öñëëóöÜëó　ê ä¿ÜàíÑÜ¡ äëñÑäÜ¿íÇíñ½ÜÇÜ ëí£½ñàñÖó　 でñçñëï¡Üú んÄで Öñö ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ê £ñ½ñ¿á 
äëóëÜÑÜÜêëíÖÖÜÇÜ, ëñ¡ëñíîóÜÖÖÜÇÜ ó óïöÜëó¡Ü-¡Ü¿áöÜëÖÜÇÜ Öí£ÖíôñÖó　, öí¡¢ñ ÜöïÜöïöçÜ0ö ÜïÜßÜ ÜêëíÖ　ñ½▲ñ 
çóÑ▲ ëíïöñÖóú ó ¢óçÜöÖ▲ê. 

ぢÜï¿ñ ÜîñÖ¡ó äëóçñÑñÖÖ▲ê ç▲üñ âí¡öÜëÜç ß▲¿í ç▲ßëíÖí ä¿ÜàíÑ¡í ヽγ, ëíïäÜ¿Ü¢ñÖÖí　 ¡ ïñçñëÜ-
£íäíÑÜ Üö Ç. どÜ½ï¡í ДηЖ. 

ぞí Üä▲öñ ëíßÜö▲ ÑñúïöçÜ0àñú とí¿óÖóÖï¡Üú ïöíÖîóó ç Üß¿íïöó ÜêëíÖ▲ ó ç Üß¿íïöó äëÜçñÑñÖó　 
óïï¿ñÑÜçíÖóú £í ïÜïöÜ　Öóñ½ Ü¡ëÜ¢í0àñú ïëñÑ▲ çÜ£½Ü¢ÖÜ ÜßÜïÖÜçíÖóñ çóÑÜç ó Üßéñ½Üç ëíßÜö Öí 
äëÜñ¡öóëÜñ½Üú でñçñëï¡Üú んÄで. 
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ゑ ÇñÜ¿ÜÇóôñï¡Ü½ ÜöÖÜüñÖóó öñëëóöÜëó　 óïï¿ñÑÜçíÖóú ëíïäÜ¿Ü¢ñÖí Öí 0ÇÜ-£íäíÑñ ゑÜïöÜôÖÜ-
ぎçëÜäñúï¡Üú ÑÜ¡ñ½ßëóúï¡Üú ä¿íöâÜë½▲ ó ÖíêÜÑóöï　 ç îñÖöëñ ぜÜ¿Ñíçï¡Üú ä¿óö▲. とëóïöí¿¿óôñï¡óú âÜÖÑí½ñÖö 
ÖíêÜÑóöï　 Öí Ç¿ÜßóÖñ 1θ00 – 1800 ½ ó ïÜïöÜóö ó£ íëêñúï¡óê ó Öó¢ÖñäëÜöñëÜ£Üúï¡óê ïó¿áÖÜ Ñóï¿ÜîóëÜçíÖÖ▲ê 
äÜëÜÑ ½íÇ½íöóôñï¡ÜÇÜ ó ½ñöí½Üëâóôñï¡ÜÇÜ äëÜóïêÜ¢ÑñÖó　. だïíÑÜôÖ▲ú ôñêÜ¿ ï¿Ü¢ñÖ ÜïíÑÜôÖ▲½ó 
Üßëí£ÜçíÖó　½ó çñëêÖñÇÜ äëÜöñëÜ£Ü　, Öó¢ÖñÇÜ ó ïëñÑÖñÇÜ äí¿ñÜ£Ü　 ó çñëêÖñÇÜ ½ñ¿í. げíçñëüíñöï　 ÜïíÑÜôÖ▲ú 
ôñêÜ¿ ½Üëï¡ó½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó ïëñÑÖñÇÜ äí¿ñÜÇñÖí (~ÜîñÖ), ÖñÜÇñÖí (ßíÑñÖï¡óú ó ïíë½íöï¡óú 　ëÜïí), 
ôñöçñëöóôÖ▲½ó Üö¿Ü¢ñÖó　½ó öñëëíï ëë. がÖñïöë ó ゐ▲¡. が¿　 ÖñÜÇñÖÜç▲ê Üö¿Ü¢ñÖóú êíëí¡öñëÖÜ Üßëí£ÜçíÖóñ öë、ê 
ëóâÜç▲ê Çë　Ñ, çöÜëí　 ó£ ¡ÜöÜë▲ê – ïëñÑÖñïíë½íöï¡í　, äëÜêÜÑóö ôñëñ£ Ç. とóüóÖñç. 

ゑ £íçóïó½Üïöó Üö ÇóÑëÜÑóÖí½óôñï¡óê ó ÇñÖñöóôñï¡óê ÜïÜßñÖÖÜïöñú äÜ Üï¿Üçó　½ £í¿ñÇíÖó　 ó½ñ0ö 
äëÜ　ç¿ñÖóñ Ñçí öóäí äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ. ぢñëç▲ú öóä – ÇëÜÖöÜç▲ñ çÜÑ▲ £ÜÖ▲ í¡öóçÖÜÇÜ çÜÑÜÜß½ñÖí, £í¿ñÇí0àóñ ç 
ÜïÖÜçÖÜ½ Öí Ç¿ÜßóÖñ 0 – 1η ½, ç ëñÑ¡óê ï¿Üôí　ê Ç¿Üß¢ñ. ゑÜÑÜç½ñàí0àóñ äÜëÜÑ▲ äëñÑïöíç¿ñÖ▲ 
ëí£ÖÜ£ñëÖóïö▲½ó äñï¡í½ó ó äñïôíÖóïö▲½ó Ç¿óÖí½ó. ぢÜÑÜüçí çÜÑÜÖÜïÖÜÇÜ ÇÜëó£ÜÖöí ïÜïöÜóö ó£ ä¿ÜöÖ▲ê 
ÇÜ¿ÜßÜçíöÜ-ïñë▲ê ó £ñ¿ñÖÜçíöÜ-ïñë▲ê ïëñÑÖñïíë½íöï¡óê Ç¿óÖ, äÜçñëêÖÜïöá ¡ÜöÜë▲ê Öí ÜöÑñ¿áÖ▲ê Üôíïö¡íê 
ëí£½▲öí. ぢóöíÖóñ ÇëÜÖöÜç▲ê çÜÑ ÜïÜàñïöç¿　ñöï　 äÜöñ½ óÖâó¿áöëíîóó íö½ÜïâñëÖ▲ê ÜïíÑ¡Üç, äëóöÜ¡í ÇëÜÖöÜç▲ê 
çÜÑ ó£ ÖíÑäÜú½ñÖÖ▲ê öñëëíï, í ç äñëóÜÑ äÜ¿ÜçÜÑá　 – £í ïôñö äíçÜÑ¡Üç▲ê çÜÑ ДγЖ.  

ごïï¿ñÑÜñ½í　 öñëëóöÜëó　 　ç¿　ñöï　 ëñäëñ£ñÖöíöóçÖ▲½ äëó½ñëÜ½ ôñö¡Ü ç▲ëí¢ñÖÖÜú íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú 
ÖíÇëÜ£¡ó, äëÜ　ç¿　0àñúï　 ç Öí¿óôóó äëñç▲üñÖóú äÜ ÖóöëíöÖÜ½Ü £íÇë　£ÖñÖó0 ó ñÇÜ ç¿ó　Öó　 Öí ÇñÜêó½óôñï¡óñ 
ÜïÜßñÖÖÜïöó äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ づñïäÜß¿ó¡ó ぜÜ¿ÑÜçí ç îñ¿Ü½. ぞí ëóï.1 äëñÑïöíç¿ñÖí öñëëóöÜëó　 óïï¿ñÑÜçíÖó　 
ÇÜëÜÑï¡Üú íÇ¿Ü½ñëíîóó, ïÜïöÜ　àñú ó£ η ¢ó¿▲ê ëíúÜÖÜç, ¡í¢Ñ▲ú ó£ ¡ÜöÜë▲ê Üö¿óôíñöï　 ëí£¿óôÖÜú ïöñäñÖá0 
íÖöëÜäÜÇñÖÖÜú ÖíÇëÜ£¡ó.  

ゑ ÜïÖÜçÜ ëíßÜö▲ äÜ¿Ü¢ñÖ▲ ëñ£Ü¿áöíö▲ ÜäëÜßÜçíÖó　 äÜÑ£ñ½Ö▲ê çÜÑ, ¡ÜöÜëÜñ äëÜçÜÑó¿Üïá ç ¿ñöÖóú 
äñëóÜÑ β01γ Ç. ó£ óïöÜôÖó¡Üç çÜÑÜïÖíß¢ñÖó　, óïäÜ¿á£Üñ½▲ê Öíïñ¿ñÖóñ½ Ñ¿　 äóöáñç▲ê îñ¿ñú. ゑïñÇÜ ÜäëÜßÜçíÖÜ 
8η óïöÜôÖó¡Üç, ç ïÜïöíç ¡ÜöÜë▲ê çêÜÑ　ö β0 ÖóïêÜÑ　àóê ó çÜïêÜÑ　àóê ëÜÑÖó¡Üç, ó½ñ0àóê ñïöñïöçñÖÖÜ0 
ëí£ÇëÜ£¡Ü ç äëñÑñ¿íê ÇÜëÜÑí, ó θη ¡Ü¿ÜÑîñç Ç¿ÜßóÖÜú Öñ ½ñÖññ 10 ½. びó½óôñï¡óú íÖí¿ó£ äëÜß çÜÑ▲ ß▲¿ äëÜçñÑñÖ 
ç í¡¡ëñÑóöÜçíÖÖÜú ¿íßÜëíöÜëóó ÇóÑëÜÇñÜ¿ÜÇóó ó óÖ¢ñÖñëÖÜú ÇñÜ¿ÜÇóó ごÖïöóöÜöí ÇñÜ¿ÜÇóó ó ïñúï½Ü¿ÜÇóó 


